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APRESENTACAO

Caro(a) docente,

A concepcao deste material surgiu da elabora¢ao de um Produto Educacional final da minha
Dissertagcdo de Mestrado, intitulado: "Proposta de aplicacdo de atividades praticas on-line
integrando Eletrodinamica e Arduino”, sendo assim, alguns contetdos aqui apresentados sdo
referentes a esses temas.

As atividades abordardo conceitos de corrente elétrica, resistores, potenciometros, Light
Dependent Resistor (LDR), Light Emitter Diode (LED), Arduino e linguagem de programacio.

Além deste material, foi elaborado um Caderno de Atividades para os Estudantes
acompanharem as atividades propostas.

Vocé podera clicar nos icones presentes nas atividades para acessar alguns recursos.

» . Videos Q. Links

menu niciaL EJ)



SUGESTOES DE APLICACAO

Quem pode aplicar?
R Docente da area de Fisica
fO ® R Docente da area de Fisica + Docente da base técnica
Para quem aplicar?
,C;O'% Alunos do Curso Técnico em Informatica ou areas afins
®

FR'% Organizagado da turma em pequenos grupos

Quando aplicar?

M Ao término ou durante a aplicagdo dos contetidos de corrente elétrica e resistores

Oficina | MENU INICIAL a



REFERENCIAL TEORICO
TEORIA HISTORICO-CULTURAL DE LEV S. VYGOSTKY

Premissas

Conceitos espontaneos e cientificos
F %’% Mediagdo e Interacgao

it &
F R’% i * CLIQUE PARA

Zona de Desenvolvimento Proximal
SABER MAIS...

Contexto de aplicagao

A metodologia da aplicagao deve Pode ser aplicado integralmente
atender as necessidades do docente. ou em partes.

menu niciaL EJ)



CRONOGRAMA PROPOSTO

Encontro 01

10
20
20
10

min
min
min

min

Apresentacao do Projeto de Pesquisa
Avaliacao Diagnéstica
Apresentacdo do Ambiente Virtual Tinkercad

Apresentacdo da Ferramenta Google Chat

menu niciaL ) P

07



CRONOGRAMA PROPOSTO

Encontro 02

30
30
10
20

min
min
min

min

Atividade 01
Atividade 02
Aula: LED

Atividade @3

d |venuncar &) P
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CRONOGRAMA PROPOSTO

Encontro 03

10
20
20
10

min
min
min

min

Correcao da
Aula: Arduin
Pratica orie

Atividade ©5

Atividade 03
o}

ntada: Atividade 04
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CRONOGRAMA PROPOSTO

Encontro 04

10 min — Correcao da Atividade 05

10 min — Aula: Potencidmetro

25 min — Pratica orientada: Atividade 06
10 min — Aula: LDR

20 min — Pratica orientada: Atividade 08
10 min — Atividade 07

05 min — Atividade @9 < v €3 P




CRONOGRAMA PROPOSTO

Encontro 05

15 min — Correcao da Atividade @7
15 min — Correg¢ao da Atividade 09

60 min — Avaliacao da Aprendizagem

d |venuncias )
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ATIVIDADES PROPOSTAS

1. ASSOCIACAO DE RESISTORES EM SERIE

2. ASSOCIACAO DE RESISTORES EM PARALELO

3. CALCULANDO O VALOR DO RESISTOR PARA LIGAR O LED
. PISCA LED COM ARDUINO

. SEMAFORO

. LENDO O VALOR DE UM POTENCIOMETRO - POT

. REGULANDO 0 BRILHO DO LED POR MEIO DO POT

. LENDO O VALOR DE UM LDR

. REGULANDO O BRILHO DO LED POR MEIO DO LDR
| menu iniciaL EFJ
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

13
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 01 - A corrente elétrica esta presente no dia a dia das
pessoas, seja no celular, aparelhos eletronicos, no uso da
eletricidade em casa, dentre outros. Assim, conceitue corrente
elétrica.

RESOLUCAO

d |venuncar &) P
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 02 - Alguns componentes elétricos estdao presentes no
nosso dia a dia mas nem sempre os percebemos. Um exemplo
disso sao os resistores.

O que saoresistores?

Onde eles sao frequentemente utilizados?

RESOLUGAO

d |venuncar &) P
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 3 - Frequentemente, em determinados tipos de “pisca-
pisca” de Natal, diversas lampadas sdo associadas em série. Em
condicoes especificas as lampadas podem ser consideradas
resistores 6hmicos. Com o objetivo de estudar estes circuitos
um estudante associou em série por um condutor ideal dois
resistores 6hmicos, de valores 4Q e 6Q. Uma bateria ideal
fornece aos extremos da associagao uma diferenca de potencial
(ddp) de 12V, como mostra a figura abaixo.

d |venuncar &) P
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 3 - Com base nessas informagodes, calcule: (a) a
resisténcia equivalente da associagao? (b) a intensidade de
corrente elétrica em cadaresistor:

RESOLUCAO

d |venuncar &) P
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 4 - (PUC) Trés resistores idénticos de R = 30Q estao
ligados em paralelo com uma bateria de 12V. Pode-se afirmar
que aresisténciaequivalente do circuito é de:

RESOLUCAO

d |venuncar &) P
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 5 - O circuito abaixo possui uma fonte de alimentacao
de 9V, um resistor R1 e um LED (light-emitting diode ou diodo
emissor de luz). Considerando que o LED necessite de uma
tensao de 2V e uma corrente de 20mA para funcionar
corretamente, calcule o valor do resistor para acionar esse LED.

RESOLUGAO
d |venuncias )
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Ambiente Virtual TinkerCad - para estudantes

Acesse o link:
Figura 01: Tela inicial.

Clique em:

oo
@EE AUTODESK
EoE Tinkercad

Tinkerv  Galerla  Projetos Salasdeaula  Recursos v

«Fazer login,
Inscrever-se
ouem
Participar da aula»

&' W

| menuniciaL €5 P Fonte: Tinkercad.

€ 3 C @ tinkercadeom [Ces * = @0

20


www.tinkercad.com

Ambiente Virtual TinkerCad

Figura 02: Tela de Login.

e ——

L P
[<ialo] TINKERCAD

Fiinos

Fonte: Tinkercad (com adaptagdes).

d |venuncar &) P

Participar da aula

Digite o codigo compartilhado pelo professor

Digitar o codigo
disponibilizado
pelo professor

21



Ambiente Virtual TinkerCad

Figura 03: Nickname.

Clique em:
«Participar com
Nickname»

Obs.: Disponibilizado pelo
professor!

Filkos

 |venumncar &) P

Fonte: Tinkercad (com adaptagdes).
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Ambiente Virtual TinkerCad

Figura 04: Circuito.

ooo

AUTODESK Galaria - [
EEEI TINKERCAD Galerla  Blog  Aprenda  Ensinar  Q Q

Circuits
Q : Clique em:

«Circuitos»
e depois em
«Criar novo circuito»

Fonte: Tinkercad.

d |venuncar &) P
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Ambiente Virtual TinkerCad

Figura 05: Componentes.

ARRASTAR PARA
AREA DE TRABALHO

Fonte: Tinkercad (com adaptagdes).

d |venuncar &) P

Clique nos
componentes e
arraste para
Area de Trabalho

24



Ambiente Virtual TinkerCad

Figura 06: Salvar arquivo.

= SALVARCOMO
"NOME DA ATIVIDADE

Clique em
«Tremendous Fulffy»
e renomeie a
atividade.

Ex.: «Atividade 01»

Fonte: Tinkercad (com adaptacdes).

d |venuncias )
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Google Chat

1. Clicar no Google Apps @
2. Clicar em Chat Q

Drive Document...

) a

@ s 2+ ° Planilhas Apresenta... Sites

PR
V4 \
R 6. ' #
Grupos Contatos ‘ !
N /

ah

MENU INICIAL a ’ 26



Google Chat

envo~r @ @&

+ PROFEPT -Grupo2 =~
T participante
- Salas
Chat  Arquivos
P PROFEPT-Grupo2 =

P PROFEPT-Grupo 1

& Adicionar passoasibots @ Compartilharum arquive @ Atribuir tarefas

@ 0 WISTORICO E5TA ATIVADO

- Meet

- . P histérico estd ativado
iova reunibio

) Minhas reunides

d |venuncias )
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ATIVIDADES

1. ASSOCIACAO DE RESISTORES EM SERIE

2. ASSOCIACAO DE RESISTORES EM PARALELO

3. CALCULANDO O VALOR DO RESISTOR PARA LIGAR O LED
. PISCA LED COM ARDUINO

. SEMAFORO

. LENDO O VALOR DE UM POTENCIOMETRO - POT

. REGULANDO 0 BRILHO DO LED POR MEIO DO POT

. LENDO O VALOR DE UM LDR

. REGULANDO 0 BRILHO DO LED POR MEIO DO LDR
< >

O o0 ~NOG U &
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RESISTORES ELETRICOS

Resisténcia elétrica é a capacidade de um objeto de opor-se a passagem
de corrente elétrica, quando submetido a uma diferenca de potencial. A figura
abaixo apresenta a simbologia elétrica do resistor no padrao europeu e
americano, respectivamente.

Figura - Simbologia elétrica do Resistor.

o B A VAV

Fonte: Autoria prépria.

No Sistema Internacional (SI) a unidade de medida da resisténcia
elétricaéoohm (Q).

U = 1V (volt) R= g temos R = =~ = 10 (ohm)

1A

i = 1A (ampére)
| menuniciaL €5 P 30




RESISTORES ELETRICOS

’_J’J k | ]| 12cor: Verde - Primeiro algarismo = 5
22 cor: Azul - Segundo algarismo = 6
33 cor: Marrom - Valor do expoente da
\ poténciadebase10=10"
43 cor: Dourada- Toleranciade 5%

1st Digit 2nd Digit Multiplier Tolerance L .
5LV 0.01 SLV £10% Valor daresisténcia: 560 Q).

GLD 0.1 GLD 5%

BRN *1%
RED * 2%

O valor da resisténcia pode variar
de 5320 a 588 Q.

GRN £0.5%
BLU +0.25%
VIO * 0.1%

Fonte: [ Adaptado ] https://br.mouser.com/technical-resources/conversion-

calculators/resistor-color-code-calculator
d |venuncar &) P 31



PROTOBOARD

Figura - Visao do protoboard.
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ATIVIDADE 01

Associacdo de resistores em série

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD, CALCULE:

R1 R2
1. A=QIEP—JIL =B => Req=R1+R2-3300+2200=5500 g
330 Q 2200 .
oA Ill | =0 o & o o s s 0
2 A IIRi ! IRIZ =g . - e e s e o= Ill | = o e o
. i i el e e e e e e e e o= III | =B
L I ]
R1 R2 ® ® e 8 e e e e e e e e e
3. A=QIp—ID—8 = Re= =
R1 R2 R3 TR R E R E R R EEEE
4. A= llli_ Ill_lll|-B => Req= ® ¢ ¢ 8 s ¢ o 8 oCo= lll'-l
e 8 8 e o= lll j=> o o o e
R1 R2 R3 CHE | | | == ® o s o o0 0
5. A_llli_llll_lll =B => Req= ® s s s e s e e e e e e

RESOLUGAO

R1 R2 R3
A= — i — 1| =B = Req=

Utilizando o recurso,

R1 R2
A==

Em—
mmR3 =»> Req=

Rs Re T
B L | |

calcule:

< ETIIZX=0 >

Q

> W > 0O W >

L I

L

“ e s s 0

« e o o

« e o o 0 LI I I )

1§

l§

14
OP0UO®

{ATIVIDADE:
:ORIENTADA:

33



ATIVIDADE 02 2:;;;23;1
Associacdo de resistores em paralelo

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD, CALCULE:

R1
1. 1/Req = 1/R1 + 1/R2 = 1/330 + 1/220 = 1320 5.
A B ou, no caso de calculo com somente dois resistores:
Req = (R1x R2)/(R1+R2) = (330 x 220) / (330 + 220) = 132Q
R1
2' - - e ..
A B seevve mfiifpeveevene
R2 B
e s s s e ges et e a e
R1
3.
R R
. sessrseiiiiperevens
R I I
Ap—{Il—yB crsvsragiierrrrers
R3
-
R2
4.
R1 R3
e I —— 11 =8
R4
—

RESOLUCAO < > 34



LED - Light Emitter Diode

Scopacasa (2004, p. 5) aponta que o LED é um componente do tipo
bipolar, ou seja, tem um terminal chamado anodo e outro, chamado catodo.
Dependendo de como for polarizado, permite ou nao a passagem da corrente
elétricae, consequentemente, agera¢ao ounaode luz.

Figura - Simbologia elétrica do LED.

Bnodo)(+); Caitodol(®))

Fonte: Autoria prépria.

A funcgao do diodo nos circuitos eletrénicos é permitir a passagem da
corrente elétrica em apenas uma dire¢ao. Caso a corrente tente retornar o
diodo impede que ela o faca (MCROBERTS, 2011, p.49).

| menuniciaL €5 P 35



LED - Light Emitter Diode

Rétulo

%

* Terminal * Terminal
MAIOR MENOR

* Quando ainda ndo tiveram seus terminais cortados.

0 terminal negativo também pode ser indicado
pelo chanfrado, conforme rétulo 8.

Descrigao

A

00O N O O & WO N -~

Anodo

Catodo

Lente Epbéxi / Encapsulamento
Fio condutor

Cavidade reflexiva
Semicondutor

Bigorna

Plaquetaria

Estrutura

Borda plana

4 |venumncias € P
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LED - Light Emitter Diode

Tabela - Relacao: cor x tensao x corrente do LED

d |venuncar &) P
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ATIVIDADE 03 P:E'ID'IIIV;;IQ?;OE
Calculando o valor do resistor para ligar o LED ’ :

O OBJETIVO DESTA ATIVIDADE E LIGAR O LED.
PARA QUE ISTO ACONTECA VOCE DEVE DETERMINAR O VALOR DO RESISTOR E INTERLIGAR OS COMPONENTES.

A. QUAL O VALOR DO RESISTOR? |:lg
Q

vy
! B. A SIMULAGAO ACONTECEU CORRETAMENTE NA PRIMEIRA TENTATIVA? CASO A
RESPOSTA SEJA NEGATIVA, DESCREVER O QUE FOI FEITO PARA CORRIGIR O
PROBLEMA.

C. COM 0 AUXILIO DO MULTIMETRO DIGITAL, INFORME O
VALOR DA TENSAO NOS TERMINAIS DO RESISTOR.

[o]-1¢]

D. INFORME TAMBEM O VALOR DA TENSAO NOS
TERMINAIS DO LED.

[o]-I¢]

vy
LA
E. TESTE COM RESISTORES DE 10 Q, 220 Q e 10 MQ. DESCREVA O QUE ACONTECE.

RESOLUCAO < > 38
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ATIVIDADES

1. ASSOCIACAO DE RESISTORES EM SERIE

2. ASSOCIACAO DE RESISTORES EM PARALELO

3. CALCULANDO O VALOR DO RESISTOR PARA LIGAR O LED

. PISCA LED COM ARDUINO

. SEMAFORO

. LENDO O VALOR DE UM POTENCIOMETRO - POT

. REGULANDO 0 BRILHO DO LED POR MEIO DO POTENCIOMETRO
. LENDO O VALOR DE UM LDR

. REGULANDO 0 BRILHO DO LED POR MEIO DO LDR
< > 40
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ARDUINO

Arduino é o que chamamos de uma
plataforma de computagdo fisica

embarcada, ou seja, um sistema que pode

imx1L

interagir com seu ambiente por meio de
hardware e software (MCROBERTS, 201,
p. 20).

W

ONINQYY == xy

ATVLI NI 3OV

I
1
I
|
I
I
1
1
|
1
I
1
1
I
1

cc

ROUINO.C

<« TIZX=0 > “



ARDUINO - Modelos

Arduino Uno

Arduino Mega 2560

Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo Arduino Ethernet Arduino Pro

Arduino LilyPad Arduino BT Arduino Nano

Arduino Fio USB/Serial Light Adapter Arduino Mini

< >

Fonte:
http://ardufc.blogspot.com/
2012/10/modelos-do-
arduino.html
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ARDUINO UNO

bofao de reset

LEDs enbutidos pinos de enfroda e seida

prein._ N ' :':Eﬁgﬁ???“ preeee LED
thcliccd'or

de otivado
TXuis % HEmON

Rxwi» ARDUINO

MADE IN ITALY

requlador - — e
d‘:s{zu 500 | 5

porte de F sl
alimentocso

pinos de alimentacso e ferra pinos analégicos

<« CITX=0 >
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ARDUINO UNO - Alimentacao

Fonte: (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 35 e 36).
< >

porfe de alinentogso
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ARDUINO UNO - Alimentacao

Figura: Forma de onda da corrente
continua e simbolo DC.

T

Fonte: (CULKIN e HAGAN, 2018, p. 149).

< ETIIZX=0 >
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ARDUINO UNO - Alimentacao

Figura: Forma de onda da corrente
alternada e simbolo AC.

Fonte: (CULKIN e HAGAN, 2018, p. 149).

< ETIIZX=0 >

porta de alinentogso

Figura: Forma de onda da corrente
continua e simbolo DC.

=
Fonte: (CULKIN e HAGAN, 2018, p. 149).

46



ARDUINO UNO - Pinos de entrada e saida digital

botéo de reset LEDs enbutidos

pinos de entrada e saida

Niveis de Tensdo Elétrica
CMOS

porta USB . a0 - X LED

k — indicador
de ofivedo
TXwi» % UNO HImON S

RXmmw ARDUINO

As entradas digitais s6 podem assumir dois estados:
Nivel légico alto - HIGH: 5 volts.

Indeterminado

Nivel logico baixo - LOW: 0 volts.

Nivel 0

"L L ige

http://www.bosontreinamentos.com.br/eletronica/el
Fonte: https://portal.vidadesilicio.com.br/entradas-e-saidas-digitais/ etronica-digital/o-que-sao-portas-logicas/

<« CITX=0 >



ARDUINO UNO - Esquema

pinos de
alimentagao
e terra

pinos analdgicos
marcados com A

IOREF
RESET
33v
5V
GND
GND
Vin
A0

Al

A2

A3

A4
A5

AREF
GND

13

12
PWM I |
PWM 10
PWM 9

PWM 6
PWM 5§

PWM 3

> |
RX 0

z3
) A
pinos is
T 3 I
digitais pinos de Iz 3
. . I
alimentagdo oz 2
{ £ E
e terra I g 3 pinos
I . .
i digitais
[}
|
. ]
pinos I
s I
analdgicos i
1

ARDUING.CC

Fonte: Esquema do Arduino e placa (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 122).

< ETIIZX=0 >
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Nocdes basicas de programacao em C++

A linguagem do Arduino é baseada em C/C++.
Conforme a Documentagédo de Referéncia da
Linguagem Arduino (ARDUINO.CC, 2021), a linguagem
de programacgao do Arduino pode ser dividida em trés
partes principais: estruturas, valores (varidveis e
constantes) e fungoes.

<« TIZX=0 >
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Alguns elementos de sintaxe

Quadro — Operadores aritméticos.

Operagao Descricao
+ adigado
— subtracaoc
* multiplicagao
/ divisao

&

resto da divisao

Fonte: Autoria prépria.

Quadro — Operadores de comparagéo.

Operagao Descrigao
== igual
!= diferente
< menor
> maior

menor igual
maior igual

VA
Ihn

Fonte: Autoria propria.

Quadro — Operadores booleanos.

Operagao Descrigao
&& =
[l ou
! nao

Fonte: Autoria propria.

Operadores aritméticos sdo usados para desenvolver
operagcdes matematicas. No Quadro 4 apresentamos uma

lista resumida de operacdes aritméticas do C/C++.

Operadores relacionais, ou de comparacio, realizam

comparacoes entre as variaveis.

4 X =) p

50



Estruturas de controle

As instrugdes de controle, ou condicionais, controlam o fluxo do seu cddigo. A instrugéo if (se) é
um exemplo de uma estrutura de controle, cyjo propdsito € verificar se determinada condi¢do foi
ou ndo atingida. Caso a condigdo seja verdadeira, a instrugdo executa o cddigo dentro de seu
bloco de cddigo (MCROBERTS, 2011, p.62). Se utilizarmos a instrugdo if junto com else (sendo),

no caso da sentenca if for falsa, serdo executados os comandos entre as chaves do else.

1 if (condigdol) {

9 SO Podemos analisar o cddigo acima da sequinte forma: se (if) a
3 |} determinada condicdol for satisfeita, execute os comandos
4 |else if (condicdo2) { eptre chaves (comando a), caso contrdrio se (else if), ou seja,
Z } OV se a condigcdol ndo for satisfeita, verifica a condicdo2. Se a
7 |elag condicdo2 for satisfeita, executa o comando b, caso contrdrio
8 comando c; serd executado o comando c.

9 |}

<« TIZX=0 >
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Estruturas de repeticao

A estrutura de repeticdo permite gue uma sequéncia de instrucodes seja
repetida guantas vezes o programador desejar.

A fungdo loopQ jd faz algo semelhante.

Os principais comandos de repeticdo sdo o forQ e o whileQ.

<« TIZX=0 >
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Variaveis

Quadro — Tipos de variaveis.

Tipo de variavel

Descrigéao

Exemplo de codigo

byte

Um namero inteiro de 8 bits com um
intervalo de 0 a 255.

byte myVanable = 215;

int

Abreviacdo de nimero inteiro; um
ndmero inteiro de 16 bits com um
intervalo 32.767 a -32.768.

int myVanable = 32.000;

Um ndmero infeiro logo armazenado
como um valor de 32 bits com um
intervalo de 2.147.483647 a -
2.147.483.648.

Iong myVanable = 320.000

Um namero que tem um ponto decimal,
armazenado como um valor de 32 bits
com um intervalo de 3,4028325E + 38 a
-3,4028325E + 38

float myVarable = 3,14;

unsigned int

unsigned long

Um nomero inteiro sem quaisquer
valores negativos, armazenado como um
valor de 16 bits com um intervalo de 0 a
65.545.

Um namero inteiro sem quaisquer
valores negativos, armazenado como um
valor de 32 bits com um intervalo de 0 a
4.294 967 296

unsigned int myVariable =
45.000;

unsigned long myVariable =

569.124;

word

Um nimero sem sinal, armazenado
como um valor de 16 bits com um
intervalo de 0 a 65.545 (0 mesmo que um
ndmero inteiro sem sinal).

word myVariable = 53.000;

Uma variavel booleana que detém um
dos dois valores: verdadeiro ou falso.

boolean myYanable = true;

Um Gnico car ASCII,
como um nimero de 8 bits, ou byte. Isso
permite que 0s caracteres possuam
funcdes aritméticas executadas neles. O
caractere 'c’ € armazenado como o
nimero 99, entdo vocé pode adicionar 2
acle e obter'e’.

char myVariable = 'c’,
char myVariable = 99;

Fonte: EVANS, NOBLE e HOCHENBAUM, 2013, p. 398 - 399.

McRoberts (2011, pg. 42) define
uma variavel como um local gue
podemos armazenar dados. Na
linguagem C++ o nome da varidvel
deve iniciar com uma letra e o
restante pode ser formado por letras,
ndmeros e underscores (underline).
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Funcoes

Em linguagens de programacéo, fungdes sdo um conjunto de
instrugdes gue podem ser chamadas em qualguer parte do
programa. Com esses conjuntos de instrugdes, a fungdo pode ou
retornar um valor ou executar uma determinada tarefa.

O Arduino possui algumas fungdes predefinidas: pinModeQ,
digitalwriteQ, delay(), entre outras. Também podem ser criadas
pelo programador, geralmente antes da funcdo setupQ).

e —

<« TIZX=0 > 54



ATIVIDADE 04  ORIENTADA
Pisca LED com Arduino
Objetivo: Acender um LED por um segundo e depois apagar por um segundo, repetidamente.
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD
1°j Figura 1: Componentes.
PASSS P Iniciar simulagédo Exportar Compart. ADICIONAR OS COM PON ENTES
oo O = CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO
asico
Pesquisar ° ARDUINO
« LED
PTG . = . * RESISTOR
. | O . A
8 ‘ ‘
N g o ! 1 SABENDO QUE A TENSAO DE SATDA NO PINO 13 DO
0 ARDUINO E DE 5V, DETERMINE O VALOR DO RESISTOR.

006

L} LAY
S Resistr 4 & 1D ¢
~ -- 5 ~ -- &
| —
e O .
e ve
vy

Botdo Potenciometro
< >

Fonte: os autores.



ATIVIDADE 04 giigligﬁi
Pisca LED com Arduino

Objetivo: Acender um LED por um segundo e depois apagar por um segundo, repetidamente.

20
PASSQ INTERLIGAR OS COMPONENTES

Figura 2: Layout. Figura 3: Esquematico.

Arduinol

D13
D12 frm

WnANONdul [EBIQ

Power
GND

V3 5¢

=
-4

Fonte: https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltinExamples/Blink

— AREF
— 20
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ATIVIDADE 04 é\;;;;gﬁi
Pisca LED com Arduino

Objetivo: Acender um LED por um segundo e depois apagar por um segundo, repetidamente.

o 2
PASSSO CODIGO CLICAR » P Iniciar simulagéo Exportar Compart.
01 void setup () {
02 pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);
03 }
04
05 void loop () {
06 digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH);
07 delay (1000) ;
08 digitalWrite (LED BUILTIN, LOW);
09 delay (1000) ;
" N (>
DIAGRAMA DE

~ TEMPO
:.oj INICIAR SIMULACAO
0

PASSOJ  AUMENTE/DIMINUA O DELAY E OBSERVE O QUE ACONTECE!
< > 57


https://youtu.be/bF3d-xl3Ye0
https://youtu.be/bF3d-xl3Ye0
https://youtu.be/bF3d-xl3Ye0
https://youtu.be/bF3d-xl3Ye0

ATIVIDADE 04 {ATIVIDADE!

Pisca LED com Arduino

ANALISANDO O CODIGO

Linha 1. Executa a fungdo setup(). Possui apenas uma instrug¢do, pinMode(),
que diz ao Arduino que desejamos definir o modo de um de seus pinos como
saida (OUTPUT) .

Linha 2. Inicializando o pino LED BUILTIN como um pino de saida;
Linha 3. Término de execucdo da funcdo setup()

Linha 5. Executa a funcgdo loop(). Esta é a fungdo principal do programa e
executa continuamente enquanto o Arduino estiver ligado

Linha 6. Atribui nivel 1ldégico alto para o pino de saida, ou seja, fornece
uma tensdo de 5V no pino 13, ligando o LED.

< ETIIZX=0 > 58



ATIVIDADE 04 {ATIVIDADE!

Pisca LED com Arduino
ANALISANDO O CODIGO

Linhas 7 e 9. Essa instrucdo diz ao Arduino para esperar 1.000
milissegundos, ou seja, 1 segundo.

Linha 8. Atribui nivel légico baixo para o pino de saida, ou seja, fornece
uma tensdo de 0V no pino 13, desligando o LED.

Linha 10. Término de execucdo da funcdo loop(). Reinicia desde o principio
e assim infinitamente até que o Arduino seja desligado ou o botdo Reset
pressionado.
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ATIVIDADE 05 1;1;":12?1135
Semaforo

Objetivo: Simular o funcionamento de um seméforo.

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD

1°j Figura 1: Componentes.
PASSS P Iniciar simulagéo Exportar Compart. ADICIONAR OS COMPON ENTES
——— . = CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO
asico
Pesquisar * 1ARDUINO
* 3LED’s
L= L. = 3 RESISTORES
. L “ . “
N H .y ' SABENDO QUE A TENSAO DE SAIDA NOS PINOS DO
. "y ' ARDUINO E DE 5V, DETERMINE O VALOR DE CADA RESISTOR.
S ~Resusmr LAY S o 4
o o ® ® ®
8 | 8 | -
L] (] (]
Ty

| —

[ ] LJ

‘.‘ ’ vy vy
[ ) L ]

| B

Botdo Potencidometro
< >

Fonte: os autores.

RESOLUGAO
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ATIVIDADE 05 A
Semaforo

Objetivo: Simular o funcionamento de um seméforo.

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD

20
PASSa INTERLIGAR OS COMPONENTES

Figura 2: Layout.

LN

: DESENVOLVAO :
: ESQUEMATICO

Enviar no formato de imagem
no Google Chat

RESOLU(;AO Fonte: os autores. 4 > 61



ATIVIDADE 05 i ATIVIDADE:

. i EM_GRUPO :
Semaforo oEmemmEmRd
Objetivo: Simular o fucionamento de um seméforo.
PA35050 CODIFICAR CLICAR » P Iniciar simulagdo Exportar ~ Compart.
Para desenvolver o cédigo, considere os seguintes pardmetros:
Semdaforo Vermelho: 2 segundos
Semdforo Amarelo: 1 segundo ‘ ‘
Semdforo Verde: 2 segundos
40

PASSQ INICIAR SIMULACAO

Observar o acionamento dos LEDs e os respectivos intervalos de
tempo.

RESOLUCAO 4 X =) » 62



ATIVIDADE 05 | ATIVIDADE!

Sema oro TR
50

pasl DESENVOLVA O DIAGRAMA DE TEMPO DA TENSAO (V) x TEMPO (s)

0 estudante deve representar no grafico a variagao da tensao no decorrer do tempo, conforme os parametros.
Exemplo: no intervalo de tempo de 1 a 3 sequndos, a tensdo do semaforo vermelho estd em 5V enquanto os demais estdo

Diagrama de Tempo - Semaforo Vermelho

Diagrama de Tempo - Seméforo Verde em OV.
1 2 3 4 5 Tem:o (S) 7 8 9 10 1 1 2 3 a4 5 Tempﬁo() 7 8 9 10 "
Diagrama de Tempo - Semaforo Amarelo
Grupo 01 Grupo 02
_ https://bit.ly/2ZemuWq https://bit.ly/3AsJZIT
£ Grupo 03
' https://bit.ly/278TvTH

RESOLUGAO

< ETIIZX=0 > 63


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1C4qtLwU3ZoO-i-sIPX0mkGixdcAQm-Z2JOtWilfYDZ4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1C4qtLwU3ZoO-i-sIPX0mkGixdcAQm-Z2JOtWilfYDZ4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1C4qtLwU3ZoO-i-sIPX0mkGixdcAQm-Z2JOtWilfYDZ4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Lt3U-https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Lt3U-i5kZOj3DrltanZu76oLBrDugwJ6yIfIyQNE-
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Lt3U-https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Lt3U-i5kZOj3DrltanZu76oLBrDugwJ6yIfIyQNE-
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Lt3U-https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Lt3U-i5kZOj3DrltanZu76oLBrDugwJ6yIfIyQNE-
https://docs.google.com/spreadsheets/d/15sT_E_v6Qp9iPMleZ3VVcUHUvtNem7DQKZWuHqiV6FU/edit?usp=sharingJE/edit?usp=sharingZ2JOtWilfYDZ4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/15sT_E_v6Qp9iPMleZ3VVcUHUvtNem7DQKZWuHqiV6FU/edit?usp=sharingJE/edit?usp=sharingZ2JOtWilfYDZ4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/15sT_E_v6Qp9iPMleZ3VVcUHUvtNem7DQKZWuHqiV6FU/edit?usp=sharingJE/edit?usp=sharingZ2JOtWilfYDZ4/edit?usp=sharing

Encontro 04




ATIVIDADES

1. ASSOCIACAO DE RESISTORES EM SERIE

2. ASSOCIACAO DE RESISTORES EM PARALELO

3. CALCULANDO O VALOR DO RESISTOR PARA LIGAR O LED

. PISCA LED COM ARDUINO

. SEMAFORO

. LENDO O VALOR DE UM POTENCIOMETRO - POT

. REGULANDO 0 BRILHO DO LED POR MEIO DO POTENCIOMETRO
. LENDO O VALOR DE UM LDR

. REGULANDO 0 BRILHO DO LED POR MEIO DO LDR
< > 65
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ARDUINO UNO - Pinos de entrada analdgicos

Esquema do Arduino Uno
com os pinos analdgicos detalhe dos
marcados pinos analdgicos

ﬁrduiho UM ']

ATVLI NI QYW

badhdu b

oMW

Fonte: (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 243).
< P>
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ARDUINO UNO - Conversor Analdgico Digital

CoNVERSOR AD DE 10 Bits %
A2
O sinal de entrada é transformado em valores entre 0 e 1023. ﬁ
A5
0000000000 (0) - oV
0000000001 (1) - 5mV
escala de conversdo de tensdo para valor analdgico 0000000010 (2) - 10 mV
0 valores
v ZV gv SV de tensdo
00110011001(409) - 2 V
I——————— | o
analo'gicos 1001100110 (614) - 3 V
0 4 OCI él"l 1023 equivalentes
1111111141 (1023) - 5V
Fonte: (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 258).
67
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ARDUINO UNO - Pinos de entrada analédgicos

\[o]3 [-X F:]

funcao

digitalRead( )

O que ela faz

Lé o valor de um pino
de entrada digital

Argumentos da
funcao

O numero do pino
a ser lido

Intervalo de
valores

Lé os valores 1 ou 0 do
pino

digitalWrite( )

Escreve um valor
para um pino de
saida

O numero do pino a
ser escrito e o valor

Escreve 1 ou 0 no pino

analogRead( )

Lé o valor de um pino
de entrada analdgica

O numero do pino a
ser lido

L& um numero inteiro
entre 0 e 1023

analogWrite( )

Fonte: (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 263).

Escreve um valor
para um pino de
saida com PWM

O numero do pino a
ser escrito e o valor

Escreve um inteiro entre
0 e 255 no pino, o que
resulta em um valor de
tensao entre 0 e 5 volts

<« CIEX=1 »

digitalRead(pino)

val = digitalRead(7);

digitalWrite(pino, valor)

digitalWrite(13, HIGH);

analogRead(pino)

val = analogRead(analogPin);

analogWrite(pino, valor)

68



Potenciometro

Um potenciometro é um tipo de resistor
variavel, o que significa gue o valor da
resisténcia pode mudar. De acordo com a
variagdo do seletor, é possivel aumentar
ou diminuir o valor da resisténcia
dependendo da diregcdo e extensdo do giro.
_—
Fonte: (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 244).
< >

69



Potenciometro - Aplicacoes

1.

REGULAR CONTRASTE DO DISPLAY LCD
REGULAR CONTRASTE DAS Tv’s (MAIS ANTIGAS)
REGULAR VOLUME AMPLIFICADOR DE SOM
DIVISOR DE TENSAO

ENTRE OUTRAS APLICACOES...

4 X =) »
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Potenciometro - Aplicacoes

+

p Vout =

V?N Tack) +

R2 )Vsﬂm

Fonte:
https://pt.khanacademy.org/science/electric
al-engineering/ee-circuit-analysis-topic/ee-

resistor-circuits/a/ee-voltage-divider

, _ R
" R1+R2

Vo)
<

< CIIX=0 >

1.80V

cl-Ie)

2.00 kQ

oee
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ATIVIDADE 06 ;
cn :ORIENTADA
Potencidmetre @~ e
Objetivo: Realizar a leitura do potencidmetro por meio da por analégica do Arduino.
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD
1°j Figura 1: Componentes.
PASSE b icarsimiscio  epotar  compat ADICIONAR OS COMPONENTES
CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO

Compenentes
Bdsico
* ARDUINO
* POTENCIOMETRO 10 KQ

Pesquisar

—qun-
- " =
-~
A Y
4
-~ -

Resistor
R - -

- ™ o

L4 < ~
o |
]
oo .
L L . ]

Botdio S Rmencif)melru' ’
-
< >

Fonte: os autores.
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ATIVIDADE 06 i ATIVIDADE

Potenciometro

Objetivo: Realizar a leitura do potenciometro por meio da porta analdgica do Arduino.

20
PASSQ INTERLIGAR OS COMPONENTES

Figura 2: Layout. Figura 3: Esquematico.

D1z f—
012 o
D1t

Pows
Arduino
GND

V3 8V

—] RsT
—] REF
A0

v
Fonte: https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltinExamples/AnalogReadSerial
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ATIVIDADE 06 EATIVIDADEE

. i ORIENTADA:
Potencidmetre @~ e
Objetivo: Realizar a leitura do potenciometro por meio da porta analdgica do Arduino.
30 2
PASSO CODIGO CLICAR » P Iniciar simulagéo Exportar Compart.

// a rotina de configuracdo é executada uma vez quando vocé pressiona reset:
void setup() {
// initialize serial communication at 9600 bits per second:
Serial.begin (9600) ;
}
//a rotina de loop é executada indefinidamente:
void loop() {
// leia a entrada no pino analdgico 0:
int sensorValue = analogRead (A0) ;
// imprime o valor que vocé leu:
Serial.println(sensorValue) ;

delay(2) ; // atraso entre as leituras para estabilidade
}
4° ~
pasl INICIAR SIMULACAO

VERIFICAR SERIAL MONITOR < > 74



ATIVIDADE 06 EATIVIDADEE

Potenciometro

ANALISANDO O CODIGO

Linha 1. Executa a funcdo setup/() .

Linha 2. Inicia a comunicacdo serial entre a placa do Arduino e o computador a
9600 bits por segundo;

Linha 3. Término de execucdo da funcdo setup() .

Linha 5. Executa a funcdo loop(). E a funcdo principal do programa e executa
continuamente enquanto o Arduino estiver ligado.

Linha 6. Determina uma variavel, sensorValue, do tipo inteira para armazenar o
valor lido do potencidmetro (valor entre 0 a 1023), que estd conectado no pino
AQ.

Linha 7. Essa instrucdo imprime as informag¢des na janela do serial monitor.
Linha 8. Aguarda lmilissegundo.

Linha 9. Término de execugdo da funcdo loop(). Reinicia desde o principio e assim
infinitamente até que o Arduino seja desligado ou o botdo Reset pressionado.

< CIIZX=0 > 75



LDR - Light Dependent Resistor

Sdo dispositivos cuja resisténcia varia com a intensidade
da luz que incide sobre eles.

Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/F
ile:LDR-gs-2012.jpg

A resisténcia diminui com o aumento da
intensidade da luz.

Conforme a incidéncia de luz diminui sobre o LDR,

 Fonte: _ a resisténcia aumenta.
https://www.usinainfo.com.br/resistor/ldr-

sensor-de-luminosidade-5mm-
2982.html?search_query=ldr&results=19
4 X =) » 76



LDR - Aplicacoes

1. ACENDIMENTO AUTOMATICO DE LUZ - ILUMINACAO PUBLICA
2. ROBOS SEGUIDORES DE LINHA

3. AGRICULTURA

&. MOVIMENTAGCAO DE PLACAS FOTOVOLTAICAS

5.

ENTRE OUTRAS APLICACOES...

4 X =) »
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ATIVIDADE 08

Lendo o valor de um LDR

Objetivo: Realizar a leitura do LDR por meio da porta analégica do Arduino.

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD

ADICIONAR OS COMPONENTES
CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO

10
PASSO
Figura 1: Componentes.
¥ i%i * ARDUINO
Resistor I * RESISTOR 10 KQ
Fotorresistor
* LDR ou Fotoresistor

Fonte: Elaborado pelo autor.

4 [ =) »
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{ATIVIDADE:

ATIVIDADE 08 ORIENTADA.
Lendo o valor de um LDR
Objetivo: Realizar a leitura do LDR por meio da porta analégica do Arduino.
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD
20
PASSQ INTERLIGAR OS COMPONENTES
Figura 2: Layout. Figura 3: Esquematico.
HEEENREERENERNN
;gggsasssl:ﬂssasgg
e I _—
g § S H 2z 7::“: 2
TTTT TTTTT
5 1
K =
Fonte: Fonte: https://www.luisllamas.es/medir-nivel-
https://create.arduino.cc/projecthub/krivanja/working- luz-con-arduino-y-fotoresistencia-ldr/

with-light-dependent-resistor-dr-1ded4f < > 79



ATIVIDADE 08

Lendo o valor de um LDR

Objetivo: Realizar a leitura do LDR por meio da porta analégica do Arduino.

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD

30 2

PASSQ copiGo
01 int LDR = AOQ;
02 int valuelDR = 0;
03
04 void setup() {
05 Serial.begin (9600) ;
06 }
07
08 void loop() {
09 valuelDR = analogRead (LDR) ;
10 Serial.print ("LDR Value is: ");
11 Serial.println (input val);
12 delay (1000);
13 }
INICIAR SIMULACAO

40
PASSO

Observar o que acontece no Serial Monitor

de luz no ambiente.

< ETIIZX=0 >

CLICAR » P Iniciar simulagdo

Exportar Compart.

quando muda a incidéncia
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ATIVIDADE 08 EATIVIDADEg

Lendo o valor de um LDR
ANALISANDO O CODIGO
Linha 1. Pino de entrada analdégica ao qual o LDR estd conectado.

Linha 2. Determina uma variavel, valuelDR, do tipo inteira para armazenar o
valor lido do LDR (valor entre 0 a 1023), que estd conectado no pino AO.
Inicialmente é atribuido o valor zero.

Linha 4. Executa a funcdo setup(). Possui apenas uma instrucédo,
Serial.begin(9600) .

Linha 5. Inicia a comunicacdo serial entre a placa do Arduino e o
computador a 9600 bits por segundo.

Linha 6. Término de execucdo da funcdo setup() .

Linha 8. Executa a funcdo loop(). E a funcdo principal do programa e
executa continuamente enquanto o Arduino estiver ligado.

4 [ =) » 81



ATIVIDADE 08 i ATIVIDADE

Lendo o valor de um LDR
ANALISANDO O CODIGO
Linha 9. A variavel valueLDR recebe o valor lido do LDR.

Linhas 10 e 11. Essas instrucdes imprimem as informacdes na Jjanela do
serial monitor.

Linha 12. Aguarda 1 segundo.

Linha 13. Término de execugdo da funcéo loop (). Reinicia desde o principio
e assim infinitamente até que o Arduino seja desligado ou o botdo Reset
pressionado.

4 [ =) » 82



ATIVIDADE 07 { ATTVIDADE:
.. EM _GRUPOQ :

Regulando o brilho do LED por meio do Potenciometro

Objetivo: Realizar o controle de brilho do LED por meio da variagdo do potencidmetro.

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD

1"3 Figura 1: Componentes.
PASSO
P Iniciar simulagdo Exportar Compart. ADICIONAR OS COMPONENTES
EoTp?nemes . = CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO
dsico
Pesquisar ° ARDUINO
e LED
T TN = e RESISTOR
AN SRS b * POTENCIOMETRO 10 KQ
.  § n 1 * PROTOBOARD (Placa de Testes)
. - LAY ]
% Resistor 4 8 LED ¢
- - < ~ - -
- =
| — L4 -~
o’ . N
O M
! ]
Botdo ® Potenciémetro ¢
SeL.?
4 X =) »

Fonte: Elaborado pelo autor.
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ATIVIDADE 07 i ATIVIDADE:

Regulando o brilho do LED por meio do Potenciometro L EMLGRUEO.

Objetivo: Realizar o controle de brilho do LED por meio da variagdo do potencidmetro.

20
pASSB INTERLIGAR OS COMPONENTES

DESENVOLVA O
ESQUEMATICO

Enviar no formato de imagem
no Google Chat

30

CLICAR f&7) codigo P Iniciar simulagdo Exportar Compart.
asso| CODIFICAR —

'*°j INICIAR SIMULAGAO
PASSO

Variar o potencibmetro e observar o que acontece com o LED.

RESOLUGAO < > 84



ATIVIDADE 09 { ATIVIDADE;
. EM GRUPO :

Acionando um LED por meiodoLDR e

Objetivo: Ligar / Desligar o LED conforme a intensidade luminosa do ambiente.

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD

10
Figura 1: Componentes. ADICIONAR OS COMPONENTES
CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO

! i i * ARDUINO
LED

Resistor ) e LED
Fotorresistor
* 2 RESISTORES
* LDR
* PROTOBOARD (Placa de Testes)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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ATIVIDADE 09 A
Acionando um LED por meio do LDR

Objetivo: Ligar / Desligar o LED conforme a intensidade luminosa do ambiente.

20
PASSQ INTERLIGAR OS COMPONENTES

: DESENVOLVA O :
: ESQUEMATICO :

Enviar no formato de imagem
no Google Chat

RESOLUCAO > N | venuiniciar € 86
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RESOLUCAO - AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 01 - A corrente elétrica esta presente no dia a dia das
pessoas, seja no celular, aparelhos eletronicos, no uso da
eletricidade em casa, dentre outros. Assim, conceitue corrente

elétrica.

A corrente elétrica é definida como movimento ordenado de elétrons

livres nointeriorde um condutor.

[...] os elétrons livres movimentam-se no
interior de um condutor sempre no
sentido do aumento de potencial, ou seja,
do potencial elétrico menor para o maior
— nafigura, da extremidade B (VB) paraa
extremidade A (VA) (YAMAMOTO e FUKE,
2016, p. 96).

VOLTAR

Condutor em equilibrio.
E=0;V, =V, = constante

Elétrons livres em movimento desordenado.

Condutor sob diferenca de potencial:

E # 0;V, -V, = constante # 0

Elétrons livres em movimento ordenado.
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RESOLUCAO - AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 02 - Alguns componentes elétricos estdao presentes no
nosso dia a dia mas nem sempre os percebemos. Um exemplo
disso sao os resistores.

O que saoresistores?

Onde eles sao frequentemente utilizados?

Resisténcia elétrica é a capacidade de um objeto de opor-se a passagem de corrente elétrica, quando
submetido a uma diferenga de potencial. Os condutores que tém exclusivamente a funcdo de

converter energia elétrica em calor sdo chamados de resistores (YAMAMOTO e FUKE, 2016, p. 108).

Chuveiro /Secadorde cabelo / Ferro de passar/ Churrasqueira elétrica / Placas eletrdnicas...

VOLTAR
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RESOLUCAO - AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 3 - Com base nessas informagodes, calcule: (a) a
resisténcia equivalente da associagao? (b) a intensidade de
corrente elétrica em cadaresistor:

Associagdo emsérie

€)) Req=R1+R2 (b) U=R.i
Req=4+6 12=10.i
Req=10 Q i=12/10
i=1,2A
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RESOLUCAO - AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 4 - (PUC) Trés resistores idénticos de R = 30Q estao
ligados em paralelo com uma bateria de 12V. Pode-se afirmar
que aresisténciaequivalente do circuito é de:

Associacdo em paralelo
Obs.: Resistores iguais!

12V

R3 Req=R/3
30 ohms Req =30/3
Req=10 Q
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RESOLUCAO - AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questao 5 - O circuito abaixo possui uma fonte de alimentacao
de 9V, um resistor R1 e um LED (light-emitting diode ou diodo
emissor de luz). Considerando que o LED necessite de uma
tensao de 2V e uma corrente de 20mA para funcionar
corretamente, calcule o valor do resistor para acionar esse LED.

Calculando o resistor do
LED:

R=(U-ULEDp) /i
R=(9-2)/0,02
R=350Q
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RESOLUQAO - ATIVIDADE 01 Zg;igligﬁi
Associacdo de resistores em série

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD, CALCULE:

R1 R
1. A=QEE =01 |=B => Req=R1+R2=3300Q + 220Q = 5500 8
330 Q Q .

220 2000
cAo—|||- L7 R I
R1 R2 B @ “ s e 0. l-l | I L% P B A
Z-A_IIII_ 1j—s "Re"'mg oooco.cooo—l ||-|Booo
200 Q 400 Q
* ® @ @ ° " " 0 e e e e ' L
R1 R2 @ T e e e e Y Y e
3. A=A —AH-s — r- [ 21003 3
200 Q 100 - 2200
R1 R2 R3 _ ® ® ® 8 8 8 s e 8 e . .2' ¥ Yy
4-A-|II'_ Ill_llll-B -»Req_g ooll'lluo(:o-lll'-l-oo
200 400 50 Q 3KQ
LR .AT(Q. O II- * ® ® 0 e
R1 R2 'RS _ 72000 sDo= ll—---.cc-----
5. A=AIp—qug—ann -s €= ° L I I T I I
100 Q 150 Q 470 Q
Ri R Rs -
6. A= —MIED—AID -8 — Reo-[ 160kalg A~B:_153%00
10KQ 1KQ 5KQ -
Utilizando o recurso, B~C:_22200
R1 R2
7. =4I —AiL i 5 C~D:_7.0000
§Er = ro-[ esuaff — A~C:_37500
B
. N calcule: B~D:_ 9220
B_Il.l_llll'l
5KQ 2KQ A~D 10.750 Q
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RESOLUCAO - ATIVIDADE 02

Associac¢ao de resistores em paralelo

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD, CALCULE:

1. 1/Req = 1/R1 + 1/R2 = 1/330 + 1/220 = 132 Q 5.
ou, no caso de calculo com somente dois resistores:
Req = (R1xR2)/(R1+R2) = (330 x 220) / (330 + 220) = 132 Q
2. _
R1=200Q Req=(R1xR2)/(R1+R2) o R
Req=200x400/200+400 i i
R2=400Q Req=13333Q e v
e e e
e e e
: |
e e s
R1=1KQ
R ! 1/Req=1/R1+1/R2+1/R3 -Gty
Rs=470 Req=44,460 ceew R
R3
el | | | -
R2 R1 =330 Q
. — arte 1- Resolvendo a associagdo em paralelo _
4 1 Parte 1- Resolvend iag: lel .
R1=1KQ 1/Req 24= 1/R2+ 1/R3+ 1/R4 m
Ri Ry R2=200Q ;jgeqz 20+ 1/140 + 1/450 R3=2KQ
eq 2- . _
A-Qil——0W—~e O Reqes Re=3KQ
Ré R4 =450 Q Parte 2 - Resolvendo a associagdo em série
— 11 i Req=Ri1+Req24=1.000+ 16,84

Req=1.016,8Q
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RESOLUCAO - ATIVIDADE 03  ATIVIDADE!
. EM GRUPO :

Calculando o valor do resistor para ligaro LED ~ “imesmmmsss

O OBJETIVO DESTA ATIVIDADE E LIGAR O LED.
PARA QUE ISTO ACONTECA VOCE DEVE DETERMINAR O VALOR DO RESISTOR E INTERLIGAR OS COMPONENTES.

A. QUAL O VALOR DO RESISTOR? %

! B. A SIMULACAO ACONTECEU CORRETAMENTE NA PRIMEIRA TENTATIVA? CASO A
RESPOSTA SEJA NEGATIVA, DESCREVER O QUE FOI FEITO PARA CORRIGIR O
PROBLEMA.

C. COM 0 AUXILIO DO MULTIMETRO DIGITAL, INFORME O 6.90 V 2
VALOR DA TENSAO NOS TERMINAIS DO RESISTOR. i ®

D. INFORME TAMBEM O VALOR DA TENSAO NOS 207V @
TERMINAIS DO LED. g

E. TESTE COM RESISTORES DE 10 Q, 220 Q e 10 MQ. DESCREVA O QUE ACONTECE.

VOLTAR 95



: ATIVIDADE:

RESOLUCAO - ATIVIDADE 05 : :
. : EM GRUPO :
Semaforo  wERemTEEm
Objetivo: Simular o funcionamento de um seméforo.
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD
1°j Figura 1: Componentes.
PASSS P Iniciar simulagéo Exportar Compart. ADICIONAR OS COMPON ENTES
Gororee = CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO
asico
Pesquisar ° 1ARDUINO
* 3LED’s
L= L. = 3 RESISTORES
. | A A
8 A Y A Y
N ] .y ’ ' SABENDO QUE A TENSAO DE SAIDA NOS PINOS DO
’ "y 0 ARDUINO E DE 5V, DETERMINE O VALOR DE CADA RESISTOR.
. ~Res|slnr' LR S o 4
=T - ® ® ®
1500fe|  1s00fg| 1500fg
Yy vy

| —
o _ @

© "
[ Dl ]

Botdo Potencidometro

Fonte: os autores.

VOLTAR
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RESOLUCAO - ATIVIDADE 05 EATI‘;IDAD(;EE
Semaforo L EM.GRURO.

Objetivo: Simular o funcionamento de um seméforo.

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD

20
PASSQ INTERLIGAR OS COMPONENTES
Figura 2: Layout. Figura 3: Esquematico.
ARDUINO UNO
q k Var)t'nalhu
it} scLf— 1500 ”
=rnl- —Athél; f—
T e Amarelo
Q i3 15000 (o
- R
—RESET % D D10 f— Veu/i;e
=Y =) Ba— Ao {
—|cnos > o7|—
— ;IN < D6 [—
—|s0 Bi—
—]Al D3|—
—A2 D2 —
—] A2 Dip—
— A4SDA — DOf—
—]ASSCL —4

VOLTAR Fonte: os autores. 97



RESOLU(}AO - ATIVIDADE 05 p;l':‘g;é\;OE
Semaforo

Objetivo: Simular o funcionamento de um seméforo.

30 P
PASSO CODIGO CLICAR » P Iniciar simulagéo Exportar ~ Compart.

// Atividade 05 - Semaforo

int vmPin = 13; // LED vermelho conectado ao pino 13
int amPin = 12; // LED amarelo conectado ao pino 12
int vdPin = 11; // LED verde conectado ao pino 11

void setup () {

pinMode (vmPin, OUTPUT) ; // Define o vmPin como saida
pinMode (amPin, OUTPUT) ; // Define o amPin como saida
pinMode (vdPin, OUTPUT) ; // Define o vdPin como saida

}
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RESOLUCAO - ATIVIDADE 05 { ATLVIDADE!
P i .EM _GRUPO :
Semaforo
void loop () {
// Estado 1 - Vermelho: Ligado Amarelo: Desligado | Verde: Desligado
digitalWrite (vmPin, HIGH); // LIGA o LED vermelho
digitalWrite (amPin, LOW) ; // DESLIGA o LED amarelo
digitalWrite (vdPin, LOW) ; // DESLIGA o LED verde
delay (2000) ; // aguarda dois segundos
// Estado 2 - Vermelho: Desligado | Amarelo: Ligado | Verde: Desligado
digitalWrite (vmPin, LOW) ; // DESLIGA o LED vermelho
digitalWrite (amPin, HIGH); // LIGA o LED amarelo
digitalWrite (vdPin, LOW); // DESLIGA o LED verde
delay (1000) ; // aguarda um segundo
// Estado 3 - Vermelho: Desligado | Amarelo: Desligado | Verde: Ligado
digitalWrite (vmPin, LOW); // DESLIGA o LED vermelho
digitalWrite (amPin, LOW); // DESLIGA o LED amarelo
digitalWrite (vdPin, HIGH); // LIGA o LED verde
delay (2000) ; // aguarda dois segundos

VOLTAR
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RESOLUCAO - ATIVIDADE 05

Semaforo

Objetivo: Simular o funcionamento de um seméforo.

Diagrama de Tempo - Seméforo Vermelho

‘ATIVIDADE!
i EM _GRUPO :

Diagrama de Tempo - Seméforo Verde

Tensao (V)

5

4
=
2 3
3
]
T2

1

1 4 5 9 10 1
Tempo (s)
Diagrama de Tempo - Seméforo Amarelo

4
s
Sy
2
2
2@

1

1 3 4 5 6 7 8 9 10 1
VOLTAR Tempo ()

Tempo (s)
Grupo 01 Grupo 02
https://bit.ly/2ZemuWq https://bit.ly/3As)ZIT
Grupo 03

https://bit.ly/2Z8TvTH
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1C4qtLwU3ZoO-i-sIPX0mkGixdcAQm-Z2JOtWilfYDZ4/edit?usp=sharing
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/15sT_E_v6Qp9iPMleZ3VVcUHUvtNem7DQKZWuHqiV6FU/edit?usp=sharingJE/edit?usp=sharingZ2JOtWilfYDZ4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/15sT_E_v6Qp9iPMleZ3VVcUHUvtNem7DQKZWuHqiV6FU/edit?usp=sharingJE/edit?usp=sharingZ2JOtWilfYDZ4/edit?usp=sharing

Encontro 05




RESOLUCAO - ATIVIDADE 07

Regulando o brilho do LED por meio do Potenciometro

Objetivo: Realizar o controle de brilho do LED por meio da variagdo do potencidmetro.

20
pASSB INTERLIGAR OS COMPONENTES

: ATIVIDADE:
i EM _GRUPO :

ArduinoUNO
SCLI—
SDA f—
AREF —
GND f—
O D13 f—
—— RESERVED Z. D12 f—
—— IOREF « = DIlf— e
—RESET e D10 f—
—3V = D9
5V g 0 D8[—
—GND2
GND1 f: D7 |—
—]VIN D6 |—
- DS b—
2Ze— A0 D4 f— N
5= — AL D3—
—A2 D2 |—
—A3 Dif—
—A4sDA — DO |—
—— ASSCL —

VOLTAR
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RESOLUCAO - ATIVIDADE 07 ‘}ETJVGI;;‘;’OE
Regulando o brilho do LED por meio do Potenciometro

o 2

PAssQ CODIGO CLICAR » P Iniciar simulagéo Exportar ~ Compart.
01 //Pino de entrada analdgica ao qual o potencidmetro estéd conectado
02 int POT = AQ;
03 //Pino de saida analdgica ao qual o LED estd conectado
04 int LED = 9;
05
06 int valorPOT = 0; //Valor lido do potencidémetro
07 int valorLED = 0; //Valor de saida para o PWM (saida analdgica)
08
09 void setup () {
10 Serial.begin(9600); //Inicializa a comunicacdo serial a 9600 bps
11 }
12
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30
PAS;;]
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

VOLTAR

RESOLUCAO - ATIVIDADE 07

Regulando o brilho do LED por meio do Potenciometro

CODIGO CLICAR » P Iniciar simulagdo Exportar

void loop () {

valorPOT = analogRead (POT); //Lé& o valor analdgico
//Mapeia para o intervalo da saida analdgica - Fung¢do map( )
valorLED = map (valorPOT, 0, 1023, 0, 255);

//Muda o valor de saida analdgica

analogWrite (LED, valorLED);

//Imprime os resultados no monitor serial
Serial.print ("Valor do potenciometro = ");
Serial.print (valorPOT) ;

Serial.print ("\t Valor do LED = ");
Serial.println(valorLED) ;

//Aguarda 2 milissegundos antes do prdéximo loop
delay (2);

‘ATIVIDADE!
i EM _GRUPO :

Compart.

104



RESOLUCAO - ATIVIDADE 07  ATIVIDADE!

Regulando o brilho do LED por meio do Potenciometro BN GRUEO

ANALISANDO O CODIGO

Linhas 1, 3, 15, 17, 19 e 24. Comentarios gerais.

Linha 2. Pino de entrada analdégica ao qual o potencidémetro estéd conectado.
Linha 4. Pino de saida analdgica ao qual o LED estéa conectado

Linha 6. Armazena na variavel valorPOT o valor lido do potencidmetro.

Linha 7. Armazena na variavel valorLED o valor de saida para o PWM (saida
analdbgica) .

Linha 9. Executa a funcdo setup () .

Linha 10. Inicia a comunicacédo serial entre a placa do Arduino e o computador a
9600 bits por segundo;

Linha 11. Término de execucdo da funcdo setup() .

Linha 13. Executa a funcdo loop(). E a funcio principal do programa e executa
continuamente enquanto o Arduino estiver ligado.
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RESOLUCAO - ATIVIDADE 07  ATIVIDADE!

Regulando o brilho do LED por meio do Potenciometro BN GRUEO

ANALISANDO O CODIGO

Linha 14. Armazena o valor lido no pino analdégico e armazena na variavel
valorPOT.

Linha 16. O cbédigo utiliza a funcao chamada map (), que converte o valor lido da
entrada analdgica, entre 0 e 1023, para um valor entre 0 e 255 (8 bits), que sera
utilizado para ajustar o brilho do LED. A sintaxe dessa funcdo é a seguinte:
map (valor, de menor valor, de maior valor, para menor valor,
para maior valor). E representado no cédigo: outputValue = map (sensorValue, 0,
1023, 0, 255);

O sensorValue é lido do potencidmetro e serd um valor entre 0 e 1023. Este valor
serd convertido entre 0 e 255, sendo atribuido a variavel LED. A funcdo PWM é
similar a uma saida analdgica através de uma saida digital. O estado da porta
varia do nivel légico 0 para 1, ou OV para 5V, muito rapidamente, simulando uma
tensdo entre 0 e 5 volts.
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RESOLUCAO - ATIVIDADE 07 %ET;’II\;I;D[?;D(;E
Regulando o brilho do LED por meio do Potenciémetro

ANALISANDO O CODIGO

Linha 18. Muda o valor de saida analdgica.

Linhas 20, 21, 22 e 23. Imprime os valores no serial monitor.
Linha 25. Aguarda 2 milissegundos antes do prdéximo loop.

Linha 26. Término de execucdo da funcédo loop() .
assim infinitamente até que o Arduino
pressionado.

Reinicia desde o principio e
seja desligado ou o botdo Reset
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Objetivo: Ligar / Desligar o LED conforme a intensidade luminosa do ambiente.

20
PASS

10kQ
+5%

VOLTAR

S

Q INTERLIGAR OS COMPONENTES
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RESOLUCAO - ATIVIDADE 09

Acionando um LED por meio do LDR

h\N

ONIngEy

: ATIVIDADE:
i EM _GRUPO :
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RESOLUCAO - ATIVIDADE 09 : ATIVIDADE;

Acionando um LED por meio do LDR . EM.GRURQ.:
Objetivo: Ligar / Desligar o LED conforme a intensidade luminosa do ambiente.
30 2
PASQ CODIGO CLICAR » P Iniciar simulagdo Exportar Compart.

01 int pinLed = 10;
02 int LDR = AOQ;
03 int valuelDR = 0;

04

05 void setup() {

06 pinMode (pinLed, OUTPUT) ;

07 }

08 void loop() {

09 valuelLDR = analogRead (LDR) ;
10 if (valueLDR<750) {

11 digitalWrite (pinLed, HIGH) ;
12 }

13 else {

14 digitalWrite (pinLed, LOW) ;
15 }

16 delay (10);

17 }
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RESOLUQI\O - ATIVIDADE 09 P;;:‘g;ﬁg
Acionando um LED por meio do LDR

ANALISANDO O CODIGO
Linha 1. Armazena o valor do pino na varidvel pinLED.

Linha 2. Pino de entrada analdégica ao qual o LDR estd conectado, ou seja,
AO.

Linha 3. Determina uma variavel, valuelDR, do tipo inteira para armazenar o
valor lido do LDR (valor entre 0 a 1023), que estd conectado no pino AO.
Inicialmente é atribuido o valor zero.

Linha 5. Executa a funcdo setup(). Possui apenas uma instrucdo, pinMode(),
que diz ao Arduino que desejamos definir o modo de um de seus pinos como
saida (OUTPUT) .

Linha 6. Inicializando o pino da variédvel pinLED como saida;

Linha 7. Término de execucdo da funcdo setup() .
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RESOLUQI\O - ATIVIDADE 09 P;;:‘g;ﬁg
Acionando um LED por meio do LDR

ANALISANDO O CODIGO

Linha 08. Executa a funcdo loop (). Esta é a funcdo principal do programa e
executa continuamente enquanto o Arduino estiver ligado.

Linha 09. Armazena o valor lido no pino LDR na variavel valueLDR.

Linha 10. Compara se (if) o valor da variavel valuelLDR com o valor 750. Se
for menor, liga o LED, caso contrdrio mantém o LED desligado.

Linha 11. Atribui nivel 1ldgico alto para o pino de saida, ou seja, fornece
uma tensdo de 5V no pino 10, ligando o LED.

Linha 12. Finaliza a estrutura condicional “se”. “Pula” para a instrucéo
delay.

Linha 13. Executa a instrucdo sendo (else) se valor da variavel valuelDR
for maior que 750.
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RESOLUQI\O - ATIVIDADE 09 P;:TD"II\&I;[?;DOE
Acionando um LED por meio do LDR

ANALISANDO O CODIGO

Linha 14. Atribui nivel légico baixo para o pino de saida, ou seja, fornece
uma tensdo de 0OV no pino 10, desligando o LED.

Linha 15. Finaliza a estrutura condicional “sendo”.

Linha 16. Essa instrucdo diz ao Arduino para esperar 10 milissegundos.

Linha 17. Término de execugdo da funcédo loop (). Reinicia desde o principio
e assim infinitamente até que o Arduino seja desligado ou o botdo Reset
pressionado.
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https://forms.gle/BjA36ZpUnNYMFpeo6
https://forms.gle/BjA36ZpUnNYMFpeo6
https://forms.gle/BjA36ZpUnNYMFpeo6
https://forms.gle/BjA36ZpUnNYMFpeo6
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Ambiente Virtual TinkerCad - para docentes

Acesse o link:
Figura 01: Tela inicial.

Clique em:
HO0 AyTODESK

«Fazer login BRR Tinkercad R " ——
ouem
INSCREVER-SE»
Vocé so'piecisa de um ‘e se...’
\ ~
[

&' W

Fonte: Tinkercad.
| menuniciaL €5 P

€ 3 C @ tinkercadeom [Ces * = @0
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www.tinkercad.com

Ambiente Virtual TinkerCad

Figura 02: Tela de login.

« C @ tinkercadcom, ® LB N

GO0 AUTODESK
@@ Tinkercad

Iniciar edigdo

0s educadores comegam aqui
Alunos, entrem em uma turma

Clicarem

«0s educadores
comecam aqui»

Par c

pria
Criar uma conta pessoal

14 tem uma conta?
Entrar

Seguir as orientacdes
para criagdo de conta

Declaraghio de Privacidade dos Filhos  Privacy settings
Privacy/Cookies

Fonte: Tinkercad (com adaptacdes).
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Ambiente Virtual TinkerCad

Figura 03: Criar nova aula.

UL AUTODESK
@ Tinkercad

Tinker v Galeria Projetos  Salas de aula Recursos

i& aUlaS Clique em:
(@ centro de ajuda (2 Envie-nos seus comentarios (( cri a r n ova a u la))

Grupo 01

Fonte: Tinkercad.
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Ambiente Virtual TinkerCad

Figura 04: Editando classe.

Nova aula

Nome da sala de aula

Fonte: Tinkercad (com adaptagdes).

d |venuncar &) P

Clique em:
«Complete as
informacoes»
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Ambiente Virtual TinkerCad

Figura 05: Tela das classes.

Hi- AUTODESK
@n o Tinkercad

Tinker ~  Galeria  Projetos  Salasdeaula  Recursos

Suas aulas
Clique em:
«Clique no nome da
aula para
editar a classe»

Classe modelo

Grupo 01

aula do Tin

Fonte: Tinkercad (com adaptagdes).
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Ambiente Virtual TinkerCad

Figura 06: Editar alunos.

U5 AuTODESK
@ Tinkercad

Tinkerv  Galeria  Projetos  Salasdeaula  Recursos~
Vocé pode adicionar
os estudantes
indicando um «Nome»

Adicionar alunos | Cédigo de turma Selecionar agdo - Class code: ANGE-LCXI-36VX eum ((Apelldo))

Adicionar alunos

< (lasse modelo

Alunos A(iuidadesm Projetos  Notificagdes  Coprofessores

ou

informando o codigo
da classe parao
estudante
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Ambiente Virtual TinkerCad
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TEORIA HISTORICO-CULTURAL
CONCEITOS ESPONTANEOS E CIENTIFICOS

“[...] os conceitos iniciais que foram construidos na crianca ao longo de sua vida no contexto
de seu ambiente social (Vygotski chamou esses conceitos de "diarios" ou "espontdneos",
espontaneos na medida em que sdo formados independentemente de qualquer processo
especialmente voltado para desenvolver seu controle) sio agora deslocados para um novo
processo, para nova relacdo especialmente cognitiva com o mundo, e assim nesse processo os
conceitos da criancga sdao transformados e sua estrutura muda. Durante o desenvolvimento da
consciéncia na crianca o entendimento das bases de um sistema cientifico de conceitos assume
agoraadirecdo do processo” (VIGOTSKI, 2007, p. 163).
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TEORIA HISTORICO-CULTURAL

MEDIACAO e INTERAGCAO

A mediacdo é um conceito central nateoria de Vygotsky. Paraele:

[...] "o uso de meios artificiais - a transicdo para a atividade mediada -
muda fundamentalmente, todas as operagdes psicolégicas, assim como o
uso de instrumentos amplia de forma ilimitada a gama de atividades em
cujointerioras novas fungdes psicoldgicas podem operar. Nesse contexto,
podemos usar o termo funcdo psicolégica superior, ou comportamento
superior com referéncia a combinacdo entre o instrumento e o signo na
atividade psicolégica" (VIGOTSKY, 2007, p. 56).

Outro ponto importante da concepg¢ao vygostskyana é sobre a interacdo social e o papel que
desempenha no desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores.
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TEORIA HISTORICO-CULTURAL
IMITACAO

[...] "quando afirmamos que a crianga age por imitacdo isto ndo quer dizer que ela olhe outra
pessoa nos olhos e imite. Se eu vi alguma coisa hoje, e faco a mesma coisa amanha, eu fago por
imitagdo. Quando em casa uma crianca resolve problemas depois de ter visto a amostra em sala
de aula, ela continua a agir em colaboracdo, embora nesse momento o professor ndo esteja"
(VIGOTSKY, 2001, p. 242).
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TEORIA HISTORICO-CULTURAL

ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL - ZDP

ZONA DE
DESENVOLVIMENTO
PROXIMAL - ZDP

NIVEL DE NIiVEL DE
DESENVOLVIMENTO( < > |DESENVOLVIMENTO
POTENCIAL DISTANCIA ENTRE REAL

[...] distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar através da
solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial, determinado
através da solucao de problemas sobre a orientagdo de um adulto ou em colaboragdo com

companheiros mais capazes" (VIGOTSKY, 2007, p. 97).
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