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RESUMO

A pesquisa cientifica como produgdo de conhecimento é uma pratica educativa
importante para autonomia intelectual dos discentes, tornando-os protagonistas com
um papel ativo no processo de ensino e aprendizagem. Nesse cenario, surgiu o
problema desta pesquisa: um projeto de pesquisa cientifica desenvolvido no IFMS
auxilia na formacédo integral dos estudantes? Ainda, sabe-se que €& preciso criar
estratégias de valorizagdo da pesquisa cientifica, inclusive com incentivos para uma
maior participacéo dos docentes e discentes, ressaltando a sua importancia para a
formagdo. Assim, surgiu a ideia de desenvolver um curso livre apresentando a
descricdo completa de uma pesquisa cientifica realizada, de tal modo a, fomentar a
conducéo de outros projetos de pesquisa cientifica com caracteristicas similares ao
executado. A fim de responder ao problema de pesquisa, 0 objetivo do presente
trabalho foi o de analisar se o projeto de pesquisa cientifica e tecnoldgica aprovado
no Edital 019/2020 — Propi/IFMS intitulado: Sistema sustentavel e inédito para a
piscicultura pantaneira: Criagcdo de peixes em sistema de recirculagdo com novas
tecnologias, desenvolvido no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, Campus
Coxim contribuiu com a formacéo integral dos estudantes participantes. Para tanto, a
pesquisa cientifica foi acompanhada e observada e envolveu trés (3) estudantes do
Curso de Graduacao em Engenharia de Pesca, trés (3) estudantes do Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado em Aquicultura, docentes da area de Recursos
Pesqueiros e Engenharia de Pesca e a pesquisadora que atuou como observadora
da pesquisa. Para analisar se a pesquisa desenvolvida contribuiu com a formacéo
integral dos estudantes membros da pesquisa foram realizadas entrevistas com os
mesmos. As questdes para a entrevista foram de forma semiestruturada com
algumas questdes predefinidas e com a possibilidade de inclusdo de questbes no
decorrer da entrevista, permitindo maior flexibilidade ao pesquisador. Todos os
estudantes entrevistados consideraram a participacdo no projeto de pesquisa
importante para sua formacédo, referindo-se como um diferencial e conseguiram
estabelecer uma conexdo da teoria aprendida em sala de aula com a pratica
desenvolvida no projeto. Aleém disso, na percepgéo dos estudantes, o projeto atingiu
seus objetivos, em especial, gerando novos conhecimentos e despertando o



interesse pela ciéncia contribuindo com o compartiihamento dos conhecimentos
adquiridos com os demais colegas de turma, favorecendo assim, a integracéo entre
0os sujeitos e a interdisciplinaridade. Também, revelando em suas respostas a
dimensao trabalho, como principio educativo, dimensao ciéncia, como geracéo de
conhecimento, e a dimensé&o tecnologia como transformacé&o da ciéncia em forga
produtiva. Todavia, os estudantes pontuaram que faltam informacbes sobre as
pesquisas para os estudantes ingressantes e as vagas sao limitadas. Em sintese, a
pesquisa demonstra notadamente que a iniciacéo cientifica favorece a formacgéo
integral do estudante, possibilitando o desenvolvimento do senso critico, criatividade,

autonomia, desenvoltura, dentre outros.

Palavras-Chave: Ensino médio integrado; formacédo integral; Institutos Federais;
indissociabilidade; iniciacao cientifica.



ABSTRACT

Scientific research as a means for producing knowledge is an important educational
practice for student’s intellectual independence, turning them into protagonists, with
an active role in the teaching and learning process. In this case, the question the
present research addresses is: does a research project, developed by the students in
IFMS, assists in their integral schooling? Also, it is necessary to create strategies for
promotion of scientific research, including incentives for a greater participation of
both students and teachers, reinforcing its importance for their development.
Therefore, we bring forth the idea of developing an Massive Open Online Course
(MOOC) presenting the complete description of a previously conducted research, in
such a manner as to encourage the conduction of other similar research projects. In
order to answer the initial question, the objective of the following work was to analyze
if the scientific and technological research project approved in the Public Notice
019/2020 — Propi/IFMS named: Fish breeding in recirculation system with new
technologies, conducted in the Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, Campus
Coxim had effectively contributed to the development of the participating students.
The development of the research was observed and involved three (3) students
attending the undergraduate course on Fishing Engineering, three (3) students
attending the Integrated Secondary Level Technical Course in Aquaculture, teachers
from the Fishing Engineering department and the author acting as observer. Semi-
Structured interviews were conducted with the students, with some predefined
questions, with the possibility of including new questions during the interview,
allowing for more flexibility for the researcher. All interviewed students agreed that
their participation in the research project was important for their development, and
that they could establish a connection of what they were taught during classes with
the practices conducted during the project. Beyond that, the students also agreed
that the project reached its objectives, specially in creating knowledge and interest
for scientific research, not only for the participating students, but also for their
classmates, favoring integration and interdisciplinarity. They also stated that their
participation assisted in some dimensions of integral schooling: work, as an
educational principle, science, as creation of knowledge, and technology, as



transformation of science in a productive force. However, the students noted the lack
of information about the research projects among the new students, as well as the
limited number of participants. In short, the research shows clearly that the students'
participation in research projects contributes to their integral schooling, favoring their

development in critical thinking, creativity, autonomy, among others.

Keywords: Integrated high school; integral formation; Federal Institutes;
inseparability; scientific initiation.
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1 INTRODUCAO

A pesquisadora € graduada em Servigo Social pelas Faculdade Unidas Catdlicas
de Mato Grosso — FUCMT Campo Grande (1989), poés-graduada em Servico Social -
Direitos Sociais e Competéncias Profissionais pela Universidade de Brasilia - UnB -
Brasilia — DF (2010) e atualmente cursa o Mestrado Profissional em Educacao
Profissional e Tecnoldgica - ProfEPT no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul — IFMS -
Campo Grande - MS. Atua como Assistente Social desde 2008, trabalhou no Centro de
Referéncia de Assisténcia Social - CRAS em Rio Verde de Mato Grosso, exercendo varias
funcdes, entre elas foi responsavel técnica do Projovem Adolescente, acompanhou
familias participantes do Programa de Apoio Integral a Familia -PAIF, foi Coordenadora
de Projeto com adolescentes gravidas, orientou e acompanhou estagiarias de Servico
Social da Universidade do Tocantis. Ingressou no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul
- Campus Coxim em marc¢o de 2011 como Assistente Social, foi coordenadora local da
equipe gestora do Programa Mulheres Mil do Campus Coxim, atuou como orientadora e
supervisora nos cursos de formacgao inicial e continuada na modalidade PRONATEC, foi
Vice-Coordenadora do Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades
Especificas -NAPNE do Campus Coxim. E a responsavel pela Assisténcia Estudantil do
Campus, e participa como membro da Comissdao Permanente de Acompanhamento das
Acdes de Permanéncia e Exito do Campus Coxim — PEIPEE, do Nucleo de Atendimento
as Pessoas com Necessidades Especificas -NAPNE, Comissédo Organizadora dos Livros
do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) - Campus Coxim, Colegiado
do Curso Superior de Tecnologia em Sistemas para Internet (COTSI) — Campus Coxim,
Comissdo de Estudo de Viabilidade para Implantacdo da Merenda Escolar - Campus
Coxim.

O tema da pesquisa realizada foi um desafio lancado pelo orientador de
desenvolver algo fora da area de dominio da mestranda, em um primeiro momento
acreditou-se que o tema era totalmente fora da area da Assisténcia Estudantil e do
atendimento ao estudante enquanto sujeito principal do processo. No decorrer da
pesquisa evidenciou-se que a pesquisa pode ser uma forma de inclusao e de garantia de
direitos ao educando, indo ao encontro do que preconiza a Politica de Assisténcia
Estudantil do IFMS, tendo em seus obijetivos, possibilitar a participacdo em atividades de
ensino, pesquisa e extensdo e contribuir para a promog¢é&o da inclusdo social dos
estudantes do IFMS pela educagéao (IFMS, 2021).
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Os Institutos Federais de Ciéncia e Tecnologia (IFs), criados pela Lei 11.892 de
29/12/2008, tém como finalidade ofertar educagao profissional e tecnolégica em varios
niveis e modalidades de ensino enfatizando o desenvolvimento socioeconémico regional
e nacional. Um dos objetivos basilares dos Institutos Federais € proporcionar a
emancipacdo humana mediante a integracdo do ensino técnico e cientifico, unindo
trabalho, ciéncia e cultura (PACHECO, 2010). Ainda, dentre os objetivos, esta o de
desenvolver pesquisas cientificas aplicadas, de modo a incentivar o desenvolvimento de

solucdes técnicas e tecnoldgicas para atender as demandas sociais (BRASIL, 2008).

A triade ensino, pesquisa e extenséo fundamenta o funcionamento dos IFs e a
efetivacdo conjunta destas agbdes colaboram significativamente para a formacao integral
dos estudantes (MARQUES e VIEIRA, 2020). A pesquisa cientifica como producdo de
conhecimento é uma pratica importante para autonomia intelectual dos discentes. Ao
trabalhar a pesquisa como principio pedagogico, busca-se a superagéo da divisao
ciéncia/tecnologia e teoria/pratica, deixando evidente que os Institutos Federais procuram
praticas integradoras e interdisciplinares, em contraposicédo as concepc¢des do ensino
fragmentado (MORAES e DIEMER, 2021).

Na educacéao profissional e tecnoldgica é indispensavel que gestores, discentes,
docentes e a comunidade escolar em geral compreendam a pesquisa como uma
atividade nao s6 compativel com a docéncia, mas de importancia central para o
desenvolvimento da educacédo (VILACA, 2010). Portanto, a pesquisa torna-se um recurso
essencial e indispensavel no processo de ensino e aprendizagem. O docente necessita
da pesquisa para ensinar de modo conveniente, o0 discente para aprender
satisfatoriamente, a comunidade para ter acesso a novas tecnologias e as instituicdes de
ensino para o aperfeicoamento da educacéo (SEVERINO, 2014).

A adolescéncia, etapa de transicdo da infancia para a idade adulta, é para uma
parcela da juventude um momento da vida sujeito a muitas aflicdes. E um periodo
suscetivel ao estresse e ao desenvolvimento de problemas, tanto emocionais quanto
comportamentais (SCARPATI e GOMES, 2020). Isto mostra um cenario preocupante que
precisa de acdes diferentes, que permitam o desenvolvimento de habilidades e
competéncias nos estudantes, para que eles possam enfrentar e resolver problemas de
seu cotidiano. A escolarizagédo € uma condi¢cdo fundamental para o enfrentamento de
algumas dessas dificuldades, sendo considerado um fator determinante para colocacgéo
no mercado de trabalho e insergéo social (NORO e MOYA, 2019).

A pesquisa cientifica como principio pedagogico vem sendo cada vez mais
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reconhecida, visto que € inspiradora, edificante e politica. O saber pensar abre
perspectivas, exigindo habilidades politicas e metodoldgicas, tornando-se de grande
utilidade na transformacao da realidade (DEMO, 2005). Fuentes-Rojas e Gemma (2021)
relatam que o educar pela pesquisa, colabora para que os estudantes deixem de se
vitimizar e passem a serem atores da propria historia, trazendo sua realidade para discutir
em grupo, o que oportuniza pensar, refletir e discutir. Ainda, conforme os autores, educar
pela pesquisa motiva os alunos a construir conceitos, estratégias de solugcéo e a se
apropriar do espaco que lhes é oferecido.

Demo (2015) destaca que € necessario estimular a pesquisa no aluno, criando um
ambiente positivo para que participe ativamente. E fundamental combater a ideia do
estudante submisso, incompetente, que recebe ensinamentos, anota e faz provas para
passar de ano. E importante que o professor estimule o trabalho em equipe, orientando e
motivando o aluno, oportunizando um relacionamento de confianga, valorizando as
experiéncias do estudante. Todavia, trata-se de uma tarefa desafiadora, pois né&o
privilegia o professor, mas o estudante.

Conforme relatado por Caetano e Manganeli (2019), em pesquisa realizada com
uma turma do Curso Técnico Integrado em Mecanica do Instituto Federal Sul- rio-
grandense Campus Sapucaia do Sul/RS, os estudantes que participaram de pesquisa
demonstraram condi¢des de analisar, interpretar, criticar, refletir, criar, aprender, buscar
solu¢des e propor alternativas, sendo fortalecidos pela investigacdo e responsabilidade
que assumem perante as acdes planejadas pelos docentes, concluindo que a pesquisa
auxilia na formacédo do estudante pesquisador, devendo ser inerente ao processo
pedagogico nos IFs.

O Programa de Iniciagéo Cientifica e Tecnoldgica disponibilizado pelos IFs permite
a insercao dos estudantes de forma mais profunda no percurso da ciéncia ao oportunizar
a participacao em projetos de pesquisas com a orientacdo de um professor pesquisador.
Para esses estudantes, a participagdo na iniciagao cientifica pode ser o primeiro passo
para se tornarem cientistas, ou seja, as pessoas que serao responsaveis pela descoberta
de novos conhecimentos, pelo desenvolvimento cientifico, econémico, tecnolégico e bem-
estar da sociedade. A iniciagcéo Cientifica contribui para a formacéo integral do estudante,
sendo um fator importante para a formacdo pessoal e profissional, auxiliando no
desenvolvimento intelectual e social (PONTEL e VIEIRA, 2020).

As pesquisas de iniciacdo cientifica conduzidas nos IFs se materializam por meio
dos projetos de iniciagdo cientifica e tecnologica, por meio dos quais os estudantes
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participam como bolsistas ou voluntarios, integrado ao ensino e extenséo, sendo
relevante na produgdo de conhecimento, incentivando o desenvolvimento de soluc¢des
técnicas e tecnologicas. Os conhecimentos gerados pelas pesquisas aplicadas nos
Institutos Federais contribuem para o desenvolvimento socioeconémico local e regional
das localidades que estdo inseridos com o desenvolvimento de solugcdes técnicas e
tecnolégicas dando suporte aos arranjos produtivos locais (RODRIGUES e GAVA,
2015).

A pratica da pesquisa, especialmente os projetos de iniciagédo cientifica, evidencia
a relevancia de fazer ciéncia, bem como sua importancia na formagéo, educagdo e
emancipacgéo do estudante (DEMO, 2002). A pesquisa cientifica ndo se limita apenas na
busca de novos conhecimentos, inclui também a percep¢do emancipatéria do individuo
que procura outras oportunidades e alternativas na medida que os questionamentos vao
surgindo. Em sintese, compreender que a educacgéo e a pesquisa nao se reduzem uma a
outra, ao contrario, agregam-se no conhecimento, na renovagéo da teoria e da pratica, e
no agir, cuja base € o pensar e a procura do questionamento critico como opg¢éo para
entender a realidade (DEMO, 2005).

No Instituto Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS) a Pro-Reitoria de Pesquisa,
Inovacéo e Pos-Graduacao publica anualmente um edital, como exemplo os editais n°
028/2019 - Propi/lIFMS (ciclo 2019-2020) e o n° 019/2020 - Propi/IFMS (ciclo 2020-2021),
que selecionam projetos de pesquisa e prevé a indicagcdo de estudantes para a iniciagcao
cientifica e tecnoldgica. O Programa Institucional de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica
tem como principais objetivos: possibilitar que estudantes dos cursos técnicos de nivel
médio e superior do IFMS desenvolvam competéncias e habilidades em atividades de
pesquisa; incentivar a participacao de estudantes em projetos de pesquisa desenvolvidos
no IFMS; aprimorar o processo de formacdo dos estudantes do IFMS para o mundo do
trabalho e otimizar a qualidade do ensino no IFMS, sempre associado a pesquisa e a
extensdo. Nesse contexto, surgiu o problema desta pesquisa: um projeto de pesquisa
cientifica experimental desenvolvido no IFMS auxilia na formagédo integral dos
estudantes?

De acordo com os dados disponiveis no site do IFMS, no periodo compreendido de
2015 a 2020 o IFMS ofertou 1.020 bolsas para seus estudantes, sendo 536 bolsas
concedidas pelo IFMS e 484 pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - CNPq, distribuidas nas modalidades de fomento: Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo Cientifica - Pibic, Programa Institucional de Bolsas de Iniciagéo
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Cientifica nas Ac¢des Afirmativas - Pibic-AF, Programa Institucional de Bolsas de Iniciac&o
Cientifica para o Ensino Médio Pibic-EM e Programa Institucional de Bolsas de Iniciagc&o
em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo - Pibiti. Os projetos de pesquisa
desenvolvidos pelos campi do IFMS totalizaram 1.111 projetos, no periodo de 2017 a
2020, distribuidos nas diversas areas de conhecimento, demonstrando a participagao de
varios estudantes que podem, em muitos casos, despertar a vocacéo cientifica e
incentivar talentos potenciais entre estudantes (IFMS, 2021).

Outro fator a ser levado em consideracdo é: como incentivar docentes e discentes
a participarem de pesquisas? Assim, surgiu a ideia de desenvolver um curso livre
apresentando a descricdo completa de uma pesquisa cientifica realizada, de tal modo a,
fomentar a condugcdo de outros projetos de pesquisa cientifica com caracteristicas
similares ao executado.

Tavora et al. (2020) sugerem que € preciso criar estratégias de valorizagcdo da
pesquisa cientifica, inclusive com incentivos para uma maior participagéo dos docentes e
discentes, ressaltando a sua importancia para a formacéo. A divulgacao cientifica € uma
ferramenta eficiente nos processos de ensino e aprendizado, sendo seu uso flexivel,
agregando varios recursos para atingir um determinado publico (SANTOS; ZEDNIK;
SOARES, 2020).

Entre as diversas possibilidades de divulgacdo de pesquisas estdo os Cursos
Online Abertos e Massivos (MOOC), também conhecidos como cursos livres, que sao
propostas de ensino e aprendizagem tendo as novas tecnologias como modelo de
aprendizagem e se diferenciam da educacao a distancia tradicional por serem abertos e
massivos (PEREIRA e SOUZA, 2020). Os cursos MOOC vem se destacando como opgéo
de aprendizagem pela facilidade de acesso. O estudante precisa apenas ter acesso a
internet, podendo estar em qualquer local geografico, sdo oportunidades de inovacgéo,
podendo favorecer o aprendizado, estimulando o desenvolvimento do raciocinio, da
autonomia e da pesquisa, gerando conhecimento de varios campos de saberes,
fornecendo aprendizado significativo para a vida pessoal e profissional, complementando
o processo de ensino e aprendizagem (MACHADO e SANTOS, 2017).

A fim de responder o problema de pesquisa, o presente trabalho teve como
objetivo geral: Analisar se o projeto de pesquisa cientifica e tecnoldgica, aprovado no
Edital 019/2020 - Propi/IFMS intitulado: Sistema sustentavel e inédito para a
piscicultura pantaneira: Criacao de peixes em sistema de recirculagdo com novas
tecnologias, desenvolvido no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, Campus Coxim
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contribuiu com a formacdo integral dos estudantes participantes. E o0s objetivos
especificos foram: 1 - Acompanhar o desenvolvimento de uma pesquisa cientifica e
tecnoldgica com a participagéo de estudantes bolsistas; 2 - Compreender a percepgao
dos estudantes, membros da pesquisa, a respeito do projeto desenvolvido; 3 -
Desenvolver um curso livre, denominado: Criacdo de pintados em tanques elevados
(produto educacional), com os resultados do projeto de pesquisa, envolvendo docentes,

pesquisadora e estudantes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A pesquisa, de maneira geral, retrata uma das varias praticas educativas utilizadas
pelos Institutos Federais, tendo como tematica central a pesquisa cientifica e tecnoldgica
como principio pedagodgico, portanto, na sequéncia € apresentado uma revisdo de textos,
artigos e livros que discutem esta tematica.

2.1 - Formacao integral

Conforme Ciavatta (2005), a origem remota da formacdo integrada estad na
educacéo socialista, que tinha como propdsito formar o ser humano na sua integralidade
fisica, mental, cultural, politica, cientifico-tecnolégica, visando a formacao omnilateral do
sujeito. No Brasil o conceito de integragcéo surge no primeiro projeto da Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo — LDB 4024/61, procurando assegurar uma educacg&o basica,
assumindo um conceito de politecnia, que superasse, a dualidade entre a educacéo geral
e a educacéo técnica. A autora traz em suas reflexdes que formacéo integrada é tratar a
educacao em sua totalidade social, de tal forma que a educacao geral e a profissional se
tornem inseparaveis uma da outra, evidenciando o trabalho como principio educativo a
fim de superar a divisdo do trabalho manual do trabalho intelectual, incorporando a
dimenséo intelectual ao trabalho, proporcionando uma formag¢do completa para a leitura
do mundo e para o exercicio da cidadania.

Ramos (2014), traz que no Brasil, historicamente, a relacéo entre educacéo basica
e profissional esta marcada pela dualidade. A formag¢do humana integral sugere superar o
ser humano dividido historicamente pela divisédo social do trabalho, entre as agdes de
pensar e executar, a agao de planejar ou dirigir, tendo como base a integracéo de todas
as dimensdes da vida no processo educativo. Busca-se com a formag¢ao humana integral,
a garantia de uma formacéo completa, que proporciona compreensdo do mundo e
atuacdo enquanto cidadao. A autora coloca que a integragdo como uma concepg¢ao da
formacdo humana, tem como esséncia a integracao de todas as dimensdes da vida no
processo educativo, visando a formagédo omnilateral dos sujeitos, sendo as dimensdes: o
trabalho, a ciéncia, a cultura e a tecnologia, isto &, tratar a educagcé&o em sua plenitude.

O que se pretende com a educacéo integrada € que educacéo geral e educacao
profissional se torne inseparaveis em todos os campos que se dé o processo de trabalho.
Ao trazer o trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura como categorias indissociaveis da
formagdo humana, a autora explica:

Dimenséo trabalho - Ponto de partida para producé&o de conhecimento e cultura
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dos grupos sociais, sendo a primeira mediacdo entre o homem e a realidade social e
material. Ao compreendermos a indissociabilidade entre trabalho, ciéncia, tecnologia e
cultura, concebemos o trabalho como principio educativo, 0 que corresponde dizer que o
homem se apropria e pode transformar sua realidade, sendo o seu produtor.

Dimenséo ciéncia — O homem, por meio do trabalho, transforma a natureza,
gerando conhecimentos, que quando sistematizados sob o crivo social e por um processo
histérico produz a ciéncia, logo a ciéncia € o conhecimento organizado e apresentado na
forma de conceitos representativos, assimilados da realidade em questao.

Dimensao tecnologia — E a transformagéo da ciéncia em forga produtiva, visando
atender as necessidades humanas.

Dimens&o cultura - E 0 modo de vida de uma determinada populagdo, devendo ser
compreendida entre o conjunto de representagcdes e comportamentos e o0 processo
dinamico de socializagéo, correspondendo aos valores éticos e estéticos que orientam as
normas de conduta de uma sociedade.

A autora conclui que a formacéo integral, além de proporcionar 0 acesso a
conhecimentos cientificos, desenvolve o pensamento critico relativo aos padrdes culturais
que estabelecem as normas de conduta de uma sociedade, bem como favorece a
aproximacao de referéncias e tendéncias estéticas.

A educacao integral tem como finalidade a construcao de relagcbées que leve ao
aperfeicoamento humano, muitas exigéncias precisam ser respondidas pela educacgéo na
concepgdo do homem como ser multidimensional, sinalizando a necessidade de
desenvolver capacidades vinculadas as dimensdes do individuo: cognitiva, afetiva, ética,
social, ludica, estética, fisica e bioldgica (GUARA, 2006).

Pacheco (2015), traz que o trabalho, a ciéncia e a cultura compreende a formacao
humana omnilateral. O trabalho deve ser concebido, tanto como realizagdo humana, no
seu sentido ontologico, como pratica econdmica, associada ao modo de produgéo. No
momento que a pesquisa é aplicada no processo produtivo, transforma-se em tecnologia,
gerando o avango das forgas produtivas. Quando inserido no processo produtivo, o
homem amplia a percepg¢ao deste e do mundo, ocasionando novos conhecimentos. Ou
seja, ao desenvolver a compreensao da realidade concreta, o homem reflete sobre a
mesma, ao elevar ao nivel do pensamento produz a teoria, com o intuito de compreender
e transformar essa realidade, e a sistematizacdo do conhecimento teorizado, produz a
ciéncia.

O principio educativo basico e identidade fundante dos Institutos Federais € a
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educacao integral, que busca superar a educacao tradicional, que propde a formacao
profissional para os trabalhadores e a educagcao geral de qualidade para as classes
dominantes. A expressé&o curricular da educagao integral € o ensino médio integrado,
possibilitando uma formacdo que contemple todas as dimensdes do ser humano,
associando os curriculos com as praticas sociais, proporcionando a compreensao da
atuacado do educando no processo produtivo, criando condi¢cbes para que se torne capaz
de produzir ciéncia, tecnologia e arte, integrando o saber académico ao saber popular,
procurando a superagdo da contradicdo entre trabalho intelectual (teoria/pratica) e
trabalho manual (técnica/execucgéo) (PACHECO, 2020).

A interdisciplinariedade pode ser um forma de contribuicdo para que a formacéo
integral aconteca. Favardo e Araujo (2004), mencionam a interdisciplinariedade como
uma proposta de interligacdo das dimensdes materiais e espirituais com o intuito de
visualizar o ser humano por inteiro, de forma que estudantes e docentes se enxerguem
por completo no processo educacional, de maneira a estabelecer mudangas de conduta a
respeito da formacgdo e acdo humana, onde os aspectos relacionais, afetivos, racionais,
eticos, objetivos e l6gicos se encontram. Ribas, Santos e Starza (2017) complementam
ao trazer que a interdisciplinariedade é a busca da conexao do objeto de conhecimento e
as disciplinas, caracterizando-se por meio da interagcao entre os docentes e as atividades
pedagodgicas e para que a interdisciplinariedade se efetive faz-se necessario a articulagéo
entre os docentes, trabalho pedagdgico, escolha do conteudo e as estratégias a serem
desenvolvidos. O ensino interdisciplinar possibilita a conexdo entre diferentes saberes,
permitindo as aproximacédo do estudante ao tema abordado, criando vinculo com a
tematica estudada.

Os autores citados trazem conceitos de formacao integral, que visam a formacéo
do individuo em sua totalidade, proporcionando o desenvolvimento do pensamento critico
de forma que possam conhecer a realidade concreta e agir sobre ela, contribuindo para
construgéo de uma sociedade mais inclusiva e democratica. A formacéo integral -
pressupbe a formagdo do ser humano em todas suas dimensdes, que vai além do
desenvolvimento intelectual e da transmiss&o de conteudo. A interdisciplinariedade € uma
pratica educativa com potencial para auxiliar na formagéo integral. A formacéo integral é
um dos objetivos dos Institutos Federais, sendo um desafio para educadores, gestores e
Instituicao.
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2.2 - Praticas educativas na Educacao Profissional e Tecnologica (EPT)

Marques e Carvalho (2016) definem praticas educativas como um conjunto de
acbes propostas, com o intuito de criar possibilidades que favorecam o ensino e
aprendizagem, e que deve ser socialmente planejadas, organizadas e operacionalizadas
em espacos intersubjetivos, destacando que as praticas educativas ndo se limitam
apenas a atividade de ensino e aprendizagem, sendo esta apenas uma dimenséo da

pratica educativa.

A proposta de um curriculo integrado na EPT tem como pressuposto a integracao
da teoria e pratica e a indissociabilidade dos conhecimentos gerais e especificos na
perspectiva de formacdo do conhecimento como uma totalidade, sendo fundamental a
interdisciplinaridade na pratica educativa, sempre buscando a formagdo omnilateral,
politécnica e o trabalho como principio educativo, por meio da articulagéo entre teoria e
pratica (SANTOS et al., 2018).

A viabilidade do ensino médio integrado presentes nos Institutos Federais n&o se
restringe a pratica docente e aos gestores educacionais, para que as praticas
integradoras se concretize é necessario um ambiente favoravel e a busca constante pelo
elemento integrador, atentando-se para as especificidades, a totalidade social e os
sujeitos envolvidos (ARAUJO e FRIGOTTO, 2015).

Macedo et al. (2019) colocam que ndo temos uma pratica educativa propria da
EPT, podendo ser inseridas varias praticas em seu contexto, porém faz-se necessario
considerar uma pratica pedagogica tendo o estudante como ponto central, devendo o
docente diversificar a pratica educativa e ressignificar abordagens pedagdgicas a fim de
tornar o estudante sujeito ativo de sua propria aprendizagem.

Araujo e Frigotto (2015), consideram um equivoco acreditar que exista apenas
uma unica maneira de viabilizar a integracdo parte-todo, teoria-pratica, técnico e
profissional. Muitas s&o as possibilidades de praticas pedagogicas que podem ser
utilizadas no ensino integrado, que favorecam a ampliagédo da compreensdo do mundo
como proposto no projeto de ensino integrado. O ensino integrado, em oposi¢do as
praticas fragmentadas do saber, esta comprometido com a¢des formativas integradoras,
sendo capaz de promover a autonomia e ampliar horizontes, principalmente de
professores e alunos, ou seja, dos sujeitos das praticas pedagaogicas.

Entre os diversos tipos de praticas educativas usadas na EPT, destacam-se o

trabalho como principio educativo, a pesquisa como principio pedagogico, a integracao, o
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estagio supervisionado e a visita técnica, que sao praticas que obtém o6timos resultados,
pois proporcionam mais qualidade ao aprendizado (GONCALVES e ALMEIDA, 2020).

Santos et al. (2018) pontuam que projetos interdisciplinares, projeto integrador,
projetos de extensdo e de pesquisas, integracdo mediante aulas interdisciplinares,
oficinas, aulas de campo, gincanas, feiras interdisciplinares, projetos utilizando a pesquisa
como principio educativo, projeto de integracédo por meio das tecnologias da informacgao e
comunicacgao (TIC), sdo exemplos exitosos de praticas integradoras.

A utilizagcdo das tecnologias € uma opg¢ao de pratica pedagogica relevante. As
praticas educativas com o uso das tecnologias oportuniza transformar as acgbes
educativas, contribuindo significativamente para a aprendizagem, convertendo a sala de
aula em espaco de pesquisa, comunicacao e interagéo, entretanto estas praticas devem
ser utilizadas com criticidade, para nao tornar-se apenas mais uma atividade. O desafio
estd em unir as diversas possibilidades do uso das tecnologias, despertando no
estudante a motivagéo para participar do processo da construgdo do estudo e do ensino e
aprendizagem (MARCOM e BLEICHER, 2020). As tecnologias podem ser utilizadas como
elemento facilitador no processo ensino e aprendizagem, podendo vir a ser uma pratica

integradora na formacgéo do estudante da EPT.

Em pesquisa realizada no Instituto Federal do Para - Campus Breves, com o intuito
de avaliar a pratica educativa visita técnica, constatou-se que os discentes consideram a
visita técnica relevante, pois favorece o processo ensino e aprendizagem,favorecendo a
relacdo da teoria com a pratica profissional, tendo uma avaliagdo positiva também por
parte dos docentes, que acreditam que a visita técnica € uma ferramenta importante para
a educacdo (MANGAS e FREITAS, 2020).

Kleinubing e Dal-Cin (2020), asseveram que atividades desenvolvidas por
estudantes do curso de Educacgéo Fisica, em um projeto de extenséo, contribuiram para
aquisicdo e melhora dos saberes, dando novo significado aos conhecimentos e para
futura atuacéao profissional destes alunos. A extensao € uma pratica educativa utilizada na
EPT, que auxilia na aprendizagem, auxiliando na formacao do estudante.

Araujo e Frigotto (2015), colocam como possibilidade de procedimento de ensino
integrado, a problematizagcdo, o trabalho cooperativo e a auto-organizagdo, todavia
salientam que n&o € a técnica de ensino que garante a compreensao da dialeticidade do
mundo, sendo mais importante o0s compromissos assumidos que permitem fazer

escolhas, ressignificando os procedimentos tendo como objetivo a emancipagéo social e
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a promoc¢ao da autonomia dos sujeitos.

Santos et al. (2018) pontuam que as praticas integradoras na formagdo dos
estudantes do ensino médio integrado, séo iniciativas pontuais, ainda sendo um desafio,
porém surgem como atividades promissoras de fortalecimento da concepg¢éo de curriculo
integrado e da formacao integral.

Praticas integradoras, no ambito dos Institutos Federais, ainda acontecem de
forma incipiente e, por vezes isoladas, todavia, mesmo que pontuais, é importante a
concretizacao de praticas educativas integradoras na materializagéo do projeto de ensino
integrado. E possivel a realizacdo de préaticas integradoras, por meio de projetos de
extensao, feiras de ciéncias, projetos integradores, entre outras formas, que ao aplicarem
os principios do projeto de ensino integrado, valorizam a formagdo humana (SANDES e
SILVA, 2022).

Castaman e Bortoli (2020), asseveram que toda pratica educativa tem suas
potencialidades e fragilidades, porém é fundamental que o docente procure diversificar
para atender as particularidades em sala de aula, considerando que a pratica pedagdgica
precisa ser pensada em coparticipagcdo com o estudante, estimulando o pensamento
critico e a reflexéo.

Ainda que a EPT n&o possua uma pratica educativa prépria, varias praticas
educativas podem ser utilizadas. Apesar dos desafios a integracdo & possivel, podendo
ser incentivada e fortalecida por meio de formacgé&o continuada aos docentes, divulgacao e
compartilhamento das praticas educativas exitosas, a fim de favorecer a insercdo de
praticas integradoras e assim contribuir para a formacdo integral dos estudantes.
Independentemente da pratica educativa utilizada, € necessario considerar o estudante
como protagonista do processo ensino e aprendizagem, estimulando a criatividade, a
pesquisa, a empatia, o trabalho em grupo a fim de promover a educacao de exceléncia

por meio do ensino, pesquisa e extensado formando profissional humanista e inovador.

2.3 - A pesquisa como principio pedagogico

A pesquisa € a conexdo com a producédo do conhecimento, proporcionando um
olhar diferenciado do processo de ensino e aprendizagem, sendo uma oportunidade de
construcao e reconstrugcao de saberes pessoais, um momento de dialogo, oportunizando
a leitura do mundo e condi¢des necessarias para viver dignamente (CRUZ; BATTESTIN;
GHIGGI, 2013).
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Demo (2015), enfatiza que a base da educacao escolar é a pesquisa, mediado
pelo pensamento reconstrutivo, devendo ser uma pratica cotidiana e desenvolvendo
competéncia, promovendo a emancipag¢éo do individuo.

Pacheco (2015), assegura que todo processo de aprendizagem deve considerar a
pesquisa como principio pedagogico central. Seja qual for o nivel de ensino, o projeto
pedagogico deve incentivar a pesquisa, como produgcédo de conhecimento e o professor
deve estimular a busca de conhecimento, atuando cada vez mais como um orientador. Os
Institutos Federais tem como desafio, no campo da pesquisa, ir além da descoberta
cientifica, devendo a pesquisa ser evidente em toda a formagdo do educando,
representando a juncéo do saber na indissociabilidade entre pesquisa-ensino-extenséo.

Ramos (2014), traz que a pesquisa como principio pedagodgico esta diretamente
conectada com o trabalho como principio educativo, que a adog¢do da pesquisa como
principio pedagogico na educagado integrada, favorece o desenvolvimento de sujeitos
autdbnomos, que sejam capazes de perceber-se no mundo e, por intermédio do trabalho
transformar a natureza conforme as demandas da sociedade e ao mesmo tempo
preserva-la. Dessa forma € fundamental que a pesquisa como principio pedagdgico
encontra-se em toda educacao escolar dos que vivem do trabalho. A pesquisa aguga a
curiosidade, gerando inquietudes, contribuindo para o desenvolvimento do senso critico
da realidade e quando despertada nas primeiras fases escolar, contribui para que o
estudante, em niveis educacionais mais avancados, elabore questdes de investigacdes e
busque respostas, na esfera mais formal no espago académico, em um processo de
(re)construgdo de conhecimentos.

Freire (1996), traz que o ensinar exige pesquisa, sendo indissociaveis um do outro.
Para ensinar, faz-se necessario a pesquisa, a investigacéo, a busca constante, enquanto
a pesquisa serve para comprovar e questionar o que esta sendo ensinado, gerando o
aprendizado. Pesquisamos para conhecer o que nao conhecemos, ao adquirir o
conhecimento intervimos e ao intervir estamos ao mesmo tempo ensinando e
aprendendo. O ensinar € um ato continuo de procura e reprocura.

O processo de ensino e aprendizagem € visto com um outro olhar quando se utiliza
a pratica investigativa, sendo um principio articulador na construgdo do conhecimento,
possibilitando ao educando identificar-se como sujeito, auxiliando no desenvolvimento
cognitivo, disponibilizando recursos que possibilite a interpretagcdo do mundo, gerando
possibilidades de uma vida digna (CRUZ; BATTESTIN; GHIGGI, 2013).

Demo (2015), enfatiza que a pesquisa como principio pedagogico tem como
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esséncia a pesquisa cientifica e educativa como uma pratica rotineira, ao fazer da
pesquisa instrumento principal do processo educativo, o estudante deixa de ser o objeto
do ensino para tornar-se sujeito participativo do processo educativo.

O alicerce da educacao escolar é a pesquisa e o educar pela pesquisa tem no
minimo quatro pressupostos: 1) A certeza que a educacdo pela pesquisa € a
caracteristica que mais representa a educagdo escolar e académica, 2) que o
questionamento salutar € a esséncia da pesquisa, 3) que € indispensavel que o docente e
o estudante fagam da pesquisa uma pratica cotidiana e 4) a demarcagéo da educagao
como processo de desenvolvimento da competéncia histérico humana (DEMO, 2015).

Nos Institutos Federais a pesquisa como principio pedagogico deve ser inerente ao
ensino, de forma a contribuir com o estudante na busca de solucdes e articulagdo entre
as varias areas do conhecimento, envolvendo as praticas de ensinar e aprender, sendo
democratica, diversa e plural (CAETANO e MANGANELI, 2019).

O Plano de Desenvolvimento Institucional do Instituto Federal de Mato Grosso do
Sul — 2019-2023, apresenta em sua proposta pedagdgica a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensao, tendo como esséncia o trabalho como principio educativo, a
pesquisa como principio pedagoégico e a interdisciplinaridade como método. A educagao
profissional, cientifica e tecnoldégica & fortalecida quando alicergcada na triade ensino,
pesquisa e extensdo, tendo a pesquisa como eixo articulador entre o ensino e
aprendizagem (IFMS, 2021).

Em pesquisa realizada com estudantes de recursos pesqueiros no Campus
Avancado Manacapuru, no Instituto Federal da Amazonas, 93% dos alunos afirmaram
que ocorre apropriagéo do conteudo e melhor entendimento, nas disciplinas que utilizam
a pesquisa, proporcionando a integracéo da teoria com a pratica, utilizando os conceitos
aprendidos em sala de aula em sua realidade, constatando-se que o aproveitamento é
melhor quando utilizado a pesquisa como forma de ensino e aprendizagem. Ao utilizar a
pesquisa como ferramenta pedagdgica, o docente pode deixar as aulas mais dindmicas e
envolventes, melhorando o rendimento e contribuindo para diminuigéo da evasé&o escolar
(ALCANTARA; LIMA; LIMA, 2020).

Borges e Lima (2017), relatam que em estudo desenvolvido com estudantes da
Educacgao de Jovens e Adultos, com o intuito de investigar a contribuicdo do educar pela
pesquisa, observou-se que apesar do educar pela pesquisa ndo ser uma pratica rotineira,
ocorreu a adesdo gradativa dos estudantes, colocando-se disponiveis a proposta de

ensino e aprendizagem, oportunizando a socializagdo dos saberes, criando um clima de
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respeito e cooperacao, proporcionando o desenvolvimento da autonomia e autoestima, e
concluem com o estudo, que a proposta pedagogica de educar pela pesquisa favorece a
aprendizagem, desafiando docentes e discentes a trabalharem em conjunto e
desenvolvendo o gosto pela pesquisa.

Os autores trazem a importancia da pesquisa como principio pedagoégico e que &
necessario que a pesquisa seja estimulada, pois desenvolve o0 pensamento critico,
contribuindo para a autonomia e emancipacdao do aluno, devendo ser uma pratica
pedagogica estimulada e adotada pelos docentes da EPT.

2.4 A pesquisa cientifica no ensino médio de nivel técnico

Bernardes e Peixoto (2018), asseveram que os programas de iniciagdo cientifica
contribuem significativamente para o desenvolvimento do estudante, favorecendo a
formacédo de habilidades e competéncias relevantes para o campo académico e
profissional, entretanto as iniciativas de levar um programa de iniciagdo as escolas
publicas sao incipientes e pontuais.

Diferentemente das demais escolas que ofertam o ensino médio, a iniciagéo
cientifica esta presente nos Institutos Federais, sendo um dos seus objetivos realizar
pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de solugcdes técnicas e
tecnoldgicas, estendendo seus beneficios a comunidade. No Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul a iniciagéo cientifica € incentivada por meio do Programa Institucional de
Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica (Pitec), possibilitando aos estudantes dos cursos de
nivel médio e superior, desenvolverem projetos de pesquisa em diversas areas do
conhecimento, podendo o estudante participar como bolsista ou voluntario. Anualmente a
Pro-Reitoria de Pesquisa, Inovagédo e Pos- Graduagédo (Propi-IFMS), publica editais para
submissao de projetos e concesséo de bolsas aos estudantes.

Alguns docentes utilizam projetos de iniciagdo cientifica como principio
pedagogico, estimulando a participacéo dos estudantes. Nesse sentido, Gasporini (2017)
coloca que o aprendizado gerado pela iniciagao cientifica é diferente dos desenvolvidos
em aulas tradicionais, o estudante na pesquisa, € o agente do processo de construg&o do
conhecimento, possibilitando agir mais independentemente, contribuindo para o
desenvolvimento da sua autonomia. Portanto, promover o aprendizado por projetos de
iniciagdo cientifica € uma alternativa para qualificar e incrementar o ensino publico
brasileiro.

No mesmo contexto, Silveira (2015) descreve que o programa de iniciacdo
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cientifica e tecnoldgica no ensino médio brasileiro pode auxiliar na escolarizacédo de
varios jovens matriculados no ensino meédio regular, em razdo de possibilitar sua
presenga no ambiente investigativo das areas das ciéncias humanas, sociais, exatas e da
natureza, que tradicionalmente sao reservados aos estudantes dos cursos de graduagéo.

Experiéncia realizada com alunos do ensino médio no municipio de Ipojuca- PE,
comprova que a iniciagéo cientifica no ensino meédio é plenamente viavel e os resultados
superaram as expectativas, além das metas iniciais de criacdo da revista cientifica em
plataforma digital, organizacdo de Workshop, construcéo e apresentacédo de artigos, os
estudantes conquistaram publicacdes de trabalho em eventos cientificos nacionais e
regionais. A pesquisa demonstra que o fazer pedagdgico pode ser compartiihado e
protagonizado pelo docente e estudante (SILVA, 2020). A pesquisa cientifica pode ser um
dos elementos integradores que venha a contribuir para a efetivacdo do ensino médio
integrado, auxiliando na construgdo do conhecimento.

E essencial a propagacdo da iniciacdo cientifica na educacdo basica,
oportunizando que os conhecimentos adquiridos durante o processo cientifico, revertam-
se em beneficio da sociedade, tornando o estudante protagonista no processo de
formacéo (COSTA e ZOMPERO, 2017). Nesse cenario, Delgado (2016), relata que com
a implantagdo do clube de ciéncia no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, ficou
evidente o progresso dos participantes, gerando conhecimento relativo ao trabalho
cientifico, atestando sua eficacia e indicando que acgbes desse tipo devem ser
estimuladas e desenvolvidas, principalmente na educagéao basica.

Costa e Zompero (2017) pontuam que o programa de iniciacéo cientifica ainda &
desconhecido pela maioria dos docentes que atuam no ensino médio, dificultando a
insercao destes estudantes no processo de iniciagéo cientifica, visto que depende do
docente dar inicio aos projetos de pesquisas.

Oliveira et al. (2019) colocam que em pesquisa realizada no Instituto Federal do
Acre, Campus Cruzeiro do Sul, com o intuito de investigar o impacto da iniciagédo
cientifica na formagcdo do estudante, envolvendo estudantes, docentes e gestao,
evidenciou-se que os estudantes participantes da pesquisa, acreditam que a iniciacao
cientifica auxilia na formagao, desenvolvendo capacidades e habilidades que auxiliam no
processo de ensino e aprendizagem. Os docentes corroboram com a opinido dos
estudantes, porém, poucos participam, atribuindo a ndo participacéo a falta de tempo,
infraestrutura inadequada, falta de capacitagdo e recursos financeiros. A gestédo
reconhece que alguns professores possuem carga horaria elevada e atribuem a baixa
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participacado por condigdes especificas de cada docente. Os autores pontuam que a
gestédo deve incentivar os docentes a participarem da iniciagédo cientifica e os docentes
por sua vez incentivar os estudantes, criando um ambiente favoravel para que a iniciagéo
cientifica aconteca.

A iniciacao cientifica € uma pratica educativa que pode contribuir para a formacéo
integral dos estudantes. Nesse sentido, Lopes e Junior (2018), colocam que acdes
desenvolvidas por meio da iniciagao cientifica, favorece a formacgéo integral do estudante,
assegurando sua insergao nos espacgos de ensino, pesquisa e extensdo, concluindo que
a iniciacdo cientifica oferta muitos beneficios ao estudante, visto que € um instrumento
educativo que oportuniza a participacao na construcéo do conhecimento cientifico em sua
area de formacgéo.

Apesar da iniciacéo cientifica ser uma atividade presente nos Institutos Federais,
nem todos docentes participam, ainda sendo embrionaria. Cabe a gestdo estimular a
iniciacédo cientifica, propiciando meios para que aconteca, melhorando a infraestrutura,
ofertando capacitacdo e divulgando as pesquisas realizadas. Entre as diversas
possibilidades de divulgagéo, os cursos livres podem ser uma oportunidade de divulgagéo
dos resultados obtidos nas pesquisas realizadas.

O Instituto Federal de Mato Grosso do Sul oferta no ambiente virtual os cursos
livres, que s&o cursos gratuitos, sem tutoria, abertos e ofertados 100% on-line, o
estudante escolhe a melhor hora e lugar para realizar seus estudos. Pereira e Souza
(2020), identificam algumas potencialidades nos cursos MOOC voltados para o ensino de
ciéncias, entre elas, a aprendizagem ativa e autbnoma, o carater investigativo,
flexibilizagdo do tempo e local e a democratizagédo ao acesso de conteudos cientificos,
porém, a falta de acesso as tecnologias restringem o acesso de parte da populagéo,
destacando também que a permanéncia e a avaliacdo possuem deficiéncias, mas
destaca que o aperfeicoamento dessa modalidade de ensino é possivel, concluindo que
apesar das deficiéncias os cursos MOOC, apresentam-se como alternativa relevante para

a aprendizagem e a divulgacao de conteudos cientificos.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa é de abordagem qualitativa, tendo como caracteristicas a observacao,
descri¢cdo, compreensédo e o significado. Conforme Godoy (1995), a pesquisa qualitativa
possibilita melhor compreensdo de um fendmeno, possibilitando a analise em uma
perspectiva integral, considerando que a proposta qualitativa ndo se apresenta com uma
proposta rigida, admitindo a criatividade e imaginagao do pesquisador.

Visando garantir os aspectos éticos envolvidos na pesquisa com seres humanos, o
projeto foi submetido a Plataforma Brasil para avaliagédo e para assegurar os aspectos
éticos envolvidos na pesquisa, a pesquisa experimental foi submetida ao Comité de ética
de uso de animais do IFMS.

3.1 - Local da Pesquisa

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia de
Mato Grosso do Sul (IFMS), criado pela Lei n° 11.892, de 29 dezembro de 2008, e
iniciando o processo de implantagcédo em 2007, com a Escola Técnica Federal de Mato
Grosso do Sul, com sede em Campo Grande, e a Escola Agrotécnica Federal de Nova
Andradina. Com o projeto de expansdo da Rede Federal foram criados os campi de
Aquidauana, Corumba, Coxim, Ponta Pora e Trés Lagoas.

O Campus Coxim, local que foi desenvolvida a pesquisa, entrou em funcionamento
em agosto de 2010 com a oferta de cursos técnicos na modalidade Educacao a Distancia
(EaD) em parceria com o Instituto Federal do Parana (IFPR), em 2011 iniciou a oferta dos
cursos técnicos integrados de nivel médio em Alimentos, Informatica e o Proeja em
Manutencéo e Suporte em Informatica, no segundo semestre de 2011 abriu vagas para o
curso superior de Licenciatura em Quimica. O curso superior de Tecnologia em Sistema
para Internet teve inicio em 2014, o curso superior de Tecnologia em Alimentos e as
atividades de um novo eixo tecnoldgico, Recursos Naturais, com os cursos de Formacao
Inicial Continuada (FIC) em Piscicultor e Subsequente ao Ensino Médio em Aquicultura
iniciaram em 2015. Em 2017 teve inicio a primeira turma do curso de graduagéo em

Engenharia de Pesca e em 2020 iniciou o curso técnico integrado em Aquicultura.

3.2- Desenvolvimento da pesquisa cientifica e tecnolégica
A pesquisa cientifica foi acompanhada e observada no IFMS Campus Coxim
envolveu trés (3) estudantes do curso de graduacdo em Engenharia de Pesca, trés (3)

estudantes do curso técnico de nivel médio integrado em Aquicultura, docentes da area
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de Recursos Pesqueiros e Engenharia de Pesca e a pesquisadora que atuou como
observadora da pesquisa. A observacéo participante € o movimento que o pesquisador se
coloca como observador do objeto pesquisado, com o intuito de realizar uma investigacéo
cientifica e compreender o contexto da pesquisa, modificando e sendo modificado por ele
(MINAYO, 2002).

O projeto de pesquisa cientifica e tecnolégica que foi observado tem como titulo
Sistema sustentavel e inédito para a piscicultura pantaneira: Criacao de peixes em
sistema de recirculacdo com novas tecnologias, foi selecionado por meio do edital
019/2020 — Propi/IFMS, do Programa de Iniciagéo Cientifica e Tecnolégica do IFMS
(Pitec) e Programas Institucionais de Bolsas do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), para o periodo de agosto de 2020 a setembro de 2021.

O referido edital teve como objetivo fomentar a pesquisa cientifica e o
desenvolvimento tecnoldgico do IFMS, prevendo a concessdo de bolsas CNPq, bolsas
IFMS e apoio e incentivo a pesquisa e inovagdo, com o intuito de contribuir para a
formacédo e insercdo de estudantes em atividades de pesquisa, desenvolvimento
tecnolégico e inovacdo; e contribuir para a formacéo de recursos humanos que se
dedicardo ao fortalecimento da capacidade inovadora das empresas instaladas na area
de abrangéncia dos campi do IFMS. O valor mensal das bolsas é definido conforme a
tabela de valores de bolsas no pais do CNPq, atualmente em R$ 100,00 para os
estudantes de ensino médio (Pibic-EM) e em R$ 400,00 para os estudantes de ensino
superior (Pibic, Pibic-AF e Pibiti).

O desenvolvimento da pesquisa experimental foi iniciado com a aquisicédo de 360
pintados de aproximadamente 10 gramas, obtido em uma piscicultura comercial préxima a
cidade de Coxim-MS. Os peixes foram transportados para o laboratério de Aquicultura do
IFMS Campus Coxim, sendo distribuidos aleatoriamente os 360 peixes em trés tanques
de geomembrana, com capacidade de 10 m® de volume util de agua, altura de 1,20m,
diametro de 3,26m e raio de 1,63m, dotados de um dreno central, cada tanque recebeu
120 peixes e sendo considerado o tanque como uma unidade experimental.

A estrutura montada para o estudo foi composta por trés tanques de
geomembrana, um filtro biolégico de pedrisco utilizando uma caixa de polietileno de 2.000
litros, caixa de recalque de 2.000 litros de polietileno para retorno da agua, soprador de ar
para oxigenacéo e bomba de agua para recirculagédo da agua, como mostrado na Figura
1.
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Figura 1- Projeto basico do sistema de recirculacéo

Fonte: CABRAL-JUNIOR e DIEMER, 2021

3.3 - Entrevista com os estudantes membros da pesquisa

Para analisar se a pesquisa desenvolvida contribuiu com a formacao integral dos
estudantes membros da pesquisa foram realizadas entrevistas com os estudantes
bolsistas participantes da pesquisa cientifica e tecnoldgica, sendo 3 estudantes do curso
de graduacéo em Engenharia de Pesca e 3 estudantes do curso técnico em Aquicultura.

Os estudantes foram previamente informados da pesquisa sendo solicitado
apresentacdo do aceite no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE
(Apéndice A). Aos estudantes menores de idade foi solicitada a autorizagdo dos pais ou
responsaveis por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B) e 0
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Apéndice C).

Para analises mais detalhadas as entrevistas foram gravadas e realizadas por
meio do Google Meet, individualmente, com dia e horario previamente agendados.
Conforme Severino (2014), a entrevista € uma técnica de coleta de dados acerca de um
determinado assunto, solicitada diretamente ao individuo pesquisado, sendo
consequentemente uma interagdo entre pesquisador e pesquisado com o intuito de
compreender o0 que o sujeito pensa, sabe, representa, faz e argumenta.

As questdes para a entrevista foram de forma semiestruturada com algumas
questbes predefinidas e com a possibilidade de inclusdo de questbes no decorrer da
entrevista, permitindo maior flexibilidade ao pesquisador (Apéndice D). Para a construgcéo
do roteiro, utilizou-se Gil (2008), quanto a sua orientagdo de utilizar perguntas
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padronizadas, de modo a oportunizar a comparacéo das respostas, observando algumas
recomendacbes como: a elaboracdo das questdbes de maneira que proporcione
entendimento pelo entrevistado, questdes de carater pessoal foram evitadas a fim de nao
causar constrangimento pelo respondente e procurou-se ordenar as questdes de maneira
a favorecer o envolvimento do entrevistado.

3.4 - Metodologia de Analise dos dados

As entrevistas foram analisadas por meio de analise de conteudo, que segundo
Bardin (2010), € um conjunto de técnicas de interpretagdo da mensagem utilizando
procedimentos sistematicos e objetivos, com a finalidade de obter deducdes logicas e
justificadas e gerar resultados de confianga, sendo composta por 3 fases: 1- pré-analise;
2 — exploragao do material; 3 — tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacéo.

3.4.1 - Pré-analise

Conforme Bardin (2010), essa fase consiste ao periodo de intuicbes a fim de
organizar as ideias iniciais, de modo a conduzir a um plano de analise, tendo como
proposito a escolha dos documentos que serao analisados, a formulagdo dos objetivos e
hipoteses e a definigdo dos indicadores que darao respaldo a interpretagéo final.

Nessa fase foi realizado um primeiro contato com o material, as entrevistas foram
transcritas, sendo fiel ao discurso do entrevistado. Em seguida foi realizada a leitura
flutuante, que Bardin (2010), define como 0 momento em que se estabelece contato com
os documentos, se apropriando e deixando-se invadir pelas primeiras impressdes do
material.

Apos a leitura flutuante, passamos para escolha dos documentos. Bardin (2010),
traz que é nesse momento que €& definido o universo dos documentos que seréo
submetidos aos procedimentos analiticos. Para definir as entrevistas que seriam
submetidas aos procedimentos analiticos, aplicou-se as principais regras, elencadas por
Bardin (2010):

Regra da exaustividade - nenhum material deve ser deixado fora da analise.
Todas as entrevistas e questdes foram analisadas;

Regra da representatividade - a amostra deve ser representativa. Optamos em
contemplar o material em sua totalidade;

Regra da homogeneidade - a amostra deve ser homogénea e nao apresentar
muitas particularidades. Optamos em realizar a analise das entrevistas por nivel de
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ensino, haja visto o perfil dos estudantes entrevistados, com faixa de idade, maturidade e
niveis de ensino diferentes, assim sendo foi realizado a analise das entrevistas dos
estudantes do ensino médio e separadamente dos estudantes da graduagao.

Regra da pertinéncia - os documentos devem ser adequados e atender o objetivo
da analise. Entendemos que as entrevistas realizadas atendem o objetivo da pesquisa.

Em seguida, passamos a fase de tratamento do material, que Bardin (2010) traz
como preparagao formal do material que sera analisado. Nessa fase, as entrevistas
foram separadas por modalidade, e para preservar a identidade dos respondentes foi
atribuida uma letra para identificar a modalidade e um numero para identificar o
estudante. Para o ensino médio foi atribuida a letra M e para Graduacéo a letra G. Os
estudantes do ensino medio foram identificados em M1, M2 e M3 e os estudantes da
Graduacgdo identificados como G1, G2 e G3. As perguntas e respostas dos estudantes
foram organizadas em planilha, conforme modalidade pertencente, posteriormente
passamos para a segunda fase que é a exploragdo do material.

3.4.2 - Exploracao do material

Bardin (2010) define essa fase como a fase de codificagdo, decomposi¢cdo ou
enumeracgéo conforme as regras previamente definidas. Na codificacdo os dados brutos
sao sistematizados e reunidos em unidades, permitindo uma descricdo das caracteristicas
do conteudo.

Nessa fase, foram analisadas as respostas dos entrevistados por pergunta,
procurando identificar palavras chaves e sua pertinéncia com a pesquisa, identificando a
prevaléncia nas demais respostas, em seguida passou-se para a categorizagao.

A categorizacdo é a classificacdo dos elementos que constituem um conjunto,
considerando as caracteristicas comuns destes elementos, ou seja, € a passagem de
dados brutos para dados organizados, dando a conhecer indices invisiveis, ao nivel dos
dados brutos (BARDIN, 2010).

Na construgdo das categorias, procurou-se relacionar com iniciagdo cientifica e a
formacéo integral que é o objeto deste trabalho.

3.4.3 Tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao

Na fase de tratamento dos resultados, os resultados sé&o tratados de forma a serem
significativos e validos, podendo o pesquisador propor inferéncias e adiantar
interpretacdes do objetivo previsto (BARDIN, 2010).
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O propdsito da analise de conteudo segundo Bardin (2010), € a inferéncia dos
conhecimentos relativos as condi¢cdes de produgéo, ou seja, sdo dedugdes ldgicas a partir
de certos indices selecionados e fornecidos pela fase descritiva da analise de conteudo.

Nessa fase, procurou-se fazer inferéncias dos dados, em busca da compreensao
do objeto investigado e em seguida passou para fase de interpretacdo dos dados

considerando o referencial tedrico e a literatura da area pesquisada.
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4 ANALISE DOS DADOS (RESULTADOS E DISCUSSOES)
4.1 - Anadlise das entrevistas do curso médio integrado

Todos os estudantes entrevistados s&o do curso técnico de nivel médio integrado
em Aquicultura e menores de 18 anos.

Tabela 1 - Motivacdo para o curso - EMI
Por que vocé escolheu fazer este curso?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

"...eu queria algo diferente, na época
saiu o Técnico em Aquicultura, curso
novo, todo mundo achava que era
um curso novo, que néo ia dar em
nada, eu entrei, para sair da area de
Informética e Alimentos,... eu sabia
que tinha Engenharia de Pesca, e
entrei pensando em fazer
Engenharia de Pesca depois, tem
futuro”. (Estudante M3)

Bom...é ... eu néo tinha me
identificado com outros cursos,
sempre gostei de pescar, gostei de
trabalhar com peixes, entdo associei
e como néo tinha me identificado
com nenhum dos 2 outros cursos, fui
por curiosidade, até entdo néo
pretendia sequir na area, falei vou

CURIOSIDADE fazer esse aqui que é um pouco
mais proximo e acabei gostando da
area, pretendo sequir nessa area.”
(Estudante M2)

"Cresci, fui nascido e criado na
fazenda e sempre gostei muito de
mexer com animais, como néo tinha
técnico de Agropecuaria no IF

CURSO NOVO

VERTICALIZAGAO

MAISS %%)EIMO Campus Coxim, vi o técnico de 1
Aquicultura como mais perto desse
GOSTARIA DE . .
FAZER curso, acabei gostando da area,

pretendo  seguir nessa area.”
(Estudante M1)

Fonte : Autor (2022)
Os estudantes optaram pelo curso Técnico em Aquicultura por motivos variados,

nenhum optou pelo curso com certeza da escolha, as respostas mostram que o projeto
de pesquisa contribuiu para o estudante desenvolver interesse na area, todos
manifestaram interesse de seguir na mesma area, apontando para verticalizagdo do
ensino, que € uma das caracteristicas dos Institutos Federais e uma das possibilidades
para o egresso.

A verticalizagdo do ensino consta na lei de criagdo dos Institutos - Lei 11.892 de
29 de dezembro de 2008, que institui em seu Art. 6°, inciso Il - “promover a integracao e
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a verticalizagcdo da educacgdo basica a educacdo profissional e educagao superior,
otimizando a infraestrutura fisica, os quadros de pessoal e os recursos de gestdo”
(BRASIL, 2008).

O Projeto Pedagdgico do curso Técnico em Aquicultura traz diversas possibilidades
de caminho para o egresso, entre elas a verticalizacdo de seus estudos com 0 ingresso
na educacgéao superior, em especial no curso de Engenharia de Pesca (IFMS, 2019).

Pacheco (2015), esclarece que a verticalizacdo € mais que a simples oferta
simultdnea de cursos em diferentes niveis, é a possibilidade de dialogo simultaneo e
articulado da educacgao basica até a pos-graduacéo, permitindo ao docente estabelecer
vinculos, na mesma Instituicdo, nos diferentes niveis e modalidades de ensino, utilizando
praticas educativas que melhor se adapte em cada situacdo de forma a promover a
indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensao.

Tedesco Filho e Urbanetz (2020), colocam que em pesquisa realizada no Instituto
Federal do Parana, constatou-se a verticalizacdo do ensino de 66,66% dos estudantes
pesquisados que participaram do programa de iniciagéo cientifica e que a maioria que
ingressaram no ensino superior, apontaram que o projeto desenvolvido ajudou na escolha
do curso de graduacao. Oliveira e Bianchetti (2019) corroboram afirmando que o discente
que participa do PIBIC-EM tem mais condi¢cdes de descobrir, certificar e corrigir enganos
nas escolhas profissionais, possibilitando mais condicbes de escolhas de um curso de
graduacao no seu campo de interesse e expectativas. As respostas dos estudantes que
participaram do projeto de pesquisa Sistema sustentavel e inédito para a piscicultura
pantaneira: Criagcdo de peixes em sistema de recirculagdo com novas tecnologias,
corroboram com os autores, 100% dos estudantes tem interesse em seguir os estudos na

area.

Tabela 2 — Pesquisa cientifica — EMI
(continua)

O que vocé entende por pesquisa cientifica?
CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

Bom, meu conceito como senso
comum, acho que pesquisa cientifica
BUSCA DO SABER ¢é tudo aquilo que tem como base, 1
CONHECIMENTO como vou falar? Buscar o saber,
descobrir novas areas, ou alguma
coisa, novas coisas em algo novo”
(Estudante M1)
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Tabela 2 — Pesquisa cientifica — EMI
(concluséo)

“O que eu entendo?...entendo que
existem determinados problemas que 1

através da pesquisa a gente

CONHECIMENTO consegue solucionar, sabe? Por

RESOLUCAO DE exemplo: alguma espécie de peixe

PROBLEMAS que ainda nédo foi trabalhada, a

densidade de estocagem dessa

espécie, entdo a partir dai vou

pesquisar’(Estudante M2)

NAO SOUBE ‘Ndo sei ao certo, talvez uma

RESPONDER pesquisa para desenvolver alguma 1

coisa, fazer alguma coisa diferente...
é isso?” (Estudante M3)

Fonte: Autor (2022)

As respostas evidenciam que os estudantes, apesar da dificuldade em expressar,
conseguem ter uma percep¢ao do que é a pesquisa cientifica, relacionando com a busca
do conhecimento e resolugdo de problemas, e at¢é mesmo o estudante que teve
dificuldade em responder, conseguiu relacionar ao desenvolvimento de algo novo. Nesse
sentido, Souza e Benicio (2019), assevera que o PIBIC-EM ¢é uma ferramenta importante
para o incentivo a iniciag&o cientifica no ensino médio, proporcionando o desenvolvimento
do pensamento cientifico e 0 senso critico, auxiliando na aprendizagem e contribuindo
para formacgéo de cidaddo com autonomia no pensar e agir.

Para Gil (2008), descobrir respostas para problemas mediante o emprego de
procedimentos cientificos é o principal objetivo da pesquisa, definindo a pesquisa como o

processo formal e sistematico de desenvolvimento do método cientifico.

Tabela 3 — Participacdo em outro projeto de pesquisa - EMI
Vocé ja tinha participado de um projeto de pesquisa?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
; ... 86 acho que no comego, no
NAO FALTA primeiro ano, falta informacgéo, eu ndo 3
INFORMAGCAO sabia como entrar, se eu poderia

entrar ... (Estudante M2)
Fonte: Autor (2022)

Nenhum dos estudantes entrevistados participou de um projeto anteriormente. As
causas da nao participacdo em Projetos de Pesquisa pode ser a falta de informacgéo para
o estudante ingressante, a pandemia e o ensino meédio ter como durag&o 3 anos, sendo
portanto um curto periodo para participagéo em outros projetos.

Muitos foram os desafios impostos com a chegada da pandemia, todos foram
afetados de alguma maneira com a COVID-19. Na iniciagdo cientifica a orientacéo aos
bolsistas teve que ser adaptada a nova realidade, alguns temas e atividades tiveram que
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ser temporariamente suspensos por nao ser possivel a continuidade em tempos de
isolamento social. No campo da pesquisa foi possivel realizar algumas adequacdes ao
virtual, porém outras ndo (OLIVEIRA, 2021).

Pontel e Vieira (2020), pontuam que apesar da iniciagcdo cientifica contribuir
significativamente na formacdo pessoal, profissional e social do estudante do ensino
médio, ainda s&do ac¢des isoladas e incipientes e para sua efetivagdo é necessario que
seja reconhecida e incentivadas pelas instituicbes de ensino a fim de garantir uma
distribuicdo mais justa dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos em todos os niveis de

ensino.

Tabela 4 - Formacao e projeto de pesquisa - EMI

Vocé considera importante para sua formacgéo participar de projetos de pesquisa? Comente sua
resposta.

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Com certeza, principalmente
porque eu notava a diferengca dos
meninos que estavam no projeto na
sala de aula, o aprendizado que
temos na prética é totalmente
diferente, na prética ali a gente 3
trabalhando no dia a dia no projeto,
naturalmente a gente tem que
saber a teoria para aplicar na
pratica, a gente acaba aprendendo
muito mais” (Estudante M2)

Fonte: Autor (2022)

DIFERENCIAL

CONHECIMENTO |\ TERDISCIPLINAR

Todos os estudantes consideraram a participacdo em projeto de pesquisa
importante para sua formacao, referindo-se como um diferencial e conseguiram
estabelecer uma conexé&o da teoria aprendida em sala de aula com a pratica desenvolvida
no projeto, evidenciando a interdisciplinaridade.

As instituicbes educacionais de ensino médio e superior oferecem a possibilidade
de participagcéo na iniciacéo cientifica, possibilitando ao estudante adentrar um espaco
novo da vida académica, sendo os primeiros passos para a produgdo de conhecimento.
Ao participar da iniciagéo cientifica o estudante adquire uma bagagem diferenciada, é
uma rica experiéncia de estudo e serve para o desenvolvimento do pensamento analitico
e da visdo critica da realidade, que € a base de qualquer profissédo (SAKAMOTO e
SILVEIRA, 2019).

Issa, Araujo e Issa (2017) trazem as contribuicbes do PIBIC-EM em projetos
desenvolvidos no Instituto Federal Goiano de Uratai, destacando a interagdo entre os
participantes, a integragdo entre varias areas de conhecimento, bem como a contribuicéo
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para a formacédo integral dos estudantes participantes, favorecendo a articulagdo entre
teoria e pratica e a superacdo da fragmentacdo do conhecimento, contribuindo para

formar profissionais aptos a atuar na sociedade a qual esta inserido.

Tabela 5 - Motivac&o para participacéo - EMI

Vocé participou como bolsista ou voluntario do projeto de pesquisa - Sistema sustentavel e inédito
para a piscicultura pantaneira: Criacdo de peixes em sistema de recirculagdo com novas
tecnologias?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
BOLSISTA 1
VOLUNTARIO 2

Fonte: Autor (2022)

Dos estudantes, 2 participaram como voluntario e apenas um foi bolsista,
apontando que o estudante pode participar por outros fatores, além da bolsa.

Tedesco Filho e Urbanetz (2020) relatam que em pesquisa realizada com ex-
bolsistas do PIBIC-EM do Instituto Federal do Parana, Campus Curitiba, foi investigado o
que motivou a participagéo no programa de iniciagdo cientifica, sendo dado destaque para
o tema do projeto e proximidade com o orientador. Entre os 12 entrevistados apenas 1
apontou o recebimento da bolsa, evidenciando que a bolsa n&o é fator determinante para
a participagéo do estudante.

Tabela 6 - Voluntario em projeto de pesquisa - EMI
Vocé participaria de um projeto de pesquisa como voluntario?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“‘Depois dessa primeira experiéncia
com certeza, a gente aprende coisas
novas e se enturmar com 0s
CONHECIMENTO INTEGRACAO professores € muito bacana. Com vou 3
falar... levar em outro patamar nosso
conhecimento, a gente pode adquirir
mais conhecimento com o projeto”.
(Estudante M1)

Fonte: Autor (2022)
Dos estudantes entrevistados, 2 ja participam como voluntarios, e a resposta foi

unanime, mais uma vez relacionando a participacdo em projeto de pesquisa ao
conhecimento e a integracéo.

Algumas instituicdes possuem Programa de Iniciacdo Voluntario, Pinho (2017)
assevera que na Universidade Federal do Tocantis a demanda por bolsas de iniciagcéo
cientifica € maior que o numero ofertado e, para atender essa demanda foi instituido o
Programa Institucional Voluntario de Iniciagéo Cientifica (PIVIC), que contempla projetos
aprovados pelo comité cientifico do PIBIC e n&o contemplados com bolsa, desta forma
possibilita a participacdo do estudante como voluntario, pois estudantes e docentes
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manifestam interesse em desenvolver projeto, mesmo sem o recebimento de bolsa, pois o0
interesse maior € o desenvolvimento do habitus cientifico.

Apesar do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul n&o possuir um programa de
iniciacdo cientifica especifico para o voluntario, o Programa Institucional de Iniciagao
Cientifica e Tecnolégica (PITEC) do IFMS prevé a possibilidade do estudante participar

de projetos de pesquisa como bolsista ou voluntario (IFMS, 2018).

Tabela 7 — Motivacao para participacdo no projeto - EMI

Por que vocé optou por participar do projeto de pesquisa Sistema sustentavel e inédito para a
piscicultura pantaneira: Criacao de peixes em sistema de recirculagdo com novas tecnologias?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
VALOR DA 0
BOLSA
CONHECIMENTO  CONHECIMENTO "Ajuda bastante, gera conhecimento 1

CIENTIFICO de forma diferente”. (Estudante M3)

“Bom, eu ouvia falar muito sobre que

o IF tinha essas coisas de projeto, é
CURIOSIDADE dessas feiras de ciéncias, e eu fiquei 2

com curiosidade de saber como era

participar de um projeto e ao longo do

tempo fui tomando gosto”. (Estudante

M1)

OUTRO MOTIVO 0
Fonte: Autor (2022)

Dos estudantes pesquisados, 2 optaram em participar do projeto por curiosidade, e

1 pelo conhecimento diferenciado que a iniciag&o cientifica pode proporcionar.

Varios sdo os fatores que podem gerar o interesse do estudante em participar de
um projeto de pesquisa. Como exemplo temos pesquisa realizada por Oliveira et al.
(2019), onde nenhum estudante atribuiu a participacdo na iniciacdo cientifica, ao
recebimento da bolsa, e 50% dos estudantes atribuiram a participacdo pelo convite
recebido pelo docente orientador.

E de grande importancia a iniciacdo cientifica se fazer presente na educacdo
basica (compreende a educacao infantil, fundamental e médio), inserindo o nativo digital
neste processo, a fim de despertar o interesse dessa geracdo. Ao educador cabe
intermediar e mostrar o caminho auxiliando na transposicdo de barreiras que as novas
descobertas possam ocasionar, tendo como foco a qualidade e formacgdo. Faz-se
necessario que o estudante tenha oportunidade de contato com a pesquisa de maneira
sistematizada, aproximando-se cada vez mais da linguagem cientifica. E fundamental a
pratica de pesquisa no ensino médio e é papel da escola oportunizar a inser¢cdo de seus
estudantes na iniciagdo cientifica, a fim de que o aluno possa ter contato com a ciéncia e
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como ela é produzida (COSTA e ZOMPERO, 2017).

Tabela 8 - Interesse por outras pesquisas - EMI
O projeto despertou em vocé o interesse por outras pesquisas? De que forma?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
OUTROS "Participar de outros projetos” 2
PROJETOS (Estudante M3)
INTERESSE

"..a partir do momento que fui
RESOLUCAO DE  tomando mais conhecimento da é&rea,
PROBLEMAS a gente vai percebendo pequenos 1
problemas, que da vontade de buscar
solugdes”. (Estudante M2)

Fonte: Autor (2022)

Todos estudantes demonstraram interesse por outras pesquisas, 2 estudantes
afirmaram que a participacdo no projeto despertou interesse na participacdo de outros
projetos e 1 estudante pontuou que com o desenvolvimento do projeto, surgiram
problemas que incentivaram a busca de solugbes por meio da pesquisa. Nesse sentido,
Segismundo et al. (2021), traz que o desejo de aprofundar a pesquisa, pode ser
despertado em estudantes inseridos no programa de iniciacéo cientifica.

E recorrente o estudante mencionar interesse em participar de outros projetos.
Sakamoto e Silveira (2019), apontam que a pesquisa cientifica constroem novas
competéncias, ao pesquisar informagdes cientificas, o estudante aprimora o pensamento
critico. E frequente o estudante querer compartilhar a construcdo do saber, sendo uma
possibilidade se deparar com novas indagacdes e ideias para novos projetos.

Tabela 09 - Integracgéo teoria e pratica — EMI
(continua)

Ramos (2014), define integragdo como uma concepgéo da formagdo humana, tendo como esséncia a
integracéo de todas as dimensdes da vida (trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia) no processo educativo,
visando a formag&o omnilateral dos sujeitos. Considerando a definicdo de integracdo de Ramos (2014),
vocé considera que o projeto promoveu a integracdo com as demais disciplinas do curso, possibilitando a
articulacéo da teoria aprendida em sala de aula, com a pratica desenvolvida no projeto?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“A gente, até entao, tinha uma
disciplina com o Prof. Leonardo e
deu problema no tanque, na
questéo da vazéo, deu problema
nos tanques, eu € 0s meninos, 1
conseguimos conciliar o que
vimos na teoria para resolver o
problema na pratica”.(Estudante
M1)

RESOLUCAO DE

INTERDISCIPLINAR PROBLEMAS
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Tabela 09 - Integracéo teoria e pratica — EMI
(concluséo)

“Sim, com certeza, a gente tem
uma matéria que chama
piscicultura, relacionado ao
ARTICULACAO TEORIA pescado, parte do que eu vi no
E PRATICA projeto foi muito parecido, para
néo dizer igual, eu ja cheguei em
sala de aula com boa parte desse
conhecimento” (Estudante M2)

Fonte : Autor (2022)

INTERDISCIPLINAR

A pergunta procurou identificar se o projeto possibilitou a articulagao da teoria com
a pratica, sendo consenso a interdisciplinaridade, possibilitando a relagao teoria e pratica
e resolucao dos problemas que surgiram no transcorrer do projeto.

A interdisciplinaridade & oportunizar a interagdo entre as ciéncias, possibilitando
integrar areas especificas de conhecimento, por meio de uma nova abordagem de
determinados conteudos, proporcionando mais dinamismo no processo de ensino e
aprendizagem, favorecendo maior interagéo entre aluno, docente e o conhecimento. Na
interdisciplinaridade todo conhecimento tem o mesmo valor, substituindo a fragmentacéo
do saber por uma visao unitaria do ser humano, é uma atitude de abertura ao dialogo
entre os diversos saberes, evidenciando-se a importancia de trabalhar os conteudos de
forma integradora, com a perspectiva de interacdo entre as diferentes disciplinas
curriculares (SILVA; ARAUJO; FERREIRA, 2020).

A interdisciplinaridade é favorecida por meio da iniciacéo cientifica, oportunizando
a articulacéo da teoria de sala de aula com a pratica desenvolvida no projeto de pesquisa.
Nessa direcado Grumm, Vieira e Brito (2014) trazem que em projeto de pesquisa realizado
como estudantes no municipio de Videira em Santa Catarina, observou-se que, apesar
dos estudantes estarem habituados com o compartilhamento isolado dos conhecimentos
por disciplina, foi possivel, ao longo do processo, visualizarem o tema sob a ¢ética de
diferentes ciéncias, proporcionando fuséo do conhecimento.

A iniciacao cientifica pode contribuir para a formacgao integral do estudante. Nessa
diregcéo, Tedesco Filho e Urbanetz (2020) trazem a pesquisa realiza no IFPR, indicando a
iniciagao cientifica com potencial para articular o desenvolvimento de uma formacéo mais
integral e mais integrada, considerando a possibilidade de os professores orientadores do
PIBIC-Jr, terem sidos os principais agentes promotores para formacao integral dos
estudantes do IFPR.
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Tabela 10 - Desenvolvimento de competéncias e habilidades - EMI

O projeto contribuiu com o desenvolvimento de competéncias e habilidades nas atividades de
pesquisa cientifica e tecnoldgica. Poderia citar algumas?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
"A biometria para acompanhar o
GERACAO DE crescimento, o monitoramento da
DIMENSAO CONHECIMENTO  qualidade da agua, eu so6 fui aprender 3
CIENCIA PARA CRIACAO de fato no acompanhamento do
DE PEIXES projeto, s6 haviamos visto em teoria”

(Estudante M2)
Fonte: Autor (2022)

Os estudantes s&o categoricos ao afirmar que o projeto proporcionou o

conhecimento para criagéo de pintados em tanques elevados, sendo possivel perceber a
dimenséo ciéncia da formacao integral. Ramos (2014), traz que qualquer fenbmeno so se
constitui em conhecimento, quando é apropriado pelo homem, tornando-se forga
produtiva. Conforme relato dos estudantes o projeto gerou conhecimentos para criacéo de
peixes e esse conhecimento foi apropriado, estando disponivel para utilizagao.

A iniciacdo cientifica tem a capacidade de desenvolver habilidades e
competéncias. Em pesquisa realizada por Oliveira et al. (2019) com docentes do IFAC, a
maioria mencionam a relevancia da iniciacdo cientifica para os cursos técnicos, e
ressaltam que iniciagdo cientifica desperta a vocacdo cientifica, instiga a curiosidade,
favorece o desenvolvimento intelectual, apresenta novas possibilidades de insercédo no

mundo do trabalho e contribui para formag&o integral.

Tabela 11 - Trabalho em grupo - EMI
O projeto incentivou o trabalho em grupo? Comente sua resposta.

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Sim, sim. Por que ndo tem como

fazer um trabalho individual, até
INTEGRACAO TRABALHO EM entdo a gente ndo se conhecia, eu e

GRUPO os meninos, com o Prof. Odair 3

também néo tinha muita intimidade, e

ajudou a gente a se conhecer, mas o

servico em si. Ndo tem como fazer

sozinho, ajudou bastante a gente a

desenvolver o trabalho em grupo”

(Estudante M1)

Fonte: Autor (2022)

Os entrevistados concordam que a pesquisa incentivou o trabalho em grupo e
proporcionou a integracdo da equipe para a resolugdo dos problemas. O trabalho
colaborativo proporciona um melhor desempenho, contribuindo para que os objetivos
possam ser alcancados. Seguindo esse pensamento Moreira (2020), coloca que em
Projeto realizado do PIB-EM, as dificuldades foram superadas com ac¢des em conjunto,
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praticas colaborativas e com o grupo trabalhando afinado, constituindo uma rede de apoio
mutuo.

Demo (2015), assegura que é essencial o equilibrio entre trabalho individual e
coletivo, devendo compor o sujeito consciente e o sujeito solidario. Na atualidade o
trabalho em equipe é exigido cada vez mais e apesar da socializagdo ser um fator
importante, o trabalho em grupo né&o se reduz a ela, conjuga légica com democracia,
desdobrando-se sobretudo na capacidade de contribuir dinamicamente com fins comuns.
Ao passo que a socializagdo indica para a necessidade de convivéncia adaptada e
normatizada, a educacgdo solicita participacdo ativa, critica e criativa. E necessario
estimular o trabalho em equipe, com o intuito de desenvolver a participagcado conjunta,
contudo é necessario cuidar da evolugao individual e da produtividade dos trabalhos.

Tabela 12 - Contribuic&o para formacéo - EMI
O Projeto contribuiu com a sua formagéo? Explique.

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Sim, como eu disse comecei por
curiosidade e foi algo novo para
mim, despertou mais curiosidade e
foi uma area do conhecimento que

3 3 pude ver mais, assim como eu 1
DIMENSAO GERACAO DE disse, sempre morei em fazenda, foi
CIENCIA CONHECIMENTO bastante interessante. Eu creio que

nés do Técnico em Aquicultura, sem
aula pratica, sem um projeto de
iniciagc&o cientifica ndo somos nada,
acredito que ajuda muito na nossa
formacgéo”. (Estudante M1)

“E um pouco do que j& falei, o
aprendizado da pratica. Esse

DIMENSAO TRABALHO COMO  manejo produtivo do peixe, € o que
TRABALHO PRINCIPIO a gente deve fazer na piscicultura 1
EDUCATIVO comercial, essa rotina que a gente

tem no projeto é muito semelhante
ao que fariamos no mercado de
trabalho”.(Estudante M2)

TRANSFORMACAO “Contribuiu bastante, a gente j&
DIMENSAO DA CIENCIA EM trabalha além do estagio, ajuda a 1
TECNOLOGIA FORCA PRODUTIVA chegar sabendo alguma coisa’.
(Estudante M3)

Fonte: Autor (2022)

A pergunta teve o intuito de investigar a contribuicdo para a formacédo do
estudante, sendo identificado além da dimensdo ciéncia, a dimensdo trabalho e a
dimenséo tecnologia da formacéo integral. Ramos (2014), traz trabalho, ciéncia, cultura e
tecnologia como categorias indissociaveis da formacao integral. Nas respostas dos
estudantes fica evidente a geracdo de conhecimento, apontando a dimensé&o ciéncia, o
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trabalho como principio educativo, apontando para dimenséo trabalho e a transformacéo
dos conhecimentos em forgca produtiva ao ser aplicado no trabalho, caracterizando a
dimensé&o tecnologia.

Conceber o trabalho como principio educativo, corresponde dizer que 0 homem
produz sua realidade, apropria-se dela e pode transforma-la, sendo a primeira mediacéo
entre 0 homem e a realidade material e social. A educacéo profissional ndo é apenas
ensinar a fazer e preparar para o mercado do trabalho, € mais que isso, é possibilitar a
compreensao das dinamicas socio produtivas das sociedades modernas, é preparar para
0 exercicio autdbnomo e critico de profissdes, néo se esgotando nelas (RAMOS, 2014). A
iniciagao cientifica tem a capacidade de contribuir para formacgao de profissionais criticos
e autdbnomos, nessa direcéo Pinho (2017), aponta que a iniciagcéo cientifica contribui para
desenvolver uma postura ativa na construgdo do conhecimento, ndo se limitando a vida
académica, estendendo-se também a formacgédo profissional, favorecendo o
desenvolvimento de sujeitos criticos e autbnomos, capacitados a responder os desafios
sociais.

A tecnologia € uma extens&o das capacidades humanas e visa a satisfagdo de
necessidades estabelecidas pela humanidade. A técnica e a tecnologia podem ser
compreendidas como a mediagdo entre o conhecimento cientifico, apreenséo do real, e
producdo, isto é, a intervencédo no real (RAMOS, 2014). O ensino técnico € uma
experiéncia que ao mesmo tempo proporciona aos jovens se relacionarem com a técnica
e a tecnologia, ciéncia transformada em for¢a produtiva, e apreenderem o significado
formativo do trabalho, conforme o individuo desenvolve suas capacidades de decisdo e
acéo sustentadas pela unidade entre trabalho intelectual e manual, a formacgéo plena é
alcancada (RAMOS, 2008).

Pesquisa realizada com estudantes do Instituto Federal do Para -- IFPA, Campus
Belém mostrou que a iniciacdo cientifica pode promover a emancipacdo de seus
participantes, uma vez que por meio do pensamento cientifico, ocorre o despertar critico
proporcionando novas percepg¢des e olhares diferenciados. A pesquisa como principio
pedagogico e o trabalho como principio educativo, abarcam bases cientificas educativas
que proporcionam beneficios ao estudante, contribuindo para sua emancipacado, e a
sociedade em geral, no ambito de suas demandas. O autor traz ainda que uma estratégia
eficaz de obter éxito no processo formativo, é a insergéo dos estudantes do ensino médio
na iniciacao cientifica (SOARES e BENTES, 2021).
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Tabela 13 — Solucdes técnicas e tecnolégicas para area - EMI
Os conhecimentos gerados pela pesquisa contribuirdo com solugdes técnicas e tecnolégicas para a

area?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
“Com certeza, a questdo da
adaptacédo ao sistema de recirculagdo

DIMENSAO é bastante interessante, as doencas
CIENCIA GERACAO DE que s8o comuns aparecer nesse 2
CONHECIMENTO  sistema, a questdo do sol que é um
fator limitante, foram conhecimentos
interessantes que daria para aplicar
na préatica”. (Estudante M2)
NAO SOUBE 1
RESPONDER

Fonte: Autor (2022)

A pergunta teve como objetivo constatar a contribuicdo da pesquisa para o
desenvolvimento da area, os estudantes responderam que os conhecimentos gerados
contribuirdo para area, mais uma vez revelando a dimensao ciéncia.

O Programa Institucional de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica (PITEC) do IFMS,
tem em seus objetivos o desenvolvimento de competéncias e habilidades nas atividades
de pesquisa cientifica e tecnologica e contribuir para a formacéo dos estudantes
aprimorando o processo de formacgdo de profissionais para o mundo do trabalho,
possibilitando o aprofundamento de conhecimentos na area do projeto ao qual esta
vinculado (IFMS, 2018). A pesquisa realizada atendeu o objetivo do PITEC, ao gerar
conhecimentos que poderao ser utilizados na area, evidenciando que a iniciagao cientifica
tem potencialidade para contribuir na formagédo do estudante. Nessa direcéo, Tedesco
Filho e Urbanetz (2020), pontuam que a pesquisa realizada por intermédio da iniciag&o
cientifica, pode contribuir para a formacdo escolar do estudante, que por meio do
questionamento da realidade, desenvolve a capacidade de participar ativamente do
processo educativo, torna-se um agente transformador da realidade.

Tabela 14 — Desenvolvimento local e regional — EMI
(continua)

As tecnologias e conhecimentos gerados podem ajudar no desenvolvimento local e regional?
Explique.

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
“Com certeza.... com certeza,
esse é sistema bastante
DESENVOLVIMENTO sustentavel, a aquicultura de um
LOCAL E REGIONAL SUSTENTABILIDADE modo geral é ecologicamente mais
sustentavel que as outras culturas, 1

o sistema de recirculagdo, que
esta reutilizando, o consumo de
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Tabela 14 — Desenvolvimento local e regional — EMI
(concluséo)

agua é muito baixo, e também o
fato de ser um projeto que pode
ser implementado em um
pequeno espago, com o proprio
morador da cidade, se tiver um
terreno pode implementar esse
sistema, com um custo baixo em
comparagéo com outras
producdes”. (Estudante M2)
DESENVOLVIMENTO

LOCAL E REGIONAL ‘O pintado  seria uma das
alternativas de criacdo de

CONHECIMENTO peixes, e para cidade de Coxim
TECNICO seria importante, pois a gente 1
acaba conhecendo pessoas,
que trabalha com pintado, e ndo
tem o conhecimento técnico”.
(Estudante M3)

“Eu acredito que sim, até entéo
era um curso novo ... e a regido
tem bastante piscicultura, sé que 1
VISIBILIDADE PARA nédo tem muita aten¢do. Eu acho
PISCICULTURA que com o curso a piscicultura
tera mais visibilidade e podera
ajudar o desenvolvimento.”
(Estudante M1)

Fonte: Autor (2022)

A pergunta teve como intuito saber se na concepgédo dos entrevistados, as
tecnologias e conhecimentos gerados pela pesquisa podem ajudar no desenvolvimento
local e regional, todos os entrevistados acreditam que os conhecimentos gerados podem
ajudar no desenvolvimento local, destacando que € um sistema sustentavel, que gerou
conhecimento técnico para criagéo de peixe, dando mais visibilidade ao curso.

Desenvolver a educacao profissional e tecnoldégica como processo educativo e
investigativo de geracgéo e adaptacédo de solugdes técnicas e tecnologicas as demandas
sociais e peculiaridades regionais € uma das caracteristicas dos Institutos Federais
(BRASIL, 2008). Pacheco (2020) coloca que entre os principais metas dos Institutos esta
a integracdo com a sociedade, por meio de todas as suas atividades, da criacdo de
tecnologias sociais e desenvolver o ensino, pesquisa e extensdao mediante atividades
integradas, coletivas e participativas, rompendo com a pratica académica voluntaria de
projetos individuais, para desenvolver projetos coletivos que respondam a interesses
coletivos.

A educacdo desenvolve o individuo e o qualifica cientificamente, favorecendo o
progresso tecnologico e auxiliando no atendimento das demandas regionais
impulsionando o desenvolvimento (SOUSA e FREIESLEBEN, 2008). Os Institutos
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Federais s&o capazes de gerar mudancgas na vida de muitos brasileiros, revelando-se
como espaco privilegiado de aprendizagem, inovagao e transferéncia de tecnologia,
representando a producgéo e democratizagdo do conhecimento (PACHECO, 2010).
Mendes e Andrade (2020), pontuam que as pesquisa realizadas no
IFSULDEMINAS se concentram em ciéncias agrarias, evidenciando a coesdo com 0s
arranjos produtivos locais, observando que as pesquisas realizadas no sul de Minas, por
intermédio do Instituto Federal, vdo ao encontro do que preconiza a lei de criacdo dos
institutos, que objetiva impulsionar o pais com a geragao de tecnologia e conhecimentos
cientificos em sua area de abrangéncia. Nesse sentido, o projeto de pesquisa: Sistema
sustentavel e inédito para a piscicultura pantaneira: Criacdo de peixes em sistema de
recirculacdo com novas tecnologias, esta em consonancia com os arranjos produtivos
locais, pois 0 municipio de Coxim tem a atividade pesqueira como um marco econémico e
social, sendo conhecida como capital do peixe (IFMS, 2018), e o projeto gerou
conhecimentos cientificos e tecnologicos, mostrando ser um sistema sustentavel de baixo

custo, que pode contribuir com a piscicultura local.

Tabela 15 - Mundo do trabalho e sociedade - EMI
E possivel visualizar a aplicacédo pratica do conhecimento gerado no mundo do trabalho e na

sociedade?
CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Sim, sim com certeza, Como eu

DEMANDAS ASSENTAMENTOS havia dito a pratica ndo anda sozinha

SOCIAIS e a teoria também néo, pode ser 1
levado o0s conhecimentos para o0s
assentamentos que podera ajudar na
renda familiar’.(Estudante M1)

3 Sim, a rotina que temos é a rotina
DIMENSAO PISCICULTURA que teriamos em uma piscicultura
TRABALHO COMERCIAL comercial,ajuda demais, e para 1

sociedade levar os conhecimento

para os assentamentos. (Estudante

M2)
NAO SOUBE 1
RESPONDER

Fonte: Autor (2022)

Evidencia-se nas respostas a aplicacédo pratica em pisciculturas comerciais,
apontando para dimensé&o trabalho, e na sociedade visualiza a aplicagédo da pratica em
assentamentos, atendendo demandas sociais.

De acordo com o plano de desenvolvimento institucional a produgéo de
conhecimento, a conexdao com diversos setores e a formacédo académica, conduzem os
processos formativos do IFMS e tem como finalidade garantir a insergcéo da Instituicdo na
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sociedade e atender as demandas sociais por intermédio da pesquisa (IFMS, 2021).
Pacheco (2010), apresenta como desafio para os Institutos Federais, ir além das
descobertas cientificas no campo da pesquisa. Os conhecimentos gerados com a
pesquisa devem favorecer os arranjos produtivos locais e regionais. A pesquisa, em seu
compromisso com a humanidade, deve se fazer presente na formag&o do trabalhador
representando a juncéo do saber, na indissociabilidade da pesquisa, ensino e extenséo.
Cabe aos Institutos Federais formar cidaddos como agentes politicos, capazes de pensar
e agir em favor de transformacdes politicas, econémicas e sociais, transpondo barreiras
para efetivagdo de um outro mundo possivel. Indo nessa dire¢cdo Soares e Bentes (2021),
trazem que em pesquisa realizada com estudantes do ensino meédio, a iniciagao
cientifica, mostrou-se como um diferencial para o estudante pesquisador, incentivando
novas possibilidades e perspectivas educacionais e profissionais e quando bem
direcionada e incentivada, a iniciagao cientifica favorece a formacéo integral do estudante,
possibilitando o desenvolvimento do senso critico, criatividade, autonomia, desenvoltura,

dentre outros.

Tabela 16 - Incentivo a autonomia - EMI

O orientador incentivou a autonomia, a curiosidade, a busca de conhecimento para resolu¢do de
problemas, agindo como mediador entre o conhecimento e os estudantes?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
Com certeza, sempre confiou
ESTUDANTE bastante, quando surgia algum
COMO PONTO AMBIENTE problema, diferente de  outras
CENTRAL FAVORAVEL pessoas que ndo deixaria a gente
fazer, porque poderia dar errado, ele
diz vai la e tenta fazer, se ndo der 3

certo para procurar ele, dessa forma
a gente aprendeu demais”.
(Estudante M2)

Fonte: Autor (2022)

Todas as respostas referem-se ao orientador como mediador, tendo o estudante
como ponto central, sempre incentivando a participacéo.

O docente comprometido com a interdisciplinaridade, compreende que o estudante
pode deixar de olhar exclusivamente para o professor, passando a olhar uns para os
outros, de forma interativa, mantendo rela¢des entre si, passando a ser um organismo
vivo. O educador realiza uma autocritica do seu trabalho a todo momento, deixando de
ser apenas alguém que ensina conteudo para ser um educador- pesquisador (MARTINS e
TAVARES, 2015).

Demo (2015) apresenta o professor como um orientador do trabalho conjunto,
sempre se interessando por cada aluno individualmente, estabelecendo relacionamento
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de confianga mutua, sempre valorizando a experiéncia do aluno, estando sempre em
busca de formas diferentes de participagéo.

Em pesquisa realizada no IFAC/Campus Cruzeiro, constatou-se que a iniciagéo
cientifica € uma atividade que apresenta vantagens, pois proporciona o desenvolvimento
de capacidades e habilidades que enriquece a formacdo dos estudantes e que os
orientados se espelham em seus orientadores, sendo influenciados por eles, essa relacao
favorece a formacao cientifica, ética, moral e social, além disso os docentes tém papel

fundamental no despertar da vocacgao cientifica (OLIVEIRA et al. 2019).

Tabela 17 - Obijetivo do projeto - EMI

O projeto atingiu seu objetivo, oportunizando conhecer melhor as caracteristicas do pintado em
sistema de recirculagéo, gerando conhecimentos e tecnologias para a criagdo de pintados em
tanques de geomembrana?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
“Acredito que sim, ndo s6 para nés
que estavamos acompanhando, mas 3
DIMENSAO INTEGRACAO para nossos companheiros de sala de
CIENCIA aula também, a gente aprendia e
ensinava para os outros” (Estudante
M1)

Fonte: Autor (2022)
Na percepcéo dos estudantes, o projeto atingiu os objetivos propostos, gerando

conhecimentos e revelando a dimensdo ciéncia da formacgéo integral e contribuiu para
integragcéo em sala de aula.

Por meio da iniciacdo cientifica o aluno tem contato com a ciéncia, gerando
conhecimento, que pode ser compartiihado com os demais em sala de aula, favorecendo
a integracédo entre os sujeitos e a interdisciplinaridade. Telles e Guevara (2011),
consideram que a interdisciplinaridade pode ser uma alternativa para amenizar conflitos,
integrar sujeitos, aproximar disciplinas, permeando temas de forma a acelerar troca de
saberes e aprendizados, oportunizando integrar o antigo e 0 moderno, acreditando que a
interdisciplinaridade pode ajudar a introduzir processos complexos no ambiente
académico, dando como exemplo a sustentabilidade. Os autores pontuam que para que
possamos formar profissionais capacitados que atendam o mundo do trabalho, necessita-
se de pratica diferenciada tendo como base a interdisciplinaridade. Grumm, Vieira e Brito
(2014), complementam afirmando que a iniciacao cientifica oportuniza a aproximacao do
estudante com a ciéncia, contribuindo para construgédo do conhecimento, estimulando a
curiosidade e a inquietude, favorecendo o desenvolvimento da autonomia para pensar e

resolver problemas.
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Tabela 18 - Programa de iniciacdo cientifica x inclusdo - EMI

Inclusdo é definido por Freire (2008), como um movimento educacional, social e politico, que
defende o direito de todo cidaddo de participar da sociedade a qual esta inserido, de maneira
consciente e responsavel e de serem respeitados e aceitos naquilo que os diferencia dos demais.
Considerando a definicdo de inclusdo, o programa de iniciagcdo cientifica ofertada pelo Instituto
Federal de Mato Grosso do Sul possibilita a participa¢éo dos estudantes, favorecendo a inclusdo?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
B INCENTIVO “Sim, sempre tem incentivo para
INCLUSAO SEMPRE participacdo, basta o estudante 1

querer”. (Estudante M3)

E ...sim. é ... possibilita, tem

bastante incentivo, s6 acho que no

comego, ho primeiro ano, falta

FALTA informacdo, eu ndo sabia como 1

INFORMACAO entrar, se eu poderia entrar, mas os

professores incentivam bastante, o0s

préprios veteranos, sempre

incentivam bastante, davam ideia

para participar, todo aquele que quer

INCLUSAO iniciar, pelo menos os que conhecgo,

COM RESSALVAS conseguiram entrar nos projetos.”
(Estudante M2)

Depende bastante, os professores
vdo procurar o0s estudantes mais
dedicados, mais interessados no
MAIS DEDICADOS assunto, s6 que os projetos ddo sim a 1
oportunidade e quem decide somos
nés, se queremos ou néo participar. E
0 meio termo, depende do professor
e do estudante”. (Estudante M1)

Fonte: Autor (2022)

Todos os estudantes pontuaram que o programa de iniciagao cientifica do IFMS,
favorece a inclusao, porém com algumas ressalvas, falta informacéo para o estudante
ingressante e os mais dedicados sao os escolhidos para participar dos projetos.

O programa de iniciagao cientifica contribui para inser¢do da pesquisa cientifica no
ensino médio, porém n&o consegue alcangar todos os estudantes, as vagas séo limitadas,
sendo um quantitativo baixo em relagdo ao numero de estudantes matriculados, desta
forma, muitos ficam impossibilitados de participar, mesmo atendendo aos critérios para
ingresso. Embora o programa de iniciagao cientifica tenha como principio a inclus&o dos
estudantes de classes sociais mais desfavorecidas, o processo nao é universal, sendo
seletivo e meritocratico, tendo uma logica ambigua, ao mesmo tempo é meritocratico e
tem como premissa a compensacdo das desigualdades sociais. E importante considerar
que um processo seletivo meritocratico pode levar a segregacéo. (SILVA-GONCALVES et
al., 2020).

De acordo com o Programa Institucional de Iniciagdo Cientifica do IFMS (PITEC),
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os procedimentos necessarios para a submisséo e selecéo dos projetos e indicagcéo de
estudantes € divulgado anualmente por meio de edital, e € de responsabilidade do
professor orientador escolher e indicar o estudante com perfil e desempenho académico
compativeis com as atividades previstas, observando principios éticos e conflitos de
interesse, entre os requisitos e exigéncias para o participar do Programa, o estudante
devera estar matriculado no IFMS, ter cursado ao menos 1 semestre do curso e néo estar
matriculado no ultimo semestre. Percebe-se que existem condicionalidades que devem
ser respeitadas pelo professor orientador na indicagdo do estudante. A partir do momento
em que considera-se o desempenho académico o Programa deixa de ser inclusivo para

ser meritocratico.

Tabela 19 — Participacdo em outro projeto no IFMS - EMI
Participaria de outro projeto de pesquisa desenvolvido no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
“Bom ... pela oportunidade, para area
CONHECIMENTO  de conhecimento, é muito importante, 2

seria de grande valor para mim’
(Estudante M1)
OPORTUNIDADE

; “Sim, isso me remete ao inicio da
RESOLUCAO DE  entrevista, essa vontade de resolver
PROBLEMAS os problemas pendentes, o gosto que

tenho pela area, o amor que 1
desenvolvi nesse periodo” (Estudante
M2)

Fonte: Autor (2022)

Todos os estudantes manifestaram interesse em participar de outro projeto de
pesquisa desenvolvido pelo IFMS, pelo conhecimento que os projetos proporcionam e
pelo desejo de resolver problemas que ficaram pendentes no atual projeto, percebendo a
participagdo como uma oportunidade.

Despertar o interesse pela pesquisa e permitir o desenvolvimento do pensamento
cientifico e tecnologico € um dos objetivos do Programa Institucional de Iniciacao
Cientifica do IFMS (PITEC). Os Institutos Federais proporcionam a possibilidade para
estudante do ensino médio de realizar pesquisa cientifica no mesmo espaco,
simultaneamente ao ensino basico, promovendo o interesse e facilitando a adesdo aos
programas de iniciagdo cientifica, além disso muitos IFs possuem estrutura fisica superior
as demais escolas tradicionais de ensino médio, realizando pesquisas em diversas areas
de conhecimento. O professor orientador atua na graduagcédo e pos-graduacdo da
instituigdo, permitindo ao estudante continuar os estudos e prosseguir as pesquisas na
mesma instituicdo, sendo um estimulo para o estudante pesquisador (MENDES e
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ANDRADE, 2020).

Tabela 20 — Socializagdo dos resultados - EMI

A socializagao dos resultados obtidos por meio de um curso livre, pode ser uma ferramenta eficiente
no processo de ensino e aprendizagem?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
“E uma é&rea que até entéo néo tinha
VISIBILIDADE muito conhecimento, a criacdo de 1

PARA AREA pintado, vai ajudar bastante, até para
visibilidade dos cursos da é&rea”
FERRAMENTA (Estudante M1).

EFICIENTE Sim. O que a gente vé muito hoje em

DIFUSAO DE dia, é gente com vontade de criar
CONHECIMENTO peixe e comeg¢a do jeito errado e
acaba nédo dando certo, porque néo 2
tem conhecimento. Falta informacé&o.
Esse curso  ira difundir o
conhecimento, e se a pessoa
comegar com conhecimento, tem
tudo para dar certo” (Estudante M2)

Fonte: Autor (2022)
Os 3 estudantes consideram um curso livre como uma ferramenta eficiente no

processo de ensino e aprendizagem, podendo ser uma forma de difusdo dos
conhecimentos adquiridos com a pesquisa e também uma forma de dar mais visibilidade
para os cursos Técnicos de Aquicultura e Engenharia de Pesca ofertados pelo Instituto
Federal Campus Coxim.

O conhecimento produzido n&o deve ficar arquivado, é necessario ser propagado e
transformado em conteudo de ensino, assegurando a sua universalizacdo. Nao teria
sentido a pesquisa, a geracdo de novos conhecimentos, sem considerar o seu beneficio
social a ser realizado por meio da extenséo (SEVERINO, 2014). Conceicdo e Chagas
(2020), corroboram pontuando que para que o conhecimento cientifico possa se converter
em beneficio para sociedade é necessario sair dos muros da academia e dos institutos e
alcancar a sociedade, por intermédio de um cdédigo linguistico compreensivel, deste modo
a divulgacéo dos resultados obtidos mediante critérios cientificos n&do € uma opg¢éo e sim
uma etapa essencial da pesquisa cientifica. Por meio da divulgagéo a ciéncia ultrapassa
as barreiras do academicismo.

Entre as diversas formas de divulgacdo temos os cursos MOOCs, ou cursos livres,
que conforme Junior et al. (2020), € uma das formas de democratizar o conhecimento e
uma possibilidade de formacdo, podendo ser uma oportunidade para quem né&o tem
condi¢cdes de frequentar cursos regulares, pois permite ao estudante gerenciar seus
horarios, realizar as atividades de acordo com a disponibilidade de tempo e sdo cursos
gratuito e permite a certificacao no final.
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Tabela 21 — Pontos positivos e negativos - EMI
Quais os pontos positivos e negativos de sua participacédo na pesquisa desenvolvida?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Acompanhamento do professor,
POSITIVO aprendizado”. (Estudante M2) 3
“Falta estrutura. Ambiente ruim,
muito mato, alguns tanques
DESENVOLVIMENTO NEGATIVO apresenta alguns problemas. Falta
DE CRITICIDADE ) AT ~
ajuda da instituicdo em relagéo 2
aos materiais. filtros caido, canos
com problema” (Estudante M3)

NAO TEM "N&o visualizo nada negativo, tudo 1
é valido para aprendizagem’.
(Estudante M1).

Fonte: Autor (2022)

A pergunta teve o intuito de avaliar o projeto e identificar pontos positivos e
negativos no projeto, todos estudantes conseguiram apontar pontos positivos e 1
estudante né&o identificou ponto negativo. Nos pontos positivos foram destacados o
conhecimento gerado, a integracdo e o acompanhamento do orientador. Nos pontos
negativos foram colocados a falta de estrutura e a falta apoio da instituigcao.

Os estudantes pontuaram pontos positivos e negativos, revelando o
desenvolvimento de atitude critica da realidade, conforme Fumeiro et al. (2019), um
sujeito alfabetizado cientificamente e tecnologicamente é dotado de conhecimento, sendo
capaz de ter atitude critica da realidade, agindo na transformagdo social. No mesmo
sentido Grumm, Vieira e Brito (2014) relatam que em projeto de pesquisa cientifica
realizado, evidenciou-se, nos estudantes pesquisadores, melhor compreensdo da
realidade a qual estéo inseridos desenvolvendo um pensamento mais critico.

4.2 -Analise das entrevistas do curso de graduacao

O resultado das entrevistas apresentadas séo referentes aos estudantes do curso
de graduacéo em Engenharia de Pesca, todos os estudantes entrevistados tém idade
superior a 31 anos, e o que motivou a escolha do curso, foi a oportunidade de cursar uma
graduacéo, identificagcédo com o curso e proximidade com a area de interesse.

Dos 3 estudantes entrevistados, apenas 1 ndo havia participado de um projeto de
pesquisa anteriormente e os 3 estudantes participaram do projeto como bolsistas.
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Tabela 22 - Pesquisa cientifica - Graduacéo
O que vocé entende por pesquisa cientifica?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

‘E o  aprimoramento  do
conhecimento, tem um objetivo, que
vai comprovar ou ndo uma fteoria,
antes elaborada. Proporciona a
sociedade novas tecnologias, novos
conhecimentos. Promove sempre
conhecimento para sociedade, que 2
pode ser benéfico ou maléfico,

APRIMORAMENTO depende do uso que é dado a ela. A
CONHECIMENTO pesquisa proporciona saber qual o
parafuso que devera ser apertado”
Muitas vezes a pesquisa mostra o
problema, porém nem sempre chega
na causa. Quando chegamos na
causa, resolvemos o problema”.
(Estudante G3)

“Pesquisa cientifica, eu entendo que
BENEFICIO é uma pesquisa realizada com o 1
COLETIVO intuito de levar conhecimento de

alguma coisa que vai beneficiar um

grupo, ou um individuo” (Estudante

G2).

Fonte: Autor (2022)

Todas as respostas apontam para o conhecimento como aprimoramento tendo o
intuito o beneficio coletivo. Gil (2002) aponta duas razdes para realizagcado da pesquisa: a
realizacédo da pesquisa pode ser o desejo de conhecer algo pela satisfacédo do
conhecimento, ou pelo desejo de fazer algo de modo mais eficiente e eficaz. As duas
razdes evidenciam o conhecimento, sendo portanto a busca pelo conhecimento um fator
determinante para realizagc&o de pesquisa.

A pesquisa cientifica € uma fonte de producdo de conhecimento que pode
contribuir eficazmente com a formacédo do estudante, nesse sentido Moura, Cecchetti e
Bernardi (2020), traz que um dos beneficios gerados pela iniciacdo cientifica € a geracao
de conhecimentos, possibilitando a resolu¢cdo de problemas por meio de procedimentos
cientificos.

Tabela 23 - Formacgao e projeto de pesquisa — Graduagéo
(continua)

Vocé considera importante para sua formacgéo participar de projetos de pesquisa? Comente sua
resposta.

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Na verdade acho fundamental, toda
TRABALHO COMO faculdade deveria ter esse acesso
CONHECIMENTO PRINCIPIO que ai vocé tem um contato maior, 2
EDUCATIVO tanto em relagéo ao sistema, quanto
ao conhecimento, porque se a gente
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Tabela 23 - Formacgéo e projeto de pesquisa — Graduagéo
(concluséo)

for pensar que algum dos erros ou
qualquer outra coisa que cometi
montando o} sistema, isso
aconteceria no mercado, quando eu
estivesse atuando na area, uma
coisa é aprender na teoria, mas
quando a gente vai para pratica tem
diferenca, muda, né&o acontece
CONHECIMENTO certinho como estd no papel e ai a
gente comegca entender como
funciona e como resolver aqueles
problemas”. (Estudante G1).

“Sim, as técnicas utilizadas nos

projetos  auxiliam nas matérias
INTERDISCIPLINAR especificas de Engenharia de Pesca, 1

0 conhecimento proporcionado por

um Projeto é muito bom”. (Estudante

G2).

Fonte: Autor (2022)

Na percepcéo dos estudantes, a participacédo em projetos de pesquisa € importante
para sua formacao, pois gera conhecimento. Dois estudantes destacam a importancia do
conhecimento gerado para o mundo do trabalho e um coloca a contribuicdo em sala de
aula, evidenciando a interdisciplinaridade, nessa direcao Ferreira et al. (2022) enfatiza
que a iniciagédo cientifica pode ser uma oportunidade de desenvolvimento de
competéncias e habilidades, e que estudantes inseridos na iniciagdo cientifica,
frequentemente relatam a  contribuicdo para o desenvolvimento da autonomia,
capacidade critica e analitica e tomada de decisbes, produzindo competéncias para o
enfrentamento de situagdes praticas. Silva e Parentes (2021) relatam que os graduando
que participam do PIBIC apontam que a sistematizagcédo do conhecimento presente na
iniciagdo cientifica, reflete no aprendizado de sala de aula, ratificando a percepcéo dos
nossos estudantes.

Nardini et al. (2019) defendem que para ter uma formacéo académica completa,
além das atividades de ensino e extenséo, € necessario a participagédo em atividades de
pesquisa, relacionadas a produgdo e dominio de conhecimento, oportunizando o
direcionamento, seja no setor produtivo ou no meio académico, de uma carreira
envolvendo a pesquisa. A iniciagc&o cientifica € uma ferramenta importante para aprimorar
habilidades necessarias a um profissional de nivel superior, contribuindo para despertar a
vocagdo para pesquisa. E incontestavel que a iniciacdo cientifica proporciona formagao
diferenciada, haja visto que trabalha habilidades que frequentemente n&o sao trabalhadas

em sala de aula.
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Tabela 24 — Voluntario em projeto de pesquisa - Graduacgéo
Vocé participaria de um projeto de pesquisa como voluntario?
CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Sim, ja participei de outros projetos

como voluntario, a bolsa ajuda,

porém o conhecimento é o mais 3
CONHECIMENTO importante. O conhecimento ndo tem

valor monetéario, ninguém tira de

vocé. A bolsa ndo é o principal e sim

0 secundario”.(Estudante G3)

Fonte: Autor (2022)

Todos os estudantes responderam que participariam como voluntario em um
projeto de pesquisa, deixando explicito que a bolsa ndo é fator determinante para a
participacdo do estudante. Varios fatores podem despertar o interesse do estudante pela
iniciagao cientifica, Araujo e Andriola (2020) elencam algumas motivagdes apontadas
pelos bolsistas: desejo de vivenciar experiéncias relacionadas a pesquisa cientifica,
interesse pela aprendizagem de técnicas e métodos de pesquisas, desenvolvimento do
pensar cientifico e criatividade, possibilidade de contribuir para a ciéncia, desenvolver
pesquisa cientifica para solucionar problemas sociais, incentivo de um professor ou de um
bolsista do programa e a possibilidade de uma renda extra. Percebemos que na maioria

das motivac¢des apontadas, evidencia-se o conhecimento como fator determinante.

Tabela 25 - Motivacédo para participacdo - Graduagao

Por que vocé optou por participar do projeto de pesquisa Sistema sustentavel e inédito para a
piscicultura pantaneira: Criagdo de peixes em sistema de recirculagdo com novas tecnologias?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
VALOR DA 0
BOLSA
CONHECIMENTO “Pelo conhecimento, o conhecimento

néo foi feito para ficar guardado, deve 3

ter a divulgagéo, para cumprir o seu
papel”. (Estudante G3)

CURIOSIDADE
OUTRO MOTIVO

Fonte: Autor (2022)

A pergunta procurou identificar o que motivou o estudante a participar do Projeto
de pesquisa, predominando como resposta o conhecimento.

O PIBIC, por meio da investigacdo cientifica, tem potencial de gerador de
aprendizagem, pois instiga o desenvolvimento e o aprofundamento dos estudos, bem
como possibilita a produgcédo e socializagdo de conhecimentos, ampliando o campo da
pesquisa favorecendo a produtividade académica (SILVA e PARENTES, 2021).
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Tabela 26 — Interesse por outras pesquisas - Graduacao
O Projeto despertou em vocé o interesse por outras pesquisas? De que forma?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

‘Sim, todo projeto desperta interesse
de novas pesquisas, pois surgem

INTERESSE AMPLIACAO DO  problemas que precisam de solugées,
TEMA DA e por meio da pesquisa encontramos 3
PESQUISA maneiras de resolver, ampliando o

campo da pesquisa inicial, porém,
esse despertar ndo é para todos.
Alguns participam apenas pelo valor
da bolsa”. (Estudante G3)

Fonte: Autor (2022)

Todos estudantes foram categéricos em afirmar que o projeto desenvolveu
interesse por outras pesquisas. Em consonancia com a afirmagéo dos estudantes,
Sehnem, Lazzarotti e Cimadon (2021), afirmam que o estudante inserido na iniciagao
cientifica, tende a se engajar em outros projetos de pesquisa ao longo do curso,
retratando uma formacdo continuada na pesquisa, pois frequentemente é oferecido ao
estudante bolsista, a oportunidade de continuar na iniciagcéo cientifica.

Em estudo de caso realizado com os estudantes participantes do programa de
iniciacdo cientifica da Universidade Federal do Ceara, a maioria dos estudantes
entrevistados (88%), concordam que o projeto de pesquisa do PIBIC em que estavam
participando, despertou o interesse na pesquisa na pos-graduacao, comprovando que o
PIBIC, pode despertar a vocacao cientifica em seus participantes (ARAUJO e ANDRIOLA,
2020).

Tabela 27 — Integragéo teoria e pratica — Graduagéo
(continua)

Ramos (2014), define integragdo como uma concepg¢ao da formag¢do humana, tendo como esséncia
a integracédo de todas as dimensbes da vida (trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia) no processo
educativo, visando a formacdo omnilateral dos sujeitos. Considerando a definicdo de integracéo de
Ramos (2014), vocé considera que o Projeto promoveu a integracdo com as demais disciplinas do
curso, possibilitando a articulagdo da teoria aprendida em sala de aula, com a pratica desenvolvida
no projeto?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“‘Nédo sé vi, como vejo, todas as
etapas do projeto a gente consegue
B ver, € acho que €& mais incisivo, 1

INTERDISCIPLINAR RESOLUCAO DE porque a gente consegue ver la na
PROBLEMAS pratica, quando estéd aplicando,

diversas formas e na teoria consegue

resolver alguns problemas que

acabam acontecendo e ndo s6 esse
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Tabela 27 - Integracgéo teoria e pratica — Graduacgéo
(concluséo)

fato, por exemplo se surgiu um
problema como vocé vai conseguir
achar um material para resolver
aquele problema, pois muito das
vezes ndo é sO vocé ir para para
escola estudar, precisa saber onde
encontrar material para resolver
aquele problema. Por exemplo, vocé
esta estd com problema na
piscicultura, uma doenca ou alguma
coisa assim, vocé vai atras e
consegue achar esse material, e isso
s6 é possivel porque os professores
induzem a gente a procurar artigo,
fazer leitura, assistir palestra ou ir
atras de eventos externos que nos
auxiliam, a visita técnica que também
é muito importante, a gente conhecer

INTERDISCIPLINAR 0 que esta acontecendo em Mato
Grosso do Sul e outras regibes, para
nosso conhecimento. O Projeto
estimula ir atras de informacgées, e as
aulas auxiliam. A integracdo com o
professor também é muito importante.
Eu e o outro rapaz que participa
comigo, a gente pesquisa e leva
assuntos, e acaba incrementando a
aula, fica mais interessante, até para
0 professor, que as vezes o professor
tem um conteudo na cabecga dele, e
acha que néo é téo importante passar
para gente, as vezes essa parte
simples é o que é o detalhe”
(Estudante G1)

ARTICULACAO  “Sim, no meu caso sim, sempre
TEORIA E PRATICA busquei a interacdo com professores
de outras areas, para 0]
aprimoramento do projeto. Conseguia
fazer a relagcdo da teoria de sala de
aula, com a pratica do projeto, como 2
exemplo a disciplina de sanidade,
que relacionava com as doencgas que
apareceram. Quem estava no projeto
favoreceu essa interagdo. Também
conseguia utilizar a teoria no projeto,
para ajudar, sempre consegui fazer
esse link”.(Estudante G3)

Fonte: Autor (2022)

A pergunta procurou identificar se o projeto favoreceu a articulagcdo com as demais
disciplinas. Todos os estudantes apontaram que o projeto promoveu a articulagdo da
teoria e pratica, muitas vezes auxiliando na resolu¢cdo de problemas, visualizando-se a
interdisciplinaridade. Sehnem, Lazzarotti e Cimadon (2021) trazem que bolsistas e
docentes destacam o impacto no ensino como ponto relevante da pesquisa, apontando o
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uso dos resultados obtidos nas pesquisas de iniciacdo cientifica em sala de aula,
possibilitando o compartilhamento do conhecimento e sinalizando a apropriagédo do
conteudo. Esse empoderamento do estudante pesquisador, gera autonomia e capacidade
de articulagéo do conhecimento, que pode ser um diferencial para o ingresso no mundo
do trabalho.

Na perspectiva da integracdo da pesquisa e sala de aula, Castro et al. (2019),
trazem que a iniciagéo cientifica € uma atividade preponderante na formag¢ao académica,
podendo ser uma forma de aliar teoria e pratica profissional, consolidando o aprendizado
em sala de aula. Os autores mencionam que em pesquisa realizada com estudantes de
uma instituicdo de ensino superior no municipio de Fortaleza, constatou-se que a
pesquisa realizada proporcionou, em sala de aula, o aprofundamento do conhecimento da
tematica objeto do estudo.

Sao varios os beneficios da pesquisa na graduacado, entre eles Pinho (2017)
destaca a articulagéo entre os conhecimentos diversos, sendo uma oportunidade para
realizacao de projetos interdisciplinares, a fim de superar a dicotomia teoria e pratica. A
autora coloca ainda que a iniciagcéo cientifica € uma atividade que visa contribuir para a
formacdo integral do estudante, apresentando-se como uma oportunidade para

desenvolver a autonomia intelectual no estudante.

Tabela 28 - Desenvolvimento de competéncias e habilidades - Graduagao

O projeto contribuiu com o desenvolvimento de competéncias e habilidades nas atividades de
pesquisa cientifica e tecnoldgica. Poderia citar algumas?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Sim, consegui desenvolver algumas
habilidade a mais, na criagdo de
peixes, saber o0s gargalos, a
oxigenacdo quanto tenho que ter, ou
ndo dentro de um tanque, consegui
aprender mais no projeto do que na

DIMENSAQO GERACAO DE teoria em sala de aula., na prética
CIENCIA CONHECIMENTO  aparece os percalgos que precisamos 3
resolver. Melhorou meus

conhecimentos tedricos, conseguindo
relacionar com a pratica no projeto e
relacionar com a prética profissional.
Me sinto mais apto apés participar do
projeto, de forma consequir
desenvolver um projeto de criacdo de
peixes. O projeto me mostrou onde
buscar as informagdes cientificas,
que ndo conhecia, podendo adaptar
para outras espécies. Mostrando o
caminho para o aprendizado, o
estudante tem que ir atrds do
conhecimento”. (Estudante G3)

Fonte: Autor (2022)
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A pergunta procurou identificar se o projeto desenvolveu competéncias e
habilidades nas atividades de pesquisa cientifica, as respostas apontam para dimensao
ciéncia da formacéo integral, com a geracao de conhecimento. A iniciacao cientifica tem
potencial para desenvolver competéncias e habilidades cientificas, contribuindo para a
formacéo dos estudantes, nessa direcdo Sehnem, Lazzarotti e Cimadon (2021), trazem
que estudantes inseridos na iniciagéo cientifica desenvolvem competéncias, habilidades e
expertises, que extrapola o lécus da pesquisa desenvolvida, contribuindo para sua
formacédo e engajamento na area de atuacgado. Pinto, Fernandes e Silva (2016) corroboram
pontuando que a iniciagdo cientifica € uma possibilidade valorosa para estudantes
encontrarem direcionamento e apoio profissional, além de desenvolver habilidades
académicas e interpessoais.

Tabela 29 — Trabalho em grupo — Graduagéo
(continua)

O projeto incentivou o trabalho em grupo? Comente sua resposta.
CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Sim, ndo so6 isso, porque é duas

cabecas pensam melhor que uma ...

as vezes acontecem  alguma
INTEGRACAO TRABALHO EM situacdo, que o meu método de

GRUPO resolver e de outro seria totalmente 2

diferente e ai a gente acaba

discutindo e entrando em um acordo,

vendo qual é a melhor forma de

resolver aquela situagcdo, acho isso

muito importante”. (Estudante G1)

‘De certa forma sim. Depende de
uma equipe, porém essa equipe
muitas vezes ndo consegue entender
0 que é uma lideranca e quando a
equipe nédo tem esses conceitos bem
definidos, dificulta o trabalho. E
necessario que se tenha uma
hierarquia dentro da equipe, digo no

TRABALHO FALTOU grupo de estudantes, e o trabalho em

INDIVIDUAL HIERARQUIA equipe néo foi trabalhado no projeto e 1
nem em sala de aula. Quando os
integrantes ndo trabalham em
sintonia, acabam desestimulando o
trabalho em equipe, fazendo mais um
trabalho individual. Em  alguns
momentos me senti desestimulado, e
para ndo deixar o projeto morrer,
abracei algumas coisas sozinho. O
trabalho em equipe precisa ser
melhor trabalhado, quando se
inicia um projeto tem
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Tabela 29 — Trabalho em grupo — Graduacgao
(concluséo)

que ter uma hierarquia dentro da
equipe, dividindo as tarefas, de tal
modo que as fungbes estejam
interligadas uma a outra, todos
trabalhando com o mesmo objetivo.
Quando digo hierarquia, ndo me refiro
professor e aluno, e sim hierarquia
dentro da equipe, com fun¢les pré-
definidas”. (Estudante G3)

Fonte: Autor (2022)

A pergunta procurou detectar se o projeto incentivou o trabalho em grupo, 2
entrevistados concordam totalmente que a pesquisa incentivou o trabalho em grupo e
proporcionou a integracao da equipe para a resolugéo dos problemas, um dos estudantes
coloca que a equipe teve dificuldade de entender o trabalho em grupo, destacando a
necessidade de hierarquia, que faltou lideranca e muitas vezes o trabalho foi desenvolvido
individualmente. Nessa direcdo, Vasconcellos (2020), afirma que €& preciso que 0s
estudantes aprendam a trabalhar como equipe e, para tanto, € necessario que entendam
0 que, como e por que da colaboracdo. Para garantir a responsabilidade individual é
importante que as fung¢des ou tarefas especificas sejam definidas, a fim de criar e cultivar
grupos colaborativos. Nesse mesmo sentido, Lacerda e Barbosa (2017) colocam que o
espaco escolar € formado por pessoas de diferentes culturas, meio social e econémico,
sendo portanto um espaco de desafios constantes, para um bom desenvolvimento das
atividades é necessario que desenvolvam o habito do dialogo. O trabalho em grupo é um
somatério das competéncias individuais, permitindo que os atores envolvidos aprendam
um com o outro, proporcionando a integragao.

Corroborando com os demais autores, Demo (2015) assevera que nos tempos
atuais trabalhar em equipe € uma exigéncia cada vez maior e que o trabalho em grupo é
uma forma de exercitar a cidadania coletiva e solidaria em busca dos possiveis
consensos. Apesar da importancia do trabalho em equipe, existem riscos notérios, entre
0s riscos, a improdutividade, enquanto um executa as atividades, outros fazem de conta
que participam, entretanto para evitar que isso ocorra, alguns cuidados podem ser
tomados, tais como: toda equipe deve ter um lider ou coordenador, deve-se destacar um
integrante para reunir e relatar as contribuicbes, todos devem colaborar de forma
concreta, contribuindo para um ambiente positivo. O autor coloca ainda que o trabalho
individual e coletivo ndo sdo excludentes, s&o interdependentes, que fendmenos

psicossociais negativos, como intrigas, ciumes isolamento de alguém devem ser
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habilmente trabalhados, que é aconselhavel que a constituicdo do grupo se revezem a fim
de incentivar a troca colaborativa entre os membros e conclui que o papel do professor
orientador € decisivo para a integragcéo da equipe.

Apesar da ponderagéo do estudante em que em alguns momentos o trabalho
individual sobrepbés ao trabalho coletivo, pelo desenvolver da entrevista foi possivel
perceber que houve a integracdo da equipe e que o estudante G3, talvez por ter mais
experiéncia, muitas vezes, assumiu a responsabilidade por algumas atividades faltando

uma melhor divisdo das tarefas.

Tabela 30 - Contribuicdo para formacéo - Graduacéo
O Projeto contribuiu com a sua formag&o? Explique.

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Contribuiu e continua contribuindo.

Com os conhecimentos da prética

do projeto, auxilia nas discussbes 1
INTERDISCIPLINAR INTEGRAGCAO em sala de aula, sempre estamos

debatendo em sala, sobre os

peixes, os tanques, a criacéo, tipos

de bactérias que ddo na agua,

entdo ajudou bastante”. (Estudante

G1)
DIMENSAO TRABALHO COMO  “Acho a pega principal na minha 2
TRABALHO PRINCIPIO formacdo, porque se eu néo
EDUCATIVO cometesse 0s erros que cometi e

consequi resolver, eu teria saido
para o mercado de trabalho sem

DIMENSAO GERACAO DE esse conhecimento e hoje ja possa

CIENCIA CONHECIMENTO fazer essa aplicacdo seguro, ou se
ndo consequir resolver,  sei
encontrar os caminhos para que
posso estar resolvendo, eu acho a
peca principal e todos os cursos
deveriam possibilitar aos
estudantes a participacdo na
iniciagdo cientifica, pois da o
embasamento para o mercado de
trabalho e colocar na pratica o que
esta aprendendo na teoria”.
(Estudante G2)

Fonte: Autor (2022)

Todos os respondentes concordam que o projeto contribuiu com a sua formacéo,
0s conhecimentos adquiridos auxiliaram nas discussdes em sala de aula, evidenciando a
articulagcéo da pratica com a teoria aprendida em sala. As respostas apontaram também
para as dimensdes trabalho e ciéncia da formacgao integral, aparecendo o trabalho como
principio educativo e a geragéo de conhecimento, nesse sentido Pinto, Fernandes e Silva
(2016), concluem que a participacdo em projetos de pesquisa € uma experiéncia positiva,
e que estudantes que participam da iniciagdo cientifica se destacam dos demais e na
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carreira profissional, podem vir apresentar melhores resultados.

Diversos estudos apontam para relevancia da iniciagéo cientifica com ferramenta
educacional e das suas contribuicbes nas futuras atividades profissionais do discente
bolsista, transpondo o seu objetivo preponderante de formagéo em ciéncia (BERALDO e
NETO 2017).

E consenso a importancia da iniciacéo cientifica para a formagéo académica. O
estudante inserido no mundo da pesquisa, transforma-se em sujeito ativo e participativo
do processo ensino-aprendizagem, alterando-se seu perfil. A iniciacdo cientifica
proporciona uma visao diferenciada da ciéncia, melhorando o rendimento do curso,
favorecendo o desenvolvimento pessoal e profissional (CASTRO et al. 2019).

Tabela 31 — Solucdes técnicas e tecnolégicas para area - Graduacao
Os conhecimentos gerados pela pesquisa contribuirdo com solugdes técnicas e tecnoldgicas para a

area?
CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
“Com certeza, eu sou um dos que
vdo implantar o mesmo sistema na
TRANSFORMAR  minha propriedade, tenho uma 2
DIMENSAO CONHECIMENTO  pequena propriedade proximo da
TECNOLOGIA EM FORCA cidade e como sé tenho agua de
PRODUTIVA pogo artesiano, vou implantar o
mesmo sistema, contribuiu e continua
contribuindo”. (Estudante G2)
“Sim, s6é que falta interesse e
investimento. Falta a interagdo entre
O0S Cursos, pois muitas vezes,
FALTA ) precisamos de outras areas para 1
INTEGRACAO OUTRAS AREAS aprimorar a pesquisa. Com exemplo,

se preciso de algum programa na
area de informatica, precisamos que
esses cursos estejam abertos a
participar. Ainda falta alguns degraus
para superar essa barreira que
existe”. (Estudante G3)

Fonte: Autor (2022)

Todos os estudantes concordam que os conhecimentos gerados podem contribuir
para solugcbes técnicas e tecnologicas, evidenciando a dimensdo tecnoldgica da
formacéo integral, ao transformar conhecimento em forga produtiva.

Sehnem, Lazzarotti e Cimadon (2021) apontam que a iniciagéo cientifica vai além
da insercdo do estudante na pesquisa cientifica, enfatizando que, na percepgéo dos
bolsistas e docentes orientadores entrevistados, foi dado destaque ao impacto social e do
ensino, salientando que a iniciagdo cientifica pode ampliar horizontes, desenvolvendo
competéncias, agregando maior valor ao ensino e gerando conhecimentos que poderéo

ser aplicados na sociedade.
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Foi apontado por 1 estudante que, apesar dos conhecimentos gerados, faltam
investimentos e integracdo com as demais areas para legitimacéo da iniciagao cientifica.
As vantagens da iniciacao cientifica na graduacao superam seus impasses e limitagdes,
todavia € necessario analise e avaliagdo constante em busca de solugbes para seu
aperfeicoamento (STORER; DIAS; TONON, 2020).

Tabela 32 — Desenvolvimento local e regional

As tecnologias e conhecimentos gerados podem ajudar no desenvolvimento local e regional?
Explique.

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

CONHECIMENTO  Olha, pode sim, vou justificar
TECNICO porque, ja conversei com muitos
produtores, meus vizinhos, meus
conhecido, como funciona, o 2
custo para montar o sistema, e
DESENVOLVIMENTO ficou todo mundo interessado,
LOCAL E REGIONAL entdo isso vai contribuir e muito
para o desenvolvimento do nosso
municipio, principalmente para os
pequenos produtores da
agricultura familiar’(Estudante G2)

COMPLEMENTAR  Sim, mas falta o plano de negécio

PROJETO para mostrar ao produtor qual a
PLANO DE rentabilidade real, a pesquisa 1
NEGOCIO contribuiu na primeira etapa, teria

que ter uma continuidade para
trabalhar a estratégia do plano de
negécio”. (Estudante G3)

Fonte: Autor (2022)

Todos estudantes concordam que os conhecimentos gerados podem ajudar no
desenvolvimento local, porém um dos estudantes faz uma ressalva, pontuando a
necessidade de continuag&o da pesquisa, a fim de auxiliar na elabora¢do de um plano de
negocio, para os produtores que aderirem ao projeto.

A iniciagdo cientifica gera conhecimentos que podem auxiliar no desenvolvimento
local e regional de diversas formas. Sehnem, Lazzarotti e Cimadon (2021) trazem, que em
estudo realizado a principal contribuicéo, foi a percep¢do dos docentes e bolsistas do
impacto da pesquisa de iniciacao cientifica na sociedade e nas regides em que estéo
inseridas as instituicdes e ensino, pontuando que a economia local sera movimentada por
essas pessoas, como servidores publicos, empresarios, sujeitos engajados nas
organizacdes da sociedade civil ou intraempreendedor. Portanto, podemos considerar que
a iniciagdo cientifica tem a potencialidade de gerar conhecimentos que movimentaréo a

economia local, promovendo o desenvolvimento local e regional.
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Tabela 33 — Mundo do trabalho e sociedade - Graduacdo

E possivel visualizar a aplicacdo pratica do conhecimento gerado no mundo do trabalho e na
sociedade?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Sim, porque basicamente o que a
gente faz é o que fariamos em uma
DIMENSAO PISCICULTURA piscicultura comercial, a gente vai
TRABALHO utilizar essas ferramentas. Uma vez
tive a oportunidade de conversar
com um rapaz da vigilédncia sanitaria 2
DEMANDAS RIBEIRINHOS e falei que cursava Engenharia de
SOCIAIS ASSENTAMENTOS  Pesca, e ele disse que precisamos
muito disso, pois temos demanda e
ndo temos técnico para prestar
consultoria. Formando e se for um
bom profissional consegue arrumar
emprego facilmente. Na sociedade
levar esses conhecimentos para o0s
ribeirinhos, para os assentamentos”.
(,Estudante G1)

Sim, tenho na prética, fui até
Terenos arrumar uma piscicultura
nos mesmo moldes em tanques 1
elevados de geomembranas em
tanques de recirculagdo, que foi
DIMENSAO TRANSFORMACAO  construido por um engenheiro civil, e
TECNOLOGIA DA CIENCIA EM que ndo funcionou e eu com a
FORCA PRODUTIVA experiéncia da pesquisa teoria e
prética, fui até la e consegui deixar o
sistema funcionando, criamos a
estacdo de efluentes aquicolas que
é um pouco diferente dos filtros que
usamos no projeto, foi feito
adequacbes e ficou funcionando.
Presto consultoria”. (Estudante G3)

Fonte: Autor (2022)

A pergunta teve como objetivo identificar se o estudante conseguia visualizar a
aplicagcdo dos conhecimentos gerados no mundo do trabalho e na sociedade. Todos
conseguiram relacionar os conhecimentos ao mundo do trabalho, caracterizando a
dimensao trabalho e a aplicagcédo desses conhecimentos em piscicultura comercial
indicando a dimensado tecnologia da formacado integral, bem como aplicacdo dos
conhecimentos para o atendimentos de demandas sociais, nos assentamentos e
ribeirinhos. Nesse sentido, Sehnem, Lazzarotti e Cimadon (2021), relatam que bolsistas e
docentes apontam que a iniciacdo cientifica pode repercutir no mercado de trabalho,
citando como possibilidades a abertura de novas empresas, langamento de novos
produtos e processos, geracao de novos empregos, como empreendedor ou atuagéo no
setor, ressaltando que a iniciacdo cientifica contribui para desenvolver habilidades
demandadas pelo mercado e capacidade de resolugdo de problemas, sendo um
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diferencial para inser¢do no mercado de trabalho.

Ferreira et al. (2022), trazem que a principal concluséo do estudo realizado com
estudantes do curso de Ciéncias Contabeis, foi que a iniciacdo cientifica na graduacao,
promoveu novos e consistentes aprendizados, contribuindo para uma formacéo solida,
desenvolveu habilidades relevantes para a vida académica, profissional e os investigados
elencaram as competéncias desenvolvidas para o exercicio profissional: 0 pensamento
critico e investigativo, construgdo de conhecimentos, planejamento e tomada de decisoes,
autonomia e iniciativa, trabalho colaborativo, dominio de conhecimentos especializados e
comunicagao. As colocagbes do autor vdo ao encontro das respostas dos nossos
estudantes, ao colocarem as possiveis aplicacédo dos conhecimentos gerados no mundo
do trabalho.

O impacto da pesquisa pode ser determinado pelos beneficios gerados, com o
resultado da pesquisa, para a sociedade em geral (SEHNEM; LAZZAROTTI; CIMADON,
2021). Considerando a afirmacgéo dos autores e a resposta dos estudantes entrevistados,
podemos afirmar que o projeto de pesquisa Sistema sustentavel e inédito para a
piscicultura pantaneira: Criagcdo de peixes em sistema de recirculagdo com novas
tecnologias gerou conhecimentos e tecnologias com potencial para atender demandas
sociais e aplicagdo no mundo do trabalho.

Tabela 34 — Incentivo a autonomia - Graduacgao

O orientador incentivou a autonomia, a curiosidade, a busca de conhecimento para resolu¢édo de
problemas, agindo como mediador entre o conhecimento e os estudantes?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
“Com certeza, quando tem algum
ESTUDANTE problema nés temos autonomia para
COMO PONTO AUTONOMIA resolver, ele da liberdade e 3
CENTRAL autonomia para a gente fazer a

manutencdo, para fazer o que for
preciso, desde que contribua para
melhorar o trabalho do projeto’.
(Estudante G2)

Fonte: Autor (2022)

Os estudantes concordam que o orientador incentivou a autonomia, agindo como
mediador do conhecimento.

O professor orientador tem papel fundamental na iniciacdo cientifica, devendo
atuar como mediador do conhecimento, sendo o estudante o ponto central, sempre
estimulando a autonomia, a curiosidade e a busca pelo conhecimento. Em concordancia,
Fontes e Poleto (2018) colocam que o docente €& o principal agente da educacéo,
reconstruindo e preparando o discente para o mundo da pesquisa e da ciéncia, podendo
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ser gerador de transformacao.

Em pesquisa com alunos e egressos do curso de Ciéncias Contabeis de uma
universidade publica do estado do Parana, realizou-se avaliacdo do processo de
orientagdo e do desempenho do orientador, sendo apontado pelos entrevistados, que o
orientador incentivou e ofereceu auxilio necessario para o desenvolvimento da iniciacao
cientifica, exercendo papel fundamental na conducdo do processo de orientagao,
deixando evidente que a figura do orientador € primordial para o desenvolvimento do

estudante (FERREIRA, et al. 2022).

Tabela 35 — Objetivo do projeto - Graduacédo

O projeto atingiu seu objetivo, oportunizando conhecer melhor as caracteristicas do pintado em
sistema de recirculagdo, gerando conhecimentos e tecnologias para a criagdo de pintados em
tanques de geomembrana?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Eu néo s6 acho, tem certeza, é s6

ver 0s dados colhidos na biometria no
DIMENSAO GERACAO DE transcorrer do projeto, a gente viu o 3
CIENCIA CONHECIMENTO ganho de peso, o desenvolvimento

dos peixes nos tanques elevados, foi

muito bom os resultados do projeto”

(Estudante G2)

Fonte: Autor (2022)

Os estudantes concordaram que a pesquisa gerou conhecimento e tecnologia
evidenciando a dimensao ciéncia, que Ramos (2014), traz como uma das dimensdes da
formacéo integral.

O PIBIC é um instrumento potencial para produgédo de conhecimento e métodos
cientificos. Seguindo esse pensamento, Segismundo et al. (2021), traz a iniciacao
cientifica como um meio de aproximagdo do estudante com método cientifico,
despertando a vocacgao cientifica. Ao participar de um programa de iniciagéo cientifica o
discente passa a ter um diferencial, favorecendo a percepc¢ao critica e proporcionando a
geracao de conhecimento da area em estudo.

Tabela 36 — Programa de iniciag¢éo cientifica x inclusdo — Graduagao
(continua)

Inclusdo é definido por Freire (2008), como um movimento educacional, social e politico, que defende
o direito de todo cidadao de participar da sociedade a qual esta inserido, de maneira consciente e
responsavel e de serem respeitados e aceitos naquilo que os diferencia dos demais. Considerando a
definicdo de inclusdo, o programa de iniciagdo cientifica ofertada pelo Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul possibilita a participa¢do dos estudantes, favorecendo a inclusdo?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
3 INCENTIVO Sim, quando ndo tem bolsa é
INCLUSAO SEMPRE possibilitado ao estudante participar 1

com voluntario”. (Estudante G2)
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Tabela 36 — Programa de Iniciag&o Cientifica x inclusdo — Graduacao
(concluséo)

“Sim, o estudante que tem interesse
em participar do projeto, tem

FALTA INCENTIVO oportunidade dentro do IFMS, basta 1
querer. As vezes sobra bolsa, e néo
tem estudante. Vai do interesse do
aluno, o0s professores precisam
incentivar mais”. (Estudante G1)

INCLUSAO COM “Sim, favorece a participagcdo dos

RESSALVAS o
estudantes, seriam interessantes que
DEFICIENCIA 0s préximos projetos deveriam incluir
COGNITIVA estudantes com deficiéncia 1
(INCLUIR) cognitivas, seria necessario que

professores e coordenador do projeto
tivessem conhecimento na area da
inclusdo. Ter a inclusdo de
estudantes independente de credo,
racga, religido”.(Estudante G3)

Fonte: Autor (2022)

Todos os estudantes avaliaram que o programa favorece a inclusdo, porém com
algumas ressalvas, como a falta de incentivo e a necessidade de incluir estudantes com
deficiéncias cognitivas.

Addor, Dorsa e Reynaldo (2016), apresentam a iniciacdo cientifica como uma
ferramenta de inclus&o social, existindo programas de iniciacdo cientifica que incentivam
a participacédo e oferecem um aprendizado diferenciado aos futuros profissionais. Os
autores pontuam que o graduando se sente incluido ao participar da iniciagdo cientifica,
quebrando o paradigma de que a produgédo cientifica e para os que possuem
conhecimento acima da média e para quem tem poder aquisitivo mais elevado, porém,
Pinho (2017) traz que a iniciacdo cientifica ndo consegue atender todos estudantes,
atingindo uma parcela minima e que € necessario um maior empenho das instituicbes
para que a iniciacao cientifica possa se estender a um numero maior de estudantes e
assim assuma o seu papel pedagogico com a inclusdo efetiva da atividade de pesquisa
na graduagao.

Programas institucionais de iniciagéo cientifica sdo instrumentos importantes que
podem auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, entretanto para realizagdo da
iniciacdo cientifica é preciso mais que a disposi¢cdo do aluno, é necessario incentivo e
apoio institucional, com a possibilidade de ofertar mais bolsas, criacdo de ambientes
favoraveis para pesquisa, estimulo e consolidacdo de grupos de pesquisa e professores
pesquisadores com experiéncia (FERREIRA, et al. 2022).
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Tabela 37 - Participacdo em outro projeto - Graduacéo
Participaria de outro projeto de pesquisa desenvolvido no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA
“Sim,os projetos de pesquisa geram
CONHECIMENTO  conhecimentos, auxiliando no 3
OPORTUNIDADE processo de ensino e aprendizado”.

(Estudante G1)
Fonte: Autor (2022)

A pergunta procurou identificar se o Projeto desenvolvido, despertou no estudante
a vocacao cientifica. Todos os estudantes percebem a iniciagdo cientifica como uma
oportunidade, gerando conhecimentos.

A iniciagédo cientifica além de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem,
propicia oportunidade do estudante continuar com seus estudos. Nessa direcdo, Pinho
(2017), assevera que a participacéo na iniciacao cientifica, facilita o ingresso e o sucesso
do estudante nos cursos de péds-graduacgao stricto sensu, haja visto que normalmente sédo
0S que acessam 0s cursos de mestrados mais rapidamente. A autora traz ainda que a
insercdo em um programa de iniciagdo cientifica € de grande relevancia para o
graduando, uma vez que oportuniza aprendizado além da grade curricular do curso,
estabelecendo uma relagéo diferenciada com o conhecimento.

Em estudo realizado pelo Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos (CGEE), com
ex-bolsistas do CNPq, concluiu-se que o PIBIC gera beneficios para o bolsista e para o
pesquisador. O empenho e interesse nas atividades de iniciacéo cientifica, sao reforgcadas
pela oportunidade do programa, estimulando o interesse no pesquisador, e o gosto pela
carreira cientifica e pela ciéncia no bolsista CGEE, 2017).

Tabela 38 - Socializacédo dos resultados - Graduacao

A socializagéo dos resultados obtidos por meio de um curso livre, pode ser uma ferramenta eficiente
no processo de ensino e aprendizagem?

CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

Sim, com certeza. Acho que muita

gente vai buscar esse curso para
FERRAMENTA DIFUSAO DE sanar  duvidas, para  adquirir 3
EFICIENTE CONHECIMENTO  conhecimentos, para entender os

erros e acertos, acho que esse curso

vai  contribuir muito para o0

conhecimento de outras pessoas”

(Estudante G2)

Fonte: Autor (2022)

A pergunta procurou conhecer a opinido dos estudantes entrevistados, relativa a
socializagao dos resultados obtidos pela pesquisa por intermédio de um curso livre. Todos
consideraram o curso livre como uma ferramenta eficiente para difusdo dos

conhecimentos obtidos com a pesquisa.
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Laville e Dionne (1999) asseveram que a pesquisa s6 tem valor quando divulgada,
retornando para sociedade em forma de conhecimento e contribuindo para o progresso e
melhoria da qualidade de vida da populagdo. Corroborando Sehnem, Lazzarotti e
Cimadon (2021), coloca que a divulgagdo é uma oportunidade de socializar com a
sociedade, os resultados obtidos com a pesquisa.

E necessario que a sociedade tenha acesso aos novos conhecimentos gerados
pela ciéncia, para que isso ocorra € preciso que 0s pesquisadores propagam e divulguem
0s conhecimentos produzidos com suas pesquisas, porém para que a divulgagéo tenha
efetividade, é necessario a transcricdo e adaptacao a fim de que as pessoas nao tenham
apenas 0 acesso, mas que possam entender e utilizar o conhecimento produzido
(OLIVEIRA; STRIEDER; GIANOTTO, 2018). Nesse sentido, um curso livre pode ser uma
ferramenta eficiente para socializagdo dos conhecimentos gerados pela pesquisa.

Tabela 39 - Pontos positivos e negativos — Graduagao
(continua)

Quais os pontos positivos e negativos de sua participa¢do na pesquisa desenvolvida?
CATEGORIA SUBCATEGORIAS EXEMPLO DE RESPOSTA FREQUENCIA

“Conhecimento,  suporte  do
orientador, o desenvolvimento e 1
0s resultados da pequisa”.
(Estudante G1)

Conhecimento, projeto
sustentavel. Bom 1
acompanhamento pelo
orientador”. (Estudante G2)

“Os conhecimentos gerados,
POSITIVOS socializag&o o convivio dentro de
um  projeto de  pesquisa,
respeitando cada membro do
DESENVOLVIMENTO projeto. A falta de estrutura,
DE CRITICIDADE acabou se tornando  um 1
aprendizado, pois a equipe se
empenhou para montar a
estrutura, mesmo com pouco
recurso, e acabou se tornando
um ponto positivo, pois gerou
muito aprendizado”. (Estudante
G3)

“Falta de recursos  para

NEGATIVO aprimoramento da pesquisa. A 1
falta de recursos muitas vezes é
limitante”. (Estudante G1)
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Tabela 39 - Pontos positivos e negativos — Graduagéo
(concluséo)

‘O fato de né&o desenvolver o 1
projeto  para oufras  fases,
produzindo os alevinos e as

racbes. As bolsas nédo tém
reqularidade nos pagamentos.

Néo tem dia certo para ser
creditado” (Estudante G2)

Falta de recursos, falta de 1
estrutura financeira para tocar o

projeto. Falta de um plano
financeiro”. (Estudante G3)

Fonte: Autor (2022)
A pergunta buscou avaliar o projeto, todos estudantes foram capazes de

elencar pontos positivos e também negativos, ficando evidente que a iniciagao cientifica
foi capaz de desenvolver uma postura critica em seus participantes. Um dos estudantes
salienta que a falta de estrutura, que foi considerada um ponto negativo pelos demais, fez
com que a equipe procurasse solugbes com o0s recursos que tinham, gerando
aprendizado. Pinho (2017) considera que a principal contribuicdo da iniciagao cientifica &
0 despertar para pesquisa, oportunizando o desenvolvimento da capacidade de
abstracdo, de argumentacgéo, levantamento de problemas e raciocinio critico, tornando o
estudante e o futuro profissional capaz de se posicionar criticamente em relagcdo ao

conhecimento recebido na universidade.

4.3 - Consideracgoes finais das entrevistas

Considerando as caracteristicas dos participantes, optou-se por fazer a analise
das entrevistas por modalidade, todavia as respostas nao apresentaram diferencas
significativas.

Na motivagéo para escolha do curso, enquanto no ensino médio, foi a curiosidade,
maior proximidade com a area de interesse e por ser um curso novo, na graduacgéo foi a
oportunidade de fazer uma graduacao.

Nas entrevistas realizadas com os estudantes do ensino meédio, ficou evidente que
o Projeto despertou o interesse pela area, apontando para a verticalizagéo do ensino.

Enquanto nenhum dos estudantes do ensino médio haviam participado
anteriormente de outro projeto, o que pode ser atribuido a diversos fatores, entre eles a
falta de informacéo, curto periodo de duragdo do ensino médio e a pandemia do COVID-
19, os estudantes da graduacao apenas 1 nao participou.

Os estudantes do ensino médio concordam que o projeto incentivou o trabalho em
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grupo, porém 1 estudante da graduacdo pontua que faltou hierarquia no grupo e que
muitas vezes o trabalho aconteceu individualmente, o que pode ser atribuido ao fato do
estudante ser mais experiente e ter assumido algumas responsabilidades individualmente.
O problema pode ser minimizado com uma divisdo melhor das tarefas e destacar um
estudante como lider, procurando revezar a constituicdo do grupo de tal forma que todos
passem pela experiéncia da lideranca.

As demais respostas, do ensino medio e da graduacéo, apontam para a mesma
diregdo.

O que motivou a participagéo foi o conhecimento proporcionado por meio da
iniciagdo cientifica. Os estudantes conseguem compreender 0 que € uma pesquisa
cientifica, sinalizando que a iniciacéo cientifica € capaz de desenvolver o pensamento
cientifico, e demonstraram interesse em participar de outros projetos, indicando que a
iniciacdo cientifica tem a capacidade de despertar a vocagéo cientifica nos estudantes
participantes.

Consideram importante para a sua formacédo a participacdo em Projetos de
Pesquisa, destacando o diferencial daqueles que tém a oportunidade de participar e que
mesmo sem o recebimento de bolsa, participariam pelo conhecimento e integragdo que a
iniciagcéo cientifica proporciona.

Os entrevistados conseguiram fazer relacdo da pratica realizada no projeto e a
teoria, auxiliando-os em sala de aula, e consequentemente a teoria ajudou na resolucao
de problemas que surgiram, evidenciando a interdisciplinaridade e acreditam que o
projeto desenvolveu competéncias e habilidades nas atividades de pesquisa cientifica e
tecnologia, evidenciando a dimens&o ciéncia da formacéo integral.

O trabalho em grupo foi incentivado pelo orientador que deu autonomia para os
estudantes resolver os problemas, atuando como mediador do conhecimento. O projeto
contribuiu para a formagéo dos estudantes, revelando em suas respostas a dimensao
trabalho, como principio educativo, dimensé&o ciéncia, como geracao de conhecimento, e
a dimenséo tecnologia como transformacgé&o da ciéncia em forga produtiva.

Os estudantes pontuaram que os conhecimentos gerados podem ser aplicados na
pratica, aparecendo mais uma vez a dimensao ciéncia e que os conhecimentos podem
contribuir com o desenvolvimento local e regional, que € uma das caracteristicas dos
Institutos Federais, que podem ser aplicados em piscicultura comercial e ser levado aos
assentamentos da regido e aos ribeirinhos atendendo demandas sociais, concordando
que o projeto atingiu todos os objetivos propostos, gerando novos conhecimentos para
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criacao de pintados, ficando explicito a dimensao ciéncia.

Os entrevistados acreditam que o programa de iniciacdo cientifica do IFMS
possibilita a inclusdo, tendo como ressalva a falta de informacao e de incentivo, apenas
0s mais dedicados sdo os escolhidos e a necessidade de incluir estudantes com
deficiéncias cognitivas. Apesar do programa de iniciacao cientifica do IFMS contribuir para
insercéo do estudante no universo da pesquisa, ndo € um programa inclusivo, pois atende
uma pequena parcela dos estudantes, tendo algumas condicionalidades para
participacdo, sendo um programa meritocratico e n&o universal. Muitos sdo os desafios
para que o programa se torne inclusivo.

A divulgacéo dos resultados por meio de um curso livre foi considerado uma
ferramenta eficiente do processo de ensino e aprendizagem, a fim de difundir os
conhecimentos gerados e como forma de dar mais visibilidade ao curso. A divulgagéo por
meio de um curso livre é uma forma de levar os conhecimentos gerados para sociedade.

Os estudantes pontuaram pontos positivos e negativos, revelando o
desenvolvimento de atitudes criticas da realidade.

As entrevistas evidenciam que a iniciagao cientifica favorece a formacgéo integral
do estudante, possibilitando o desenvolvimento do senso critico, criatividade, autonomia,

desenvoltura, dentre outros.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

Com os resultados do estudo e o envolvimento dos estudantes, foi desenvolvido
um curso MOOC (livre) com a participagdo dos estudantes, docentes da area de
Aquicultura e a pesquisadora.

De acordo com as orientagbes didatico-pedagdgicas para cursos livres do IFMS,

disponibilizado no link https://cursoslivres.ifms.edu.br/ os cursos livres s&o cursos

gratuitos, abertos, a distancia e sem tutoria, oferecidos em plataforma de ensino.

O IFMS publicou em agosto de 2021 o Edital 059/2021 - PROEX/IFMS, visando
selecionar propostas de cursos livres voltadas as comunidades internas e externas em
area de interesse da Instituicdo. A proposta do curso livre: Criacdo de pintados em
tanques elevados foi submetida, numero de protocolo no  SIGProj
373304.2110.240848.29082021 e aprovada conforme resultado final disponibilizado na
Central de Sele¢do do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul em 24/09/2021 link
http://selecao.ifms.edu.br/perfil/outras/apoio-a-cursos-livres-edital-no-059-2021.

O curso foi desenvolvido conforme orientagdes didatico-pedagdgicas para cursos
livres do IFMS, sendo elaborado em modulos, de forma a consolidar e divulgar os
conhecimentos, favorecendo o processo de ensino e aprendizagem (CREAD, 2020).

5.1 Aplicacao produto educacional

Apos a elaboracgéo, o produto educacional foi aplicado na Semana de Ciéncias e
Tecnologia, no Campus Coxim. Foram ofertadas 24 vagas, sendo todas as vagas
preenchidas e 23 estudantes realizaram o curso.

Ao téermino do curso foi realizada avaliagéo (Apéndice E), procurando identificar as
percepc¢des dos estudantes quanto a estrutura, conteudo e aplicabilidade do curso.

A avaliagéo foi composta por 9 perguntas fechadas e 01 pergunta aberta.



Quadro 1 - Avaliagcdo Produto Educacional
(continua)

1 - Sua experiéncia em participar da aplica¢do do curso cria¢do de pintados em tanques elevados,
foi:

Otima Boa Regular Ruim

23 0 0 0

2. Vocé recomendaria 0 curso para outra pessoa?

Sim Nao

23 0

3. O curso atingiu o objetivo de divulgar os resultados obtidos com a pesquisa cientifica e
tecnoldgica intitulada: Sistema sustentavel e inédito para a piscicultura pantaneira: Criagao
de peixes em sistema de recirculagdo com novas tecnologias?

Concordo Concordo N&o concordo, Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
23 0 0 0 0

4 . A estruturagéo do curso em médulos é adequada ao alcance dos objetivos?

Concordo Concordo N&o concordo, Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
21 02 0 0 0

5. A linguagem utilizada no curso é de facil compreenséo e entendimento?

Concordo Concordo N&o concordo, Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
22 1 0 0 0

6. O curso “Criacao de Pintados em Tanques Elevados” tem o potencial de auxiliar quem
pretende iniciar uma criagdo de peixes ou aprimorar sua criagao?

Concordo Concordo N&o concordo, Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
20 03 0 0 0

7 . O curso apresentou de forma clara e objetiva a montagem do sistema de criagéo?

Concordo Concordo N&o concordo, Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
23 0 0 0 0

8. O curso aborda objetivamente o manejo produtivo da criacdo, apresentando as principais
questdes técnicas envolvidas e que devem ser observadas durante a criagédo dos pintados?

Concordo Concordo N&o concordo, Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente

23 0 0 0 0




Quadro 1 - Avaliagdo Produto Educacional

(concluséo)

9. O curso proporcionou conhecimentos importantes e essenciais na criagdo de pintados em
tanques elevados?

Concordo Concordo Nao concordo, Discordo Discordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
23 0 0 0 0

10. Descreva sucintamente o que vocé acredita que poderia ser melhorado no curso de criagdo de
pintados em tanques elevados

“Apenas sugerir onde o melhor local para a compra dos produtos”.

“Acho a montagem do tanque acerca da estrutura de ferro podendo ser pintada para maior
conservagéo (o piche seria uma boa op¢édo) pois protegeria a estrutura e conservaria em mais dias
uteis’.

“Padronizagéo na biosseguranga’.

“Trazer nas fases iniciais do cultivo um experimento com biometrias de 15 dias para avaliar se
melhora o crescimento’.

“O curso foi bom de mais”.

“Difundir mais o sistema para a agricultura familiar para que possa ser beneficiada como esse
projeto! Muito bom!”

“Esta 6timo”.

“O curso é bem claro com objetivos, sem necessidades de melhorias”.

“Esta otimo assim. Parabéns”.

“Pode ser melhorado a parte da aula préatica, colocando um tempo maior para o melhor
entendimento”.

“Criar um método de facilitar o acesso para pequenos produtores”.

“O barateamento do sistema em relagdo ao consumo de energia elétrica, fazendo o uso de placa
fotovoltaica”.

“Na parte da montagem, colocaria um filtro com oxom depois do decantador assim auxiliando na
limpeza com mais facilidade’.

“Tivesse uma maquete ou um sistema a ser montado para que pudéssemos participar da
montagem, preparac¢do da estrutura e logo o curso ter mais horas teérica e pratica’.

“Eu acredito que o curso é muito bom, porém o lucro parece ser baixo no final do ciclo”.

‘Foi excelente explicacdo, excelente contetido”.

“Participacdo mais do estudante. Ou seja com trabalho em grupo para expor ideias’.

“Se possivel a montagem pratica de um sistema (tanque recirculagéo)”.

“Nada a declarar’.

“Curso bem objetivo, pratico de facil entendimento, ndo tenho criticas”.

Fonte: Autor (2022)
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Todos os 23 estudantes participantes consideraram otima a experiéncia de

participar do curso e recomendariam o curso para outras pessoas, concordando
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totalmente que o curso atingiu o objetivo de divulgar os resultados obtidos com a pesquisa
cientifica e tecnoldgica intitulada: Sistema sustentavel e inédito para a piscicultura
pantaneira: Criacao de peixes em sistema de recirculagdao com novas tecnologias.

Quanto a estruturacdo do curso em modulos, 21 estudantes concordaram
totalmente que é adequada, enquanto 02 estudantes concordaram parcialmente.

Em relagé&o a linguagem utilizada, 22 estudantes concordaram totalmente que a
linguagem utilizada foi de facil compreensdo e entendimento e 01 concordou
parcialmente.

Dos participantes, 20 concordaram totalmente que o curso tem o potencial de
auxiliar quem pretende iniciar uma criacdo de peixes ou aprimorar sua criagao, e 03
concordaram parcialmente.

Todos os estudantes concordaram totalmente que o curso apresentou de forma
clara e objetiva a montagem do sistema de criacdo e abordou objetivamente o manejo
produtivo da criagdo, apresentado as principais questdes técnicas envolvidas que devem
ser observadas durante a criacdo dos pintados, proporcionando conhecimentos
importantes e essenciais na criagao de pintados em tanques elevados.

Na questdo aberta foi solicitado a descricdo do que poderia ser melhorado no
curso, 04 nédo preencheram a questdo, 06 estudantes consideraram que nao tem
necessidades de melhorias e 13 apontaram sugestdes como: O curso trazer indicagdo de
local para compra dos produtos, método para conservacéo da estrutura do tanque,
padronizagdo na biossegurancga, divulgacédo para agricultura familiar, insercdo de aula
pratica, uso de placa fotovoltaica para redu¢cao do consumo de energia elétrica, aumento
da carga horaria do curso, inserindo aulas praticas.

Em sintese, podemos afirmar que, na concepc¢ao dos estudantes que realizaram o
curso, o produto educacional proposto atingiu seu objetivo de divulgar os resultados
obtidos com a pesquisa cientifica e tecnologica.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A EPT nao possui pratica educativa propria, varias praticas podem ser utilizadas,
independentemente da pratica educativa, € necessario ter o estudante como ponto central
do processo de ensino e aprendizagem.

Entre as diversas praticas educativas temos a pesquisa cientifica, que tem o
potencial de despertar a vocacgao cientifica nos estudantes, desenvolvendo competéncias
e habilidades diferenciadas, contribuindo para a formacao dos estudantes. Nesse sentido,
foi acompanhado pela pesquisadora, como observadora, o Projeto de pesquisa Sistema
sustentavel e inédito para a piscicultura pantaneira: Criacdo de peixes em sistema de
recirculacdo com novas tecnologias, com intuito de investigar se o projeto contribuiu com
a formacao integral dos estudantes. Durante o acompanhamento do projeto foi percebido
0 comprometimento e envolvimentos dos alunos participantes.

Nas entrevistas realizadas com os estudantes evidenciou-se a contribuicdo do
projeto para formacéo integral do estudante, nas respostas aparece a dimenséo trabalho,
como principio educativo, dimensao ciéncia, como geracéo de conhecimento, e dimensao
tecnologia como transformacao da ciéncia em forga produtiva e a interdisciplinariedade
como conexao da teoria da sala de aula e a pratica em sala de aula.

Foi desenvolvido um curso livre, como produto educacional, a fim de divulgar os
resultados obtidos com a pesquisa cientifica e tecnologica, possibilitando a socializag&o
com a sociedade e assim contribuir para o desenvolvimento da regional.

A pesquisa realizada aponta que a iniciagdo cientifica é uma pratica pedagogica
que auxilia na formacéo do estudante, contribuindo para que a formacgdo integral se
efetive.

Concluimos que na percepc¢ao dos estudantes do curso técnico integrado em
Aquicultura e os estudantes do Curso de Graduagéo em Engenharia Pesca o projeto de
pesquisa, Sistema sustentavel e inédito para a piscicultura pantaneira: Criacao de peixes
em sistema de recirculagdo com novas tecnologias, contribuiu para a formacéo integral.
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APENDICE A - TCLE Estudantes Maiores de Idade

Vocé estd sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa que fara parte da dissertagéo
de Mestrado “Curso livre mostrando uma pesquisa cientifica como principio pedagdgico na
Educacgéo Profissional e Tecnoldgica”, desenvolvida para o Programa de Mestrado Profissional
em Educacgéo Profissional e Tecnolégica - ProfEPT, do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso do Sul — IFMS, Campus Campo Grande, sob a coordenagéo da
mestranda Adriana Estabile Naressi e orientagéo do Professor Doutor Odair Diemer.

Essa pesquisa tem como objetivo analisar se o projeto de pesquisa cientifica e tecnolégica
intitulada Sistema sustentavel e inédito para a piscicultura pantaneira: Criacao de peixes em
sistema de recirculagdo com novas tecnologias desenvolvido no Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul Campus Coxim contribuiu com a formacdo integral dos estudantes. Sua
colaboracéo se fara de forma anénima por meio de entrevista. O local de realizacdo da pesquisa
sera o IFMS Campus Coxim.

A pesquisa podera gerar um eventual constrangimento por conta da gravacdo das
entrevistas, mas esse risco € minimizado pelo fato de que apenas a pesquisadora responsavel
pelo estudo ficara em posse de todos os dados coletados, arquivando-os com maxima seguranca
e guardando-os em anonimato. Os beneficios da pesquisa se relacionam a producdo de
conhecimento na area da Aquicultura na perspectiva do Ensino Integrado, cuja aplicacéo pratica
se fara na disponibilizacdo de um curso MOOC com os resultados da pesquisa, que pode
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem.

Caso vocé tenha algum prejuizo material ou imaterial em decorréncia da pesquisa podera
solicitar indenizagdo, de acordo com a legislagdo vigente. Para participar vocé ndo tera nenhum
custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Vocé podera ser esclarecido(a) sobre o
estudo em qualquer aspecto que desejar, sendo livre para participar ou recusar-se a participar,
retirando seu consentimento ou interrompendo sua participacdo a qualquer momento. A sua
participagdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou
modificacdo na forma em que é atendido(a) pela pesquisadora.

Sua identidade sera tratada com padrbes éticos de sigilo e privacidade, sendo que em
caso de obtencdo de fotografias, videos ou gravacbes de voz os materiais ficardo sob a
propriedade da pesquisadora. Seu nome ou o material que indique sua participagdo nao sera
liberado sem a sua permiss&o. Vocé nao sera identificado(a) em nenhuma publicagdo que possa
resultar deste estudo. A pesquisadora responsavel, que também assina esse documento,

compromete-se a conduzir a pesquisa de acordo com o que preconiza a Resolugao

Rubrica do participante: Rubrica do pesquisador:
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466/12 de 12/06/2012, que trata dos preceitos éticos e da protegdo aos participantes da
pesquisa, € a Resolugédo 510/2016, que trata de pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais que
envolvem a utilizacdo de dados obtidos com os participantes ou de informagdes identificaveis.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma sera
arquivada pela pesquisadora responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Para quaisquer esclarecimentos a respeito da pesquisa vocé podera consultar a
pesquisadora responsavel pelo telefone: (67) 99912-8943 endereco residencial: rua Pernambuco,
n® 173, Bairro Morada Altos do S&o Pedro, Coxim - MS, CEP 79400-000 ou e- mail:

adriananaressi@hotmail.com

Em caso de duvidas a respeito dos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o
Comité de Etica em Pesquisa - CEP UCDB, 6rgdo que avalia e acompanha esses aspectos em
pesquisa envolvendo seres humanos, por meio do telefone 67) 3312- 3478, endereco: Av.
Tamandaré, 6000, Jardim Seminario - CEP: 79117-900 - Campo Grande-MS ou por e-mail:

cep@ucdb.br.

Eu , hascido (a) em / /
residente no endereco , ha cidade de ,
Estado , podendo ser contactado (a) pelo numero telefénico ( ) fui

informado (a) dos objetivos desta pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
duvidas. Concordo que os materiais e as informagdes obtidas relacionadas a minha pessoa
poderéo ser utilizados em atividades de natureza académico-cientifica, desde que assegurada a
preservacao de minha identidade. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informacdes e modificar minha deciséo de participar, se assim o desejar, de modo que declaro
que concordo em participar desse estudo e recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido.

Coxim -MS MS, de 2022.

Assinatura do participante Assinatura do pesquisador
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APENDICE B - TCLE Responsaveis estudantes menores

Como responsavel pelo (a) estudante solicitamos sua

autorizagdo para que ele (a) possa participar de uma pesquisa que fara parte da dissertagéo de
Mestrado “Curso livre mostrando uma pesquisa cientifica como principio pedagdgico na
Educacgéo Profissional e Tecnoldgica” desenvolvida para o Programa de Mestrado Profissional
em Educacéo Profissional e Tecnolégica - PROFEPT, do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia de Mato Grosso do Sul — IFMS, Campus Campo Grande, sob a coordenagéo da
mestranda Adriana Estabile Naressi e orientagdo do Professor Doutor Odair Diemer.

Essa pesquisa tem como objetivo analisar se um projeto de pesquisa cientifica e
tecnologica intitulado Sistema sustentavel e inédito para a piscicultura pantaneira: Criacao de
peixes em sistema de recirculagao com novas tecnologias, desenvolvido no Instituto Federal
de Mato Grosso do Sul Campus Coxim contribui com a formacédo integral dos estudantes. A
colaboragéo dele (a) se fara de forma andénima por meio de entrevista. O local de realizagdo da
pesquisa sera o IFMS Campus Coxim.

A pesquisa podera gerar um eventual constrangimento por conta da gravacdo das
entrevistas, mas esse risco € minimizado pelo fato de que apenas a pesquisadora responsavel
pelo estudo ficara em posse de todos os dados coletados, arquivando-os com maxima seguranca
e guardando-os em anonimato. Os beneficios da pesquisa se relacionam a producédo de
conhecimento na area da Aquicultura na perspectiva do Ensino Integrado, cuja aplicacéo pratica
se fara na disponibilizagdo de um curso MOOC com os resultados da pesquisa, que pode
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem.

Para que ele (a) possa participar vocé né&o tera nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira, apesar disso caso alguma despesa extraordinaria associada a pesquisa
venha a ocorrer, vocé sera ressarcido nos termos da lei. Vocé podera ser esclarecido (a) sobre o
estudo em qualquer aspecto que desejar, sendo o (a) estudante livre para participar ou recusar-se
a participar, e seu consentimento podera ser retirado a qualquer momento.

A participacgdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou
modificagdo na forma em que o (a) estudante é atendido (a) pela pesquisadora. A identidade do
(a) estudante sera tratada com padrbes éticos de sigilo e privacidade, sendo que em caso de
obtencgédo de fotografias, videos ou gravagdes de voz os materiais ficardo sob a propriedade da
pesquisadora. Seu nome ou o material que indique  sua participagdo ndo sera liberado sem
a sua permissao. Ele (a) ndo sera identificado (a) em nenhuma publicagéo que possa resultar

deste estudo.

Rubrica do participante: Rubrica do pesquisador:
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A pesquisadora responsavel, que também assina esse documento, compromete-se a
conduzir a pesquisa de acordo com 0 que preconiza a Resolucéo 466/12 de 12/06/2012, que trata
dos preceitos éticos e da protecdo aos participantes da pesquisa, e a Resolugéo 510/2016, que
trata de pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais que envolvem a utilizacdo de dados obtidos
com os participantes ou de informacgdes identificaveis.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma sera
arquivada pela pesquisadora responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Para quaisquer esclarecimentos a respeito da pesquisa vocé podera consultar a
pesquisadora responsavel pelo telefone: (67) 99912-8943 endereco residencial: rua Pernambuco,
n°® 173, Bairro Morada Altos do S&o Pedro, Coxim - MS, CEP 79400-000 ou e-mail:
adriananaressi@hotmail.com.

Em caso de duvidas a respeito dos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o
Comité de Etica em Pesquisa - CEP UCDB, érgdo que avalia e acompanha esses aspectos em
pesquisa envolvendo seres humanos, por meio do telefone 67) 3312- 3478, endereco: Av.
Tamandaré, 6000, Jardim Seminario - CEP: 79117-900 - Campo Grande -MS ou por e-mail:
cep@ucdb.br

Eu , nascido (@) em
I residente no enderego

na cidade de , Estado , podendo ser contactado (a) pelo numero telefénico

( ) _fui informado (a) dos objetivos desta pesquisa, de maneira clara e

detalhada e esclareci minhas duvidas. Concordo que os materiais e as informac¢des obtidas
relacionadas ao estudante sob minha responsabilidade poderdo ser utilizados em atividades de
natureza académico-cientifica, desde que assegurada a preservagéo de sua identidade. Sei que a
qualquer momento poderei solicitar novas informagcdes e modificar minha decisdo de autorizar a
participagdo, se assim o desejar, de modo que declaro que autorizo a participagdo do (a)

estudante neste estudo, desde que ele (a)

expresse sua vontade em participar por meio do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido.

Declaro que recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Coxim — MS, de de 2022.

Assinatura do participante Assinatura do pesquisador
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APENDICE C - TALE Estudantes

Vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa que fara parte da dissertacao
de Mestrado “Curso livre mostrando uma pesquisa cientifica como principio pedagdégico na
Educacéo Profissional e Tecnoldgica”, desenvolvida para o Programa de Mestrado Profissional
em Educacgédo Profissional e Tecnolégica - ProfEPT, do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso do Sul — IFMS, Campus Campo Grande, sob a coordenacdo da
mestranda Adriana Estabile Naressi e orientagdo do Professor Doutor Odair Diemer.

Essa pesquisa tem como objetivo analisar se o projeto de pesquisa cientifica e tecnolégica
intitulada Sistema sustentavel e inédito para a piscicultura pantaneira: Criacao de peixes em
sistema de recirculagdo com novas tecnologias desenvolvido no Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul, Campus Coxim contribuiu com a formacdo integral dos estudantes. Sua
colaboracgéo se fara de forma andénima por meio de entrevista. O local de realizagdo da pesquisa
sera o IFMS, Campus Coxim.

A pesquisa podera gerar um eventual constrangimento por conta da gravagdo das
entrevistas, mas esse risco € minimizado pelo fato de que apenas a pesquisadora responsavel
pelo estudo ficara em posse de todos os dados coletados, arquivando-os com maxima seguranca
e guardando-os em anonimato. Os beneficios da pesquisa se relacionam a producédo de
conhecimento na area da Aquicultura na perspectiva do Ensino Integrado, cuja aplicag&o pratica
se fara na disponibilizacdo de um curso MOOC com os resultados da pesquisa, que pode
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem.

Caso vocé tenha algum prejuizo material ou imaterial em decorréncia da pesquisa podera
solicitar indenizagdo, de acordo com a legislagdo vigente. Para participar vocé n&o tera nenhum
custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Vocé podera ser esclarecido(a) sobre o
estudo em qualquer aspecto que desejar, sendo livre para participar ou recusar-se a participar,
retirando seu consentimento ou interrompendo sua participagédo a qualquer momento. A sua
participagdo é voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou
modificacdo na forma em que é atendido(a) pela pesquisadora.

Para participar o responsavel por vocé devera autorizar e assinar o termo de
consentimento que sera explicado e entregue a vocé, com todas as informagdes sobre essa
pesquisa. Seu responsavel também podera retirar a autorizagédo ou interromper sua participacéo a
qualquer momento.

Sua identidade sera tratada com padrdes éticos de sigilo e privacidade, sendo que em
caso de obtencdo de fotografias, videos ou gravagbes de voz os materiais ficardo sob a
propriedade da pesquisadora. Seu nome ou o material que indique sua participagcdo né&o

Rubrica do participante: Rubrica do pesquisador:




102

sera liberado sem a sua permisséo e do responsavel. Vocé nao sera identificado(a) em nenhuma
publicacdo que possa resultar deste estudo. A pesquisadora responsavel, que também assina
esse documento, compromete-se a conduzir a pesquisa de acordo com o que preconiza a
Resolucéo 466/12 de 12/06/2012, que trata dos preceitos éticos e da protecdo aos participantes
da pesquisa, e a Resolugédo 510/2016, que trata de pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais
que envolvem a utilizacdo de dados obtidos com os participantes ou de informacdes identificaveis.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma sera
arquivada pela pesquisadora responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Para quaisquer esclarecimentos a respeito da pesquisa vocé podera consultar a
pesquisadora responsavel pelo telefone: (67) 99912-8943 endereco residencial: rua Pernambuco,
n° 173, Bairro Morada Altos do S&o Pedro, Coxim - MS, CEP 79400-000 ou e- mail:
adriananaressi@hotmail.com

Em caso de duvidas a respeito dos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o
Comité de Etica em Pesquisa - CEP UCDB, 6rgéo que avalia e acompanha esses aspectos em
pesquisas envolvendo seres humanos, por meio do telefone 67) 3312- 3478, endereco: Av.
Tamandaré, 6000, Jardim Seminario - CEP: 79117-900 - Campo Grande -MS ou por e-mail:
cep@ucdb.br

Eu, , hascido (a) em, / /
residente no endereco , nha cidade de
, Estado , podendo ser contactado (a) pelo numero telefénico ()

fui informado (a) dos objetivos desta pesquisa, de maneira clara e detalhada e

esclareci minhas duvidas. Concordo que os materiais e as informagdes obtidas relacionadas a
minha pessoa poderdo ser utilizados em atividades de natureza académico-cientifica, desde que
assegurada a preservagéo de minha identidade. Sei que a qualquer momento poderei solicitar
novas informacgfes e modificar minha decisdo de participar, se assim o desejar. Tendo o termo
de consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse
estudo e que recebi uma copia deste Termo de Assentimento Livre e Esclarecido.

Coxim - MS , de de 2022.

Assinatura do participante Assinatura do pesquisador
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APENDICE D - ENTREVISTA COM ESTUDANTE

1 — Qual o seu curso?
() Técnico Integrado em Aquicultura

() Engenharia de Pesca

2 — Qual a suaidade?

3 — Por que vocé escolheu fazer este curso?

4 — O que vocé entende por pesquisa cientifica?

5 - Vocé ja tinha participado de um projeto de pesquisa?
() Sim
( ) Nao

6 - Vocé considera importante para sua formacgao participar de projetos de pesquisa?

Comente sua resposta.
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7 - Vocé participou como bolsista ou voluntario do projeto de pesquisa Sistema
sustentavel e inédito para a piscicultura pantaneira: Criacao de peixes em sistema
de recirculacdo com novas tecnologias?

() bolsista

() voluntario

8 — Vocé participaria de um projeto de pesquisa como voluntario?
() Sim

() Nao

() Talvez Justifique:

9 - Por que vocé optou por participar do projeto de pesquisa Sistema sustentavel e
inédito para a piscicultura pantaneira: Criacdao de peixes em sistema de
recirculacao com novas tecnologias?

() Pela valor da bolsa
() Pelo conhecimento
() Curiosidade

( )Outro motivo. Qual?

O projeto de pesquisa Sistema sustentavel e inédito para a piscicultura pantaneira:
Criacao de peixes em sistema de recirculacao com novas tecnologias:

10 —Despertou em vocé o interesse por outras pesquisas? De que forma?

11- Ramos (2014), define integragcdo como uma concepg¢éo da formagdo humana, tendo
como esséncia a integracéo de todas as dimensdes da vida (trabalho, ciéncia, cultura e
tecnologia) no processo educativo, visando a formagdo omnilateral dos sujeitos.
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Considerando a definicdo de integracdo de Ramos (2014), vocé considera que o projeto
promoveu a integracdo com as demais disciplinas do curso, possibilitando a articulagéo
da teoria aprendida em sala de aula, com a pratica desenvolvida no projeto?

12 — Contribuiu com o desenvolvimento de competéncias e habilidades nas atividades de
pesquisa cientifica e tecnologica? Poderia citar algumas?

13 — Incentivou o trabalho em grupo? Comente sua resposta.

14 - Contribuiu com a sua formagé&o? Explique.

15 - Os conhecimentos gerados pela pesquisa contribuirdo com solugdes técnicas e
tecnoldgicas para a area?
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16 - As tecnologias e conhecimentos gerados podem ajudar no desenvolvimento local e
regional? Explique.

17 - E possivel visualizar a aplicacdo pratica do conhecimento gerado no mundo do
trabalho e na sociedade?

18 — O orientador incentivou a autonomia, a curiosidade, a busca de conhecimento para

resolucéo de problemas, agindo como mediador entre 0 conhecimento e os estudantes?

19 — O projeto atingiu seu objetivo, oportunizando conhecer melhor as caracteristicas do
pintado em sistema de recirculagéo, gerando conhecimentos e tecnologias para a criagcéo
de pintados em tanques de geomembrana?
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20 — Inclusédo é definida por Freire (2008), como um movimento educacional, social e
politico, que defende o direito de todo cidaddo de participar da sociedade a qual esta
inserido, de maneira consciente e responsavel e de serem respeitados e aceitos naquilo
que os diferencia dos demais.

Considerando a definicdo de inclusdo, o programa de iniciagao cientifica ofertada pelo
Instituto Federal de Mato Grosso do Sul possibilita a participacdo dos estudantes,
favorecendo a inclusao?

21 — Participaria de outro projeto de pesquisa desenvolvido no Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul?

() Sim

( )Nao

Explique a resposta:

22 - A socializagao dos resultados obtidos por meio de um curso livre, pode ser uma
ferramenta eficiente no processo de ensino e aprendizagem?

( )Sim

( )Nao

Explique a resposta
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23- Quais os pontos positivos e negativos de sua participagédo na pesquisa desenvolvida?
Positivos

Negativos
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APENDICE E

AVALIAGAO DA APLICAGAO DO CURSO - CRIAGAO DE PINTADOS EM TANQUES
ELEVADOS

CRIACAO DE

PINTADOS

1. Sua experiéncia em participar da aplicagdo do curso criagao de pintados em tanques
elevados, foi:

( ) Otima

( )Boa

( ) Regular
( ) Ruim

2. Vocé recomendaria o curso para outra pessoa?
() Sim

( ) Talvez

( ) Nao

3. O curso atingiu o objetivo de divulgar os resultados obtidos com a pesquisa cientifica
e tecnologica intitulada: Sistema sustentavel e inédito para a piscicultura
pantaneira: Criacao de peixes em sistema de recirculacdao com novas tecnologias?
( ) Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente

N&o concordo, nem discordo

Discordo parcialmente

N~ N N N

(
(
(

Discordo totalmente
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4 . A estruturacdo do curso em médulos é adequada ao alcance dos objetivos?
Concordo totalmente
Concordo parcialmente

()
()
( ) Nao concordo, nem discordo
( ) Discordo parcialmente

()

Discordo totalmente

5. A linguagem utilizada no curso é de facil compreenséo e entendimento?
( ) Concordo totalmente
( ) Concordo parcialmente
() Nao concordo, nem discordo
( ) Discordo parcialmente
( ) Discordo totalmente
6. O curso “Criacao de Pintados em Tanques Elevados” tem o potencial de auxiliar
quem pretende iniciar uma criacéo de peixes ou aprimorar sua criagédo?
( ) Concordo totalmente
( ) Concordo parcialmente
( ) N&o concordo, nem discordo
( ) Discordo parcialmente
( ) Discordo totalmente
7 . O curso apresentou de forma clara e objetiva a montagem do sistema de criagéo?
Concordo totalmente
Concordo parcialmente

()
()
( ) Nao concordo, nem discordo
( ) Discordo parcialmente

()

Discordo totalmente

8. O curso aborda objetivamente o manejo produtivo da criagdo, apresentando as
principais questdes técnicas envolvidas e que devem ser observadas durante a criagéo
dos pintados?

( ) Concordo totalmente
( ) Concordo parcialmente
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( ) Nao concordo, nem discordo
( ) Discordo parcialmente
( ) Discordo totalmente

9. O curso proporcionou conhecimentos importantes e essenciais na criacdo de pintados
em tanques elevados?

( ) Concordo totalmente

( ) Concordo parcialmente
( ) N&o concordo, nem discordo

( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

10. Descreva sucintamente o que vocé acredita que poderia ser melhorado no curso de

criacao de pintados em tanques elevados.
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APENDICE F

PRODUTO EDUCACIONAL
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Naressi, Adriana Estabile
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1- APRESENTACAO

CRIAGAO DE PINTADOS EM TANQUES ELEVADOS

Uma maneira de produzir peixes com qualidade e sustentabilidade

Ola cursista!

Seja bem-vindo ao curso livre “Criacéo de pintados em tanques elevados”.

E um prazer té-lo conosco!

Esta secdo de apresentacdo traz informagdes importantes para que vocé possa iniciar,
com tranquilidade, seu curso.

Vamos a elas!

1.1 Orientacodes

O curso pretende contribuir para disseminagédo de uma nova tecnologia para
criacdo de pintados (Pseudoplatystoma spp.), desenvolvida por meio de projetos de
pesquisas realizados no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS).

O cultivo de pintados em tanques de geomembrana apresenta uma série de
vantagens quando comparado com a piscicultura tradicional em viveiros de terra ou
tanques-rede, tais como: evita o escape de peixes para os rios; facilita o manejo e
despesca; o material dos tanques € impermeavel e imputrescivel, aproveita de forma
integral recursos como agua e ragdo; auséncia de predadores; reduz os riscos de
contaminagéo por efluentes; o licenciamento ambiental geralmente é simplificado; é
passivel de ser realizado em pequenas areas e os materiais utilizados para a instalacao
séo de facil aquisicao.
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Para facilitar o entendimento, o curso foi dividido em 05 Se¢des, enumeradas em
uma sequéncia légica que permitira a vocé uma navegacao fluida.

Secdo 1 - Caracteristicas gerais do pintado: aqui vocé ira dispor de uma visdo mais

aprofundada da biologia, das vantagens de se cultivar esta espécie e perceber que o
pintado possui caracteristicas ideais de resisténcia, carne saborosa, crescimento,
conversao alimentar e reproducéo para ser cultivado em tanques de geomembrana.

Secao 2 - Montagem do sistema de criacéo:. apresenta as principais particularidades que

devem ser observados para escolha do local de instalagdo, terraplenagem, instalacdes
hidraulicas, montagem dos tanques de geomembrana, sistema de recirculagdo e
principalmente indicar os materiais e equipamentos utilizados.

Secdo 3 - Manejo produtivo da criacéo: nesta secdo vocé conhecera as principais

questbes técnicas envolvidas e que devem ser observadas durante a criagdo dos
pintados, tais como: planejamento da produgdo, aquisicdo de alevinos, densidades de
estocagem, calagem, racbes e arragoamento, biometrias, despesca, manutencédo da
qualidade de agua e desempenho zootécnico esperado.

Secao 4 - Sanidade na criacéo de pintados: sera abordado a importancia de oferecer aos

peixes uma profilaxia e controle sanitario ideal. Além de apresentar para vocé estudante
as duas patologias que surgiram durante os cultivos experimentais de pintados
conduzidos no IFMS, a columnariose e a ictiofitiriase conhecida como a doenca dos
pontos brancos.

Secao 5 - Aspectos econbmicos: nesta parte propde-se a discussdao dos custos de

implantacdo, ou seja, os gastos para instalagcédo de uma unidade produtiva e também os
custos de produgéo que sao os gastos com todos os insumos utilizados na produgéo dos
peixes.

O cursista precisara de disciplina e comprometimento com a realizacédo das
atividades. Ao longo do curso sera necessario realizar atividades avaliativas. Elas
acontecerao da seguinte forma: Ao final de cada sec¢é&o do curso, havera uma atividade.

Ao final do curso, sera necessario acessar a segao Avaliagao. La vocé encontrara
um questionario com questdes de multipla escolha. Vocé tera duas tentativas para
alcancar 6,0 como nota minima para obter o certificado.

Para a obtencao do certificado, o cursista devera concluir todas as atividades
avaliativas, obter aproveitamento minimo de 60% do curso e preencher o formulario

de Avaliacao de Qualidade do Curso. O certificado apenas ficara disponivel para
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emissao apos o prazo de 8 (oito) dias, contados a partir da data de inscrigcdo, e estara

disponivel apenas no formato digital.

Nao havera entrega presencial do certificado em qualquer dependéncia do IFMS.
Este curso foi desenvolvido para ser ofertado sem tutoria, com carga horaria

de 40 horas. O prazo limite para a concluséo do curso é 30 de Junho de 2023, quando

se encerrara a turma do semestre 2023/1 para os Cursos Livres.

Caso tenha duvidas, nosso contato € pelo e-mail: cursoslivres@ifms.edu.br
E um imenso prazer ter vocé aqui no IFMS!

Excelente curso!

Centro de Referéncia em Tecnologias Educacionais
e Educacao a distancia - Cread
Coordenacao de Cursos a Distancia - Coead



2-MODULO |

Caracteristicas gerais do pintado

Autores

Adriana Estabile Naressi
Isaac Gomes da Silva
Marcelo Batista Angelino
Odair Diemer

2.1 Objetivos de aprendizagem

Entender a importancia desta espécie para piscicultura comercial com espécies
nativas no Brasil;

Conhecer as vantagens e facilidades do cultivo do pintado, bem como suas
caracteristicas biologicas de produgé&o e comercializagao;

Reconhecer os principais requisitos que o pintado apresenta para ser cultivado com

éxito.

2.2 Introducao

Em muitos casos, o piscicultor acredita que a sele¢do do peixe que vai criar é facil.
Todavia, muitas vezes, descobre tardiamente, que errou na escolha e esse passa a ser
um grande problema, que pode ocasionar prejuizos financeiros. Portanto, a escolha da
espécie deve ser feita com muito cuidado, buscando sempre conhecer todas as
caracteristicas da espécie.

O pintado é um dos peixes nativos do Brasil com preferéncia para a piscicultura e
desenvolvimento de pesquisas e esta distribuido em varias bacias hidrograficas
brasileiras, especialmente nas do Paraguai e Sdo Francisco. E considerado um peixe
nobre, de grande porte e beleza apresentando um enorme potencial produtivo, o que tem
atraido o investimento de piscicultores em sua criagdo. Ademais, o sabor e as

caracteristicas da sua carne tém valorizagdo no mercado nacional e internacional.
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Figura 1 - Filé com pele e pesagem de pint
. el = i .

Fonte: Autores (2022)

As espécies de peixes para a criagdo em sistemas intensivos, a exemplo da
criacdo em tanques elevados de geomembrana, devem apresentar as seguintes
caracteristicas: 1) sejam adaptadas ao clima da regido, 2) apresentar adequado
crescimento zootécnico, recomendado que, pelo menos, atinja peso comercial antes de 1
ano de criagdo, 3) reproduzam-se naturalmente ou artificialmente em ambientes
confinados, 4) aceitem alimentos artificiais com bom indice de conversao alimentar, 5)
suportem elevadas densidades de estocagem, 6) apresentem rusticidade, ou seja, que
sejam resistentes ao manuseio e as enfermidades, 7) sejam de boa aceitacao comercial.

Esta secdo busca mostrar caracteristicas do pintado que favorecem a sua
utilizacdo na piscicultura, em especial em sistemas intensivos e, assim, subsidiar vocé
estudante com informagdes Uteis para o sucesso de sua criagao.

Figura 2 - Juvenis de pintado capturados com pugé\
L £ e, B -0

Fonte: Autores (2022)




2.3 Exigéncia em temperatura da agua

A faixa ideal de temperatura da agua para a criagdo de pintados varia de 26 a
30°C. Nos casos em que a temperatura da agua estiver entre 15 e 26°C ou entre 30 e
36°C, sera observado uma diminuicdo no consumo de ragéo, podendo retardar o
crescimento dos peixes. Quando as temperaturas da agua forem menores que 15°C ou
maiores que 36°C podera ocorrer o aparecimento de doencas ou até a morte dos

mesmaos.

2.4 Desempenho produtivo

Os pintados sé&o peixes de couro que podem alcancar mais de 1,50 metros de
comprimento total e pesar mais de 30 kg na natureza, habitam preferencialmente o fundo
dos rios e com maior atividade natatéria ao anoitecer e durante a noite. Quando criados
em viveiros escavados a conversao alimentar € de cerca de 1,8, ou seja, a cada 1,8 kg de
ragdo consumida, o pintado ganha 1 kg, chegando a atingir 1,50 a 2,00 kg de peso total
em até sete meses de criacao.

De modo geral em ambientes de cultivo os peixes sdo calmos, resistentes aos
manejos e suportam altas densidades de estocagem. Todavia, € recomendado muita
atencdo durante as rotinas de manejo, por eles apresentarem ferrdes nas nadadeiras
laterais e dorsais podendo ocasionar ferimentos entre os peixes e ao manipulador durante
as atividades de captura com redes de pesca.

Uma grande variagcdo do peso normalmente ocorre entre 0os animais, ou seja, ha
uma heterogeneidade no tamanho dos individuos (Tabela 1), sugerindo a necessidade de
triagens periddicas e selegdo por tamanho, para esta espécie, quando mantida em
ambientes fechados de criagcéo. Portanto, um maior desempenho produtivo na terminagao
(engorda) pode ser atingido por meio da adogéo de um sistema de classificagdo durante a
fase de crescimento, ou melhor dizendo, quanto mais homogéneos forem os lotes de

peixes, maior sera o crescimento e consequentemente a produgéo final.
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Tabela 1 - Exemplo de heterogeneidade dos pesos durante a criacdo de pintados em tanques de
geomembrana
Biometria realizada com 60 dias de criagcao

Peixe Peso (9) Comprimento (cm)
1 22 15
2 48 18,7
3 23 15
4 17 14,5
5 24 16
6 26 16,5
7 29 16,3
8 28 15,4
9 34 17,4
10 21 14,5
11 18 14
12 36 17

Fonte: Autores (2022)

2.5 Caracteristicas reprodutivas

Os pintados quando estéo na natureza sao reofilicos, ou seja, realizam a piracema
nadando para a cabeceira dos rios para a reproducao. A desova ocorre naturalmente com
0 inicio da estac&o das chuvas, principalmente entre os meses de novembro a fevereiro,
época em que os rios estdo cheios, com aguas correntes, turbulentas e oxigenadas, o que
possibilita o transporte dos ovos e larvas rio abaixo.

Um dos fatores que limitam a criagédo comercial de pintados é a produgao de larvas
e alevinos em grande escala. A larva da espécie € carnivora, e como tal, possui alto
indice de canibalismo precisando de uma grande frequéncia alimentar, alimento vivo e
com alto nivel proteico para garantir sua sobrevivéncia. Devido a estes problemas, € que
a produgédo em grande escala ndo vem acontecendo. Ademais, sdo poucas empresas e
pessoas que tem estas técnicas dominadas, o que causa pouca oferta no ambito nacional
e devido a grande procura, resulta no aumento significativo dos precos dos alevinos.

Os pintados ndo conseguem se reproduzir naturalmente quando mantidos em
confinamento, sendo necessario a reproducao artificial, que somente é possivel pelo uso
das técnicas de maturacgéo final dos ovocitos e desova com a utilizagcédo de horménios

especificos.
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2.6 Manejo alimentar

A producéo de pintados nas fases de crescimento e terminacgé&o tradicionalmente
séo praticados em viveiros escavados e tanques-rede, devendo ter muita atengdo nas
densidade de estocagem, qualidade de agua e no manejo alimentar adotado. Para esses
sistemas de producdo existem protocolos empregados que podem variar entre as
propriedades.

De modo geral, a criacdo é realizada em trés fases: Primeira fase (5 a 50 g) a

alimentacéo € com racgdes extrusadas para peixes carnivoros cujo o teor de proteina
esteja entre 40 e 48%. A frequéncia alimentar inicial é de seis vezes ao dia, sendo
reduzida para trés vezes ao final da fase, que dura em torno de 40 a 60 dias. Segunda
fase (50 a 600g) manejo alimentar com rag&o extrusada, granulometria de 6 a 10 mm,
contendo 36 a 40% de proteina bruta, alimentados trés vezes ao dia usando taxa de
alimentacéo de 8 a 2% do peso vivo e duracao de cerca de 100 dias. Terceira fase (600 a
2000 g) alimentacao com ragdes extrusadas, teor de proteina entre 36 e 40% fornecidas
duas vezes ao dia, granulometria de 10 a 15 mm, taxa de arragoamento varia de 7 a 1,5%
da biomassa estocada e duragéo de aproximadamente 150 dias.

Aproveito para lembrar aos estudantes que o protocolo para o cultivo de pintados
em tanques elevados de geomembrana sera abordado passo a passo neste curso.

2.7 Processamento e comercializacao

A carne dos pintados é muito apreciado pelos consumidores nacionais e
internacionais, devido a excelente qualidade de sua carne e a auséncia de espinhas em
filés , sendo considerado um dos mais nobres e de maior valor comercial no Brasil. No
cenario gastronémico, sua popularidade pode ser observada pelas inUmeras receitas
regionais, as quais exaltam as caracteristicas diferenciadas de sua carne, como:
coloragao clara, sabor suave e presenga de poucas espinhas.

A producgdo destinada para o abate em frigorificos é a pratica mais usada pelos
piscicultores para venda e comercializagdo, sendo considerado rentavel. Todavia, ha
outros nichos de mercado com venda a pre¢os mais elevados, como a venda direta a
restaurantes, peixarias e redes de supermercados. Os produtos preferidos pelos
consumidores sdo: peixe inteiro eviscerado, postas, filé com pele e sem pele. Em geral,
pintados criados em tanques elevados de geomembrana apresentam rendimento de
postas 62,55%, visceras de 13,06%, cabeca 21,06%, filé 32,01% e filé com pele de
41,60%.
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2.8 Avaliacao de aprendizagem

1 - Quais caracteristicas uma espécie de peixe deve apresentar para ser criada em
tanques elevados de geomembrana?

a. () Reproducgéo natural ou artificial em ambientes confinados e aceitar alimentos
artificias com bom indice de converséo alimentar.

b. () Suportar elevadas densidades de estocagem, ser resistente ao manuseio e as
enfermidades e boa aceitacdo comercial.

c.( ) Ser adaptadas ao clima da regido e apresentar adequado crescimento
zootécnico.

d. () Asalternativas a e b estdo corretas.

e.( )Asalternativas a, b e c estéo corretas.

2 - Os pintados podem se reproduzir naturalmente em ambientes confinados?

a. ( ) Sim, os pintados conseguem se reproduzir naturalmente em ambientes
confinados.

b.( ) Sim, os pintados conseguem se reproduzir naturalmente, porém e dada prioridade
a reproducao artificial.

c.( ) Nao, sendo necessario a reproducao artificial.

d. () As questdes a e b estéo corretas.

e.( ) Sim, ocorre naturalmente com o inicio da estagdo das chuvas.

3 - Qual a temperatura da agua ideal para criagéo de pintados?

a.( ) 26a30°C.

b.( ) 15e26°C.

c.( ) 30e36°C.

d. ( ) Atemperatura da agua néo interfere na criacao de pintados.

e.( ) Todas as alternativas estao erradas.

4 - Geralmente quando o pintado é criado em viveiros escavados a producéo é realizada
em fases, as caracteristicas corretas da fase |l s&o:

a. () Alimentagcéo com ragdes extrusadas, teor de proteina entre 36 e 40% fornecidas
duas vezes ao dia, granulometria de 10 a 15 mm, taxa de arragoamento variade 7 a 1,5%
da biomassa estocada e durag&o de aproximadamente 150 dias.
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b. () Alimentacdo com ragdes extrusadas para peixes carnivoros cujo o teor de
proteina esteja entre 40 e 48%. A frequéncia alimentar inicial € de seis vezes ao dia,
sendo reduzida para trés vezes ao final da fase, que dura em torno de 40 a 60 dias.

c. ( ) Manejo alimentar com ragao extrusada, granulometria de 6 a 10 mm, contendo
36 a 40% de proteina bruta, alimentados trés vezes ao dia usando taxa de alimentacéo de
8 a 2% do peso vivo e duragao de cerca de 100 dias.

d. ( ) Manejo alimentar com racdo extrusada, granulometria de 6 a 10 mm, contendo
36 a 40% de proteina bruta. A frequéncia alimentar inicial é de seis vezes ao dia, sendo
reduzida para trés vezes ao final da fase, que dura em torno de 40 a 60 dias.

e.( ) Todas as alternativas estao incorretas.

5- Em relac&o a qualidade da carne, por que ela é tdo apreciada?

a.( ) Excelente qualidade de sua carne.

b.( ) Coloragdo avermelhada, sabor marcante e auséncia de espinhas.

c.( ) Excelente qualidade de sua carne, sendo considerado um dos mais nobres e de
maior valor comercial no Brasil.

d. ( ) Excelente qualidade de sua carne, sendo considerado um dos mais nobres e de
maior valor comercial no Brasil. No cenario gastrondmico, sua popularidade pode ser
observada pelas inumeras receitas regionais, as quais exaltam as caracteristicas
diferenciadas de sua carne, como: coloragdo clara, sabor suave e presenga de poucas
espinhas.

e.( ) Todas as alternativas estao corretas.

6 - Qual é a converséao alimentar aparente do pintado criado em viveiros escavados?

a. () A conversdo alimentar € de cerca de 1,8, ou seja, a cada 2,8 kg de ragao
consumida, o pintado ganha 1 kg, chegando a atingir 2,50 a 3,00 kg de peso total em até
sete meses de criagé&o.

b. () A converséo alimentar € de cerca de 1,8, ou seja, a cada 1,8 kg de racao
consumida, o pintado ganha 1 kg, chegando a atingir 1,50 a 2,00 kg de peso total em até
sete meses de criacgéo.

c. () A converséo alimentar € de cerca de 1,5, ou seja, a cada 1,5 kg de ragao
consumida, o pintado ganha 1 kg, chegando a atingir 1,50 a 4,00 kg de peso total em até
sete meses de criag&o.

d.( ) Aalternativa a e c estdo corretas.
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e.( ) Todas as alternativas estao erradas.

7 - Um dos fatores que limitam a criagao comercial de pintados é:
a.( ) Produgao de larvas e alevinos em grande escala.

b.( ) O manejo alimentar que é dificil.

c.( ) Dificuldade de processamento e comercializacéo.

d. () Baixas densidade de estocagem.

e.( ) Todas as alternativas estao corretas.

8 - De maneira geral, quantas fases €& realizada a criacdo do pintado em viveiros
escavados?

a. () Nao tem fases pré-definidas.

b.( )De modo geral, a criagéo é realizada em 03 fases.

c.( ) Em 02 fases (recria e engorda).

d.( ) Aalternativa b e c estdo incorretas.

e.( ) Todas as alternativas estao incorretas.
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3-MODULOII
Montagem do sistema de criacao

Autores

Adriana Estabile Naressi
Rafael Santini Ferreira
Odair Diemer

3.1 Objetivos de aprendizagem

Identificar os espacos adequados para instalagcéo do sistema de producéo;

Compreender informagdes importantes que devem ser observadas para
implantacao dos tanques;

Entender o passo a passo e todos os procedimentos envolvidos na instalagcao de
um modulo produtivo;

Conhecer os principais materiais e equipamentos utilizados para a montagem e
instalac&o dos tanques de geomembrana;

Entender o funcionamento basico do sistema produtivo para o melhor

gerenciamento da obra e com possibilidade de desenvolver alternativas focadas na
construgcao e producéao sustentaveis.

3.2 Introducao

A implantagcédo e a montagem dos tanques de geomembrana sdo momentos onde o
piscicultor investe consideravel valor em dinheiro, e este investimento deve ser analisado
criteriosamente para néo ter desperdicio de recursos e nem erros de instalacdo que
possam onerar a obra e dificultar o processo de criagao.

Um sistema de criagéo de peixes bem construido e planejado facilita os manejos
do dia a dia, auxilia na padronizacdo dos peixes, permite o escalonamento, ajuda no
controle de doencgas, garante instalagdes mais duraveis, entre outros. Dessa maneira, a
correta construgcédo das estruturas é parte imprescindivel no sucesso da atividade, ja que
representa o maior investimento.

Os procedimentos apresentados neste modulo, abrangem desde os aspectos
legais e escolha do local, passando pelos servigcos de terraplenagem e instalagdes
hidraulicas até a montagem final dos tanques. Naturalmente é muito dificil, sen&o

impossivel, fazer uma construgéo perfeita, mas deve-se procurar, por todos os caminhos,
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aproximar-se desta situacdo. Para que isto seja possivel, torna-se imprescindivel,
acentuada atencdo em todas as fases de instalagdo e construcao.

3.3 Licenciamento ambiental

A atividade de piscicultura, incluindo a criagdo de peixes usando tanques de
geomembrana, seguem as regras gerais para o licenciamento ambiental. Portanto, o
licenciamento ambiental € necessario para a localizagcdo, construcdo, instalagéo,
ampliacdo, modificagcéo e operagédo dos empreendimentos.

Para tanto, o piscicultor deve apresentar o requerimento de licenciamento
ambiental que geralmente pode ser obtido nos 6rgéos federais, estaduais ou municipais
de meio ambiente, conforme modelo proprio do 6rgédo. De modo geral, a resolucao
CONAMA n° 413/2009, define normas e critérios para o licenciamento ambiental da

aquicultura.

3.4 Conhecendo os componentes basicos de um moédulo produtivo

A estrutura basica de um (1) médulo produtivo consiste de um (1) tanque circular
de geomembrana PEAD 0,8mm com 30 m?de volume Uutil de agua, didmetro: 5,64 m; raio:
2,82 m e altura: 1,2 e um (1) suporte circular construido com vergalh&do de 10 mm para
sustentac&o do tanque (Figura 1). Nesse tanque, € conduzido o povoamento e a criagédo

dos pintados.

Figura 1 - Tanque de geomembrana de 30 m® com a estrutura de suporte construido com vergalhdo de
10 mm

Fonte: Autores (2022)
Também fazem parte do sistema: uma (1) caixa de agua de polietileno de 2.000
litros para retengéo das particulas sélidas por decantagéo; um (1) filtro biolégico contendo
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1,7 m*® de pedrisco montado em uma caixa de polietileno de 2.000 litros; uma (1) caixa de
recalque de 2.000 litros de polietileno para retorno da agua, uma (1) bomba centrifuga 1/3
de CV, monofasica, didametro de succao: % de polegada, didmetro de recalque: % de
polegada e vazao maxima: 4.500 litros/hora para fazer a circulagédo da agua; um (1)
sistema Venturi artesanal para oxigenacéo e retorno da agua e um soprador de ar para

fazer a oxigenacgao da agua (Figura 2).

Figura 2 - Croqui com os componentes basicos de um mdédulo produtivo

' 10,00 metros i

Caixa 2m’
Retorno

8,00
metros

rd
Soprador de ar

Fonte: Autores (2022)

3.5 A escolha do local para instalagao

O local devera apresentar uma topografia adequada (areas planas sdo as mais
indicadas), dispor de area suficiente para acomodar todas as instalacbes do sistema
produtivo, que é de aproximadamente 80 m? (Figura 2) e com acesso a agua de qualidade
e quantidade para o enchimento do sistema e reposi¢cdes parciais. Outros questdes que
devem ser analisadas na escolha do local, sao:

- N&o ha impedimento legal para uso do terreno?

- A natureza do solo apresenta resisténcia suficiente a suportar o peso do tanque

com agua?

- Ha possibilidade de obtenc&o de energia elétrica?

- Ha possibilidade de escoamento de aguas pluviais e aproveitamento dos dejetos

(residuos solidos)?
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- E possivel a vigilancia segura do empreendimento?
Em relagédo ao terreno o ideal € o solo seco, firme, com leve inclinagdo, em local
calmo, bem arejado e com boa insolagdo. Na figura 3, é possivel observar um mddulo

instalado em um local com as caracteristicas recomendadas.

Figura 3 - M6dulo produtivo instalado

Fonte: Autores (2022)

3.6 Qualidade de agua
Em termos de qualidade de agua as variaveis podem ser corrigidos ao longo do
cultivo, todavia, a tabela 1, apresenta os niveis adequados para o sucesso da criagéo.

Tabela 1 - Variaveis fisico-quimicos da agua recomendados para o cultivo de pintados em
tanques elevados de geomembrana

Variavel Faixa recomendada
Temperatura da agua 24 a30°C
pH 6,8a 8,0
Oxigénio dissolvido >5,0 mg/L
Alcalinidade total >30 mg/L
Amonia toxica <0,2 mg/L
Nitrito <0,3 mg/L

Fonte: Autores (2022)

3.7 Instalacao do tanque de geomembrana

Para iniciar a instalagcdo do sistema produtivo retire todo o material vegetal, pedras
e outros itens que se encontrem no terreno onde seréo instalados os tanques e caixas.
Escolha o método de limpeza de acordo com a quantidade de vegetacéo existente e a
firmeza do terreno (Figura 4).
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Fi

ura 4 - Limpeza do terreno sendo realizada

“Fonte: Autores (2022)

Na instalacdo do tanque € recomendado fazer a demarcacao do local onde seréo
instalados: o tanque de geomembrana, o cano de saida de agua e as trés caixas de
polietileno de 2.000 litros (Figura 2). A demarcagéo do tanque pode ser feita, marcando-se
o centro, fixando-se um piquete no centro da area e com o uso de uma linha tragar um
circulo com raio de 2,82 m. Outra maneira € colocar o tanque no local e fazer a
demarcacao (figura 5). Lembre-se de colocar estacas de madeira ou de plastico ao redor
da area demarcada para facilitar o nivelamento, recomenda-se colocar uma estaca a cada
90° (V4 do circulo).

Figura 5 - Demarcacéao do local (A - com uma linha, B - colocando o tanque no local

Fonte: Autores (2022)

3.8 Nivelamento e inclinacao do fundo do tanque

Com a circunferéncia e o centro do tanque demarcado, deve-se nivelar o terreno
com o objetivo de manter a lamina de agua em nivel no interior do tanque, bem como
manter o equilibrio da obra. Para isso, amarre linhas de nylon e as estique entre as
estacas, coloque um nivel de bolha na linha de nylon, se a superficie estiver nivelada, a
bolha de ar ira para o centro do tubo (Figura 6). Uma vez que a superficie estiver
nivelada, use o nivel de bolha a cada 90° de circunferéncia do terreno.
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Figura 6 - Colocacdo de linhas de nylon para nivelar o terreno
L =N ¥ 3

Fonte: Autores e Google imagens (2022)
Para auxiliar na limpeza e na descarga de residuos solidos dos peixes e resto de
racao é necessario fazer uma inclinacdo de 20 cm do fundo do tanque em direcdo ao

centro do tanque, de modo a formar um cone na regiao do fundo (Figura 7).

Figura 7 - Inclinacdo do fundo do tanque

Dreno central
Fonte: Google imagens (2022)
Com o fundo do tanque na forma de cone pronto, deve-se proceder a instalagéo do

tubo de drenagem que deve ser colocado cerca de 10 cm abaixo da cota do fundo do
tanque e ser enterrado no solo para favorecer a saida de agua e matéria organica. O tudo
de drenagem é um cano de PVC (policloreto de vinil) de 100 mm e no dreno central é
colocado um joelho/cotovelo 90° de PVC que é conectado a uma flange de inox de 100

mm comprada junto com o tanque de geomembrana (Figura 8).

Figura 08 - Tubo de drenagem e joelho/cotovelo de PVC de 100 mm, sendo

Fonte: Autores (2022)

Na figura 9, pode ser observado a instalagdo do joelho/cotovelo 90° de PVC que é

instalados

conectado a uma flange de inox de 100 mm.



Fig

ura 09 - Instalacdo do tubo de drenagem (A - joelho/cotovelo 90°, B — flange de inox)

;{
.!‘r ;
By

- Fonte: Autores (2022')

3.9 Montagem da estrutura de sustentacao do tanque
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A estrutura é construida com vergalhdo de aco de 10 mm, o comprimento da

circunferéncia é de aproximadamente 18 m, o vergalhdo é cortado com auxilio de uma

serra circular na altura de 1,20 m, sendo que 20 cm sera enterrado no solo e 1,00 m

acima do solo, o vergalhdo é posicionado no circulo a cada 40 cm, como uma barra de

vergalhdo tem 12 m, assim, sdo necessarios um total de 4 (quatro) barras de vergalhdo

para o posicionamento (Figura 10).

Figura 10- Vergalhdes cortados send

Fonte: Autores 20 ) |

Antes de posicionar as barras de vergalhdo no local € recomendo fazer a soldadura

de 3 (trés) barras de vergalhdo, que devem ser colocadas perpendicularmente a 0,0 cm,

ou seja, na borda superior do tanque, outra a 50 cm, ou seja, no meio do tanque e a

ultima a 100 cm, ou seja, na borda inferior do tanque (Figura 11).
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perpendicularmente

Fonte: Autores (2022)
O posicionamento da estrutura no entorno do tanque é realizada com auxilio de

uma marreta (martelo) até que entre os 20 cm no solo. Ainda, antes de posicionar a
estrutura, verifique se ha “pontas ou bicos” na solda, caso tenha deve ser retirado para
evitar que fure o tanque de geomembrana, para tanto, desgaste-os com uma lixadeira ou
uma lima.

Para aumentar a vida util da estrutura de sustentacdo em vergalh&o é interessante
fazer uma protecao do vergalhdo, ja que estas ficaram expostas a intemperes do tempo, o
recomendado é fazer um pintura com tinta apropriada.

No término da montagem da estrutura em vergalhdo € colocado uma tela do tipo
alambrado galvanizado, malha comumente usada é de 15x5 cm, espessura recomendada
de 2,1 mm, na lateral do tanque para auxiliar na sustentacdo, ja que o mesmo tera
grandes cargas (Figura 12).

Figura 12 - Tela tipo alambrado montada

Fonte: Autores (2022)
Para fixacdo da tela do tipo alambrado na estrutura de vergalhdo é usado

abracgadeiras de nylon do tipo enforca gato. Lembre-se de deixar a tela de alambrado bem
esticada de modo a ficar ajustado a estrutura.
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3.10 Envelopando com o tanque de geomembrana a estrutura de sustentacao

Antes de colocar o tanque corrija novamente o fundo do tanque para melhorar o
acabamento (alisamento) do cone, é recomendado molhar com agua o solo e compactar,
isso € de suma importancia, pois caso haja ondula¢des no tanque podera haver acumulo
de fezes, lodo e outras sujidades que podem atrapalhar a criacéo dos peixes.

Com o fundo do tanque compactado e o cone com a declividade adequada,
envelopamos com o tanque de geomembrana a armacgao de vergalhdo e tela, ou seja, a
estrutura de sustentagdo. O envelopamento da geomembrana ndo tem grandes
complicagbes, € feita manualmente colocando o tanque no local, abrindo-o
cuidadosamente dentro da estrutura, levantando as laterais do tanque e dobrando a parte

superior da geomembrana sobre a borda superior do vergalhdo (Figura 13).

Figura 13 - Envelopando a estrutura de sustentacéo

aaz

| N
n u

Fonte: Autores (2022)
Observacao: depois de envelopado ao encher o tanque com agua a prépria agua vai

moldar (esticar) a geomembrana.

~ Figura 14 :_Ia_n?lig_ envelopado pronto para receber agua

Autores (2022)

3.11 Colocacgéo do tubo de drenagem

No dreno central onde foi colocado a flange de 100 mm de inox, depois que o
tanque foi envelopado, € feita a instalacdo do tubo de drenagem. Primeiramente € fixado
a parte superior da flange de inox, composta por um anel de disco em inox e parafusos
(Figura 15).
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Figura 15 - Parte superior da flange de inox

Fonte: Google imagens (2022)
Localize as ponteiras dos parafusos da flange de inox de 100 mm que estdo

embaixo da lona de geomembrana e, cuidadosamente faga cortes pequenos para que as
roscas dos parafusos aparecam na parte superior do tanque. Além disso, & preciso
recordar a “boca” da flange de inox, com uma faca de serras, cautelosamente faca o corte

da lona de geomembrana para que a “boca” de inox fique aparecendo na parte superior

do tanque (Figura 16).

Figura 16 - Parafusos e “boca” do dreno central sendo cortados

[

" Fonte: Autores (2022)
Para que nado tenha vazamentos de agua na flange de inox é recomendado usar

uma cola de poliuretano para fazer a fixagcdo do anel de disco da flange. Com o tubo de
cola de poliuretano, passe-a abaixo e acima da lona percorrendo toda a circunferéncia do
disco superior e inferior, fixe os discos na cola e, em seguida rosqueie apertadamente os
parafusos para a fixagéo da flange (Figura 17).
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Figura 17- Colagem do disco superior da flange de inox

Fonte: Autores (2022)
Apo6s um periodo de 12 horas € possivel colocar o tubo de drenagem, que €

composto por um cano de PVC de 100 mm, com uma altura total de 1,5 metros. Na parte
inferior do cano é feito varios furos pequenos de aproximadamente 10 mm para a
passagem de agua e matéria organica proveniente do cultivo e com o cano furado é

realizado apenas o seu encaixe na flange de inox (Figura 18).

Figura 18 - Encaixe do tubo de drenagem na flange de inox

Fonte: Autores (2022)
Observacao: Nesse tudo de drenagem sera posteriormente passado um arame liso, tipo

galvanizado, n° 20 e fio de 0,89mm para sustentacédo do sombrite e lona plastica dupla
face.

3.12 Montagem da caixa de decantacéo

A caixa de decantagdo € uma caixa de agua de polietileno de 2.000 litros, que tem
como funcéo reter a matéria organica oriunda do cultivo dos peixes. A caixa € montada no
final do tubo de drenagem (Figura 19).
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Figura 19 - Croqui da caixa de decantagdo montada no final do tubo de drenagem

=

Antes da caixa de decantacado € instalado um sistema para controlar o nivel da

Fonte: Autores (2022)

agua. Na saida do tubo de drenagem de 100 mm & colocado uma redugao excéntrica tipo
esgoto de 100 para 50mm, que € conectado em um cano tipo esgoto de 50 mm. Nesse
cano, é instalado um registro de 50 mm para pausar o sistema quando necessario. Ainda,
€ colocado um té tipo esgoto de 50 mm ligado a um registro de 50 mm que permite fazer
limpezas periédicas no tubo de drenagem. No final do cano é acoplado um joelho de 50
mm, cano de 50 mm com altura aproximada de 1,20 metros para manter o nivel da agua,

um joelho de 50 mm e uma unido para serem ligados na caixa de decantagé&o (Figura 20).

Figura 20 - Croqui do sistema para controlar o nivel da agua

(Cano de 100 mm
| 1.5m (altura) Nivel &a agua Joelho de 50 mm

Nivel da aqua — Undodes0mm

Tanque 30 m’

Reqistro de 50 mm

Registro de 50 mm

Joelho 100mm Reduggo100  Canode50mm TédeS0mm  Joelhode 50mm
para 50 mm

Fonte: Autores (2022)

Furos para saida dadgua

Na figura 21, é possivel observar a implantagdo do sistema de controle de nivel da
agua composta pelo registro de 50 mm, té e registro de 50 mm, joelhos de 50 mm e
tubulagdes de 50 mm.
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Figura 21 - Sistema para controlar o nivel da agua

UniZo de 50 mm

Fonte: Autores (2022)
Na unido soldavel de 50 mm é acoplado um cano de 50mm, ligado a um joelho e

novamente a um cano de 50mm em dire¢do ao fundo da caixa de agua de polietileno de
2.000 litros, conectado a um joelho de 50 mm, a um cano de 50 mm e na flange de 50 mm
da caixa de decantacédo (Figura 21 e 22). Ainda, na caixa de decantac&o sao instalados
um registro com flange de 50 mm para realizac&o de limpezas peridédicas e uma flange de

50 mm que sera interligada a caixa de biofiltro (Figura 22)

Figura 22- Layout da caixa de decantacao

Jochode  [Jecantacao

50 mm
= Flange
Unido 50 mm
50 mm

Caixa de agua 2 m>

L s e Y ) |
Joelho de Flangel—1 1 [/
50mm T 5omm ;

Registro de 50 mm
com flange

Fonte: Autores (2022)

No interior da caixa de decantacédo s&o empilhados quatro fileiras de tijolos
intercalados com manta acrilica tipo Perlon para reter as particulas soélidas oriundas do
cultivo dos peixes (Figura 23). No empilhamento dos tijolos € recomendado n&o coloca-los
na frente do cano de entrada e saida de agua a fim de nao bloquear a passagem da agua

com residuos.
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Fonte: Autores (2022)
Na figura 24 é possivel observar o layout do tanque de cultivo de 30 m® de agua, o

sistema para controlar o nivel da agua, caixa de decantacdo e suas conexdes e

tubulacdes.

Figura 24 - Layout do tanque de cultivo, sistema de controle de nivel da agua e caixa de decantacéo

R Decanta
ralona Cano de 100mm lemoce Decantacdo
1.5 m (atura Nivel §la dgua Joelho de 50 mm n 50 mm ga

Nivel da dgua

Flange
Unido SUmm
50 mm

Regisio de 50mm Caixa e gua2 n*

Furos para saida da dqua

gistro de 50 mm Joelho de e e | |
Flange | 50mm | papgeT1 [0 3
Joeho 100 mm Rw“?]“ 100 Cano de 50 mm Té de 50 mm ch:;me fim Regist:or de50mm
para 50 mm comflange

Fonte: Autores (2022)

3.13 Instalagéo do filtro biolégico
O filtro biolégico é unido a caixa decantag&o por meio de uma flange de 50 mm e
um cano de 50 mm (figura 25).

el

Figura 25 - Ligacdo da caixa de decantagéo com o filtro biol6gico

Fonte: Autores (2022)
O filtro bioldgico é basicamente composto por uma caixa de agua de polietileno de

2.000 litros com pelo menos 1,7 m® de pedrisco no seu interior, duas flanges de 50 mm,
joelho de 50 mm, registro com flange de 50 mm e um cano de 100 mm todo furado
conectado a saida de agua oriunda da caixa de decantagdo. O cano de 100 mm furado é
para evitar a colmatacéo do fluxo agua (Figura 26 e 27).
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Figura 26 - Croqui da caixa com o filtro biolégico

Filtro bioldgico

Caixa de agua 2 m

Flange Joelho de 50 mm Flange

50 mm Pedrisco 50 mm

Cano de 100 mm

Registro de 50 mm
com flange

Fonte: Autores (2022)
Figura 27 - Caixa com o filtro bioldgico instalado

R

Fonte: Autores (2022)

3.14 Montagem da caixa de recalque e bomba

A caixa de recalque é uma caixa de agua de polietileno de 2.000 litros vazia
utilizada para receber a agua do filtro bioldgico, sendo conectada ao filtro bioldégico por
meio de uma flange de 25 mm (posic¢ao inferior) e 50 mm (posi¢ao superior) e um cano de
25 e 50 mm. Nela é instalada uma bomba centrifuga, poténcia de 1/3 CV, monofasico,
vazao maxima de 4,5 m*h e vazdo minima de 1,2 m%h para fazer a recirculagdo da agua
(figura 28).

Figura 28 - Caixa de recalque instalada

Fonte: Autores (2022)
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A bomba deve ser instalada em uma base de concreto ou tijolos que devera ficar
de 10 a 20 cm acima do solo. Como a saida de succ¢ao € de 25 mm, portanto, a bomba é
conectada na caixa de 2.000 litros por meio de uma flange de 25 mm, registro de esfera

de 25 mm e unido de 25 mm (Figura 29).
Fi Instalacdo da bomba na caixa _de agua

ura 29 -

Fonte: Autores (2022)
No interior da caixa € colocado um joelho de 25 mm, uma valvula de pé com crivo

para evitar a entrada de sujidades na bomba e o nivel da agua é controlado por uma
chave boia elétrica automatica regulador de nivel que liga e desliga a bomba conforme o

volume/nivel de agua (Figura 30).
Figura 30 - Boia reguladora do nivel da agua na caixa

Fonte: Autores (2022)
Uma parte do sistema de recalque da bomba centrifuga € enterrado no solo a uma

profundidade de 20 cm aproximadamente para facilitar o transito de pessoas préximo ao

tanque. Ao chegar no tanque € colocado uma curva, unido, registro e joelho (Figura 31 e

32).
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Figura 31 - Croqui do sistema de recalque

Joelho
25mm
Recalque
.Jz?se!ho 1 Joelho Regis%?ﬁ ;
mm LI
Q & Unidode | 2>Mm 25mp
Bola automatica . 25mm
vl Regito I Tanque 30 m®
- ose L1
Caixa de 2m® e Bomba 25 mm
s O
T 25mm Tijolos
Registro de 50 mm Joelho Joelho
com flange 25mm 25 mm

Fonte: Autores (2022)

Figura 32 - Instalacao do sistema de recalque

Fonte: Autores (2022)

3.15 Instalacao do soprador de ar

O sistema de aeracgao utilizado € um soprador de ar tipo radial, poténcia de 120 W,
saida de 190 litros/min e voltagem de 220 V e como difusores sdo usados duas
mangueiras micro porosas de ar com aproximadamente 60 cm de circunferéncia (Figura
33).

Figura 33 - Soprador de ar e mangueira micro

porosa utilizadas

Fonte: Autores (2022)
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O soprador de ar é montado préximo ao tanque de cultivo e colocado a uma altura
superior ao do tanque, sendo construido uma estrutura para sua prote¢cdo. As mangueiras
micro porosas sdo instaladas no tanque a uma profundidade de 30 cm e conectadas ao
soprador por meio de tubulagéo tipo agua de PVC de 20 mm (Figura 34).

Figura 34 - Instalacdo da mangueira micro porosa e do soprador de ar
S ¥

£

3.16 Colocacao da lona e sombrite

Sobre o tubo de drenagem central de 100 mm sao dispostos linhas de arame liso
tipo galvanizado, fio de 0,89 mm para servirem de sustentacdo para colocagéo de
sombrite e lona plastica quando necessarios (Figura 35).

Fi para sustentacdo do sombrite

ura 35- Colocacé&o de arame liso

Fonte: Autores (2022)

3.17 Sistema de geracao de energia elétrica suplementar

Deve-se considerar, a necessidade de instalagdo de um gerador autbnomo de
energia elétrica devido a possibilidade de ocorrer apagdes e blackouts. No periodo
noturno e em clima chuvoso e nublado é necessario manter continuamente o soprador de
ar ligado e caso ocorra a falta de energia elétrica € importante ter um gerador de energia
acessivel, para tanto, recomenda-se a aquisicdo de um gerador de energia portatil, bivolt,
autonomia de 8 horas, alimentag&o a gasolina e poténcia de 3.000 W (Figura 36).
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Figura 36 - Gerador de energia para qundo faltar energia elétrica

Fonte: Autores (2022)

3.18 Avaliacao de aprendizagem

1 - Quais s&o as etapas que devem ser consideradas durante o planejamento de uma
piscicultura?

a. () Aspectos legais e a escolha do local.

b.( ) Servicos de terraplanagem e a instalacéo hidraulica.

c.( ) Montagem dos tanques.

d. () As alternativas a, b e c estéo corretas.

e.( )Asalternativas a e c estéo corretas.

2 - Alicenga ambiental para instalacdo dos tanques de geomembrana:

a. () E facultativa.

b. ( ) E obrigatéria e as normas e critérios sdo definidos pela resolucdo CONAMA n°
413/2009.

c.( ) Nao é necessaria, devendo apenas informar o 6rgao competente.

d. () As alternativas a e c estéo corretas.

e.( ) Todas as alternativas estao incorretas.

3 - Os componentes basicos do sistema de criagéo sao:

a. () (1) caixa de agua de polietileno de 2.000 litros para retencao das particulas solidas
por decantagdo; (1) filtro biolégico com 1,7 m® pedrisco montado em uma caixa de
polietileno de 2.000 litros.

b. () (1) tanque circular de geomembrana PEAD e um (1) suporte circular construido
com vergalhdo de 10 mm para sustentac&o do tanque.
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c.( ) (1) caixa de recalque de 2.000 litros de polietileno para retorno da agua, uma (1)
bomba centrifuga % CV, monofasica, didmetro de sucgdo: 1 polegada, diametro de
recalque; 1 polegada e vazdo maxima: 5.100 litros/hora para fazer a circulacdo da agua;
um (1) sistema Venturi artesanal para oxigenagao e retorno da agua e um soprador de ar
para fazer a oxigenacgao suplementar da agua.

d. () Asalternativas a, b, e c estéo corretas.

e.( )Asalternativas b e c estédo corretas.

4 - Ao escolher o local para instalagcado do tanque devem ser observadas:

a( ) Apenas a qualidade e quantidade de agua necessaria para o abastecimento.

b.( )E suficiente um espaco adequado para instalac&o.

c.( ) Topografia adequada, area suficiente para instalagéo do sistema produtivo.

d. ( ) Acesso a agua de qualidade e capacidade para o abastecimento e reposigdes
parciais.

e.( )Asalternativas c e d estéo corretas.

5 - O terreno ideal para instalacdo do médulo é:

a.( ) Solo seco, firme, com leve inclinagdo, em local arejado e com boa insolagéo.
b.( ) Soloumido, com pouca ou nenhuma insolagéo.

c.( ) Solo seco, firme, sem inclinagdo e sem insolagéo.

d. () As alternativas a e c est&o incorretas.

e.( )Asalternativas b e c estéo corretas.

6 - A funcéo da caixa de decantacao é:

a. () Oxigenacao e retorno da agua.

b.( ) Circulagédo da agua.

c.( ) Reter a matéria organica oriunda do cultivo dos peixes.
d. ( ) Todas as alternativas estao corretas.

e.( ) Todas as alternativas estao incorretas.

7 - O filtro bioldgico:

a( ) Devera ser unido a caixa decantagéo por meio da flange de 50 mm e um cano de
50 mm.

b.( ) Nao tera conexédo com a caixa de decantacéo.
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c.( ) E facultativo a conexdo com a caixa de decantacéo.
d. () Devera ser unido ao tanque de cultivo.
e.( )Aalternativa a e d estdo corretas.

8 - O soprador de ar devera ser montado:

a () Distante ao tanque de cultivo e colocado a uma altura inferior ao do tanque.

b.( ) Proximo ao tanque de cultivo e colocado a uma altura inferior ao do tanque.

c. () Proximo ao tanque de cultivo e colocado a uma altura superior ao do tanque. sendo
construido uma estrutura para sua protegao.

d. () As alternativas a e c estéo corretas.

e.( )Asalternativas a e c estéo incorretas.

9 - No periodo noturno e em clima chuvoso e nublado o soprador de ar:
a.( ) E facultativo ser ligado.

b.( ) Devera ser mantido continuamente ligado.

c.( ) Na&ao devera ser ligado.

d. () As alternativas a e b estdo incorretas.

e.( )Asalternativas b e c estéo incorretas.

10 - No interior da caixa de decantacdo s&o empilhados quatro fileiras de tijolos
intercalados com sombrite para reter as particulas solidas oriundas do cultivo dos peixes.
No empilhamento dos tijolos € recomendado:

a. () Nao coloca-los na frente do cano de entrada e saida de agua a fim de n&o
bloquear a passagem da agua com residuos.

b.( ) Coloca-los na frente do cano de entrada e saida de agua a fim de bloquear a
passagem da agua com residuos.

c. () Independe do local a ser colocado, desde que bloqueie a passagem da agua com
residuos.

d. () As alternativas a, b, e c est&o incorretas.

e. () As alternativas a e b estdo incorretas.
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4 - MODULO i
Manejo produtivo do sistema de criacao

Autores

Adriana Estabile Naressi
Aderbal Inacio Cabral Junior
Odair Diemer

4.1 Objetivos de aprendizagem

Identificar as principais atividades realizadas durante a criacdo para que o cultivo
se desenvolva de maneira correta;

Diferenciar, interpretar e manejar os parametros fisicos e quimicos da agua durante
a criagao dos pintados;

Aplicar estratégias de alimentagdo para otimizar a nutricdo e o crescimento dos
peixes;

Planejar todas as etapas da criagdo de pintados em tanques elevados de

geomembrana.

4.2 Introducao

A piscicultura compreende a criagdo de peixes em um ambiente controlado e uma
das maneiras de se praticar essa atividade é por meio do Sistema de Recirculacdo de
Agua (RAS) que ¢ baseado na reutilizagéo da 4gua e sua reposi¢éo parcial. Para tanto, o
sistema precisa de decantadores para remogé&o dos residuos sélidos e filtro biolégico para
a acdo de bactérias, que auxiliam na manutencdo da aménia e nitrito em niveis
adequados e nao toxicos aos peixes.

O uso de tanques de geomembrana em sistemas de recirculacédo de agua vem
aumentando significativamente no Brasil, devido principalmente a varias vantagens que o
tanque possui, como: produto atoxico, portanto ndo causa problemas para a producgao,
alta durabilidade, material impermeavel, imputrescivel, resistente a rasgos ou furos, facil
instalagdo e leve. Alem disso, infestagbes de parasitas tem uma maior incidéncia em
viveiros de terra em comparagdo com tanques de geomembrana, devido a agua nao
entrar em contato direto com o solo, reduzindo a presenga de insetos e outros parasitas

no interior do tanque.
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Para que o modelo de producdo de pintados desenvolvido e pesquisado no IFMS
tenha éxito é muito importante levar em consideragdo alguns manejos a serem
observados e adotados. Estes precisam seguir determinados procedimentos, que sao
especificos e devem ser analisados caso a caso permitindo, em muitas vezes, uma
intervencéo de forma a regula-los, antes que se tornem prejudiciais a saude dos peixes. A
seqguir, explicaremos mais detalhadamente os manejos que devem ser observados e

adotados.

4.3 Povoamento inicial dos peixes

Encher o tanque com agua de qualidade para a piscicultura e testar se o sistema
esta funcionando corretamente, em especial o sistema de bombeamento e oxigenagéo.
Para um moédulo produtivo, ou seja, um tanque de 30 m® é preciso fazer a aquisicdo de
450 alevinos de pintados, com peso médio inicial de 10 gramas e comprimento médio
inicial de 10 cm aproximadamente ou maiores.

Lembrando que a escolha correta dos alevinos € muito importante, pois vai
determinar o sucesso do empreendimento. Alevinos mau nutridos, imunodeficientes, com
depressdo endogamica (consanguinidade, acasalamento) e anomalias podem acarretar
em prejuizos de desempenho e até causar mortalidades, sendo interessante conhecer a
procedéncia dos mesmos e fazer a aquisicdo com fornecedores idéneos e com reputacéo
no mercado local (Figura 1). Sempre que possivel, visitar o fornecedor, ver suas
instalacdes, verificar o0 manejo sanitario e acompanhar a embalagem e expedi¢cdo dos

alevinos.

Figura 1 - Alevino de pintado sadio

Fonte: Autores (2022)
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O povoamento dos peixes deve ser feito nas horas mais frescas do dia e ao
receber os peixes € necessario fazer uma aclimatacdo antes da soltura, ou seja, uma
mistura devagar entre a agua da embalagem e a do tanque de geomembrana. Ainda, é
interessante distribuir e diluir 25kg de sal comum sem iodo no tanque. Esse procedimento
tem o objetivo de diminuir o estresse dos peixes, e também a perda iénica (Figura 2).

Figura 2 - Aclimatacdo e povoamento inicial dos pintados

Fonte: Autores (2022)
Logo apo6s o povoamento é fundamental colocar uma lona plastica e um sombrite

sobre o tanque. Essa técnica evita a acdo dos raios solares sobre os peixes e,
consequentemente o acometimento de doencas de pele. Além disso, a lona plastica

auxilia no controle da variagc&o brusca da temperatura (Figura 3).

Figura 3 - Colocacao da lona plastica e sombrite sobre o tanque de geomembrana

Fonte: Autores (2022)

4.4 Arragcoamento inicial

Os peixes devem ser alimentados com ragéo extrusada, contendo 40% proteina
bruta, granulometria de 02 a 04 mm, taxa de arracoamento igual a 5% da biomassa,
frequéncia alimentar de trés vezes (3x) ao dia, sendo recomendado alimentar os pintados
nos seguintes horarios: 8n00 com 25% do total diario, as 13h00 com 25% do total diario e
as 19h00 com 50% do total diario (Figura 4).
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Figura 4 - Arracoamento inicial realizado

By

Fonte: Autores (2022)
Para o calculo da quantidade de ragdo diaria (RD) podemos usar a seguinte

equacao:

Ragio Didria (RD) = 762

O PV é o peso vivo total dos peixes, ou seja, a biomassa do tanque. Por exemplo:
caso o0 peso meédio inicial dos peixes for de 10g e o numero total de peixes no tanque for
igual a 450 unidades o PV do tanque sera de 4.500g. Assim, o resultado da racdo diaria
seria de 225g, pois a taxa de arragoamento recomendado € de 5% do PV. Desse modo,
as 8h00 os peixes deveriam ser alimentados com 56,25g; as13h00 com 56,259 e as
19h00 com 112,509 de ragao.

Observacgao: Essa quantidade diaria pode sofrer variagdes, devido principalmente
as mudancas climaticas e de qualidade de agua. Para tanto, € fundamental observar se
0s peixes estdo comendo e se necessario ajustar as quantidades, em especial quando
ocorre sobras de ragéo no tanque.

A racéo € a unica fonte de alimento disponivel aos peixes no tanque e representa
cerca de 60% do custo final de produgédo. Assim, a nutricdo e o manejo alimentar dos
pintados esta diretamente ligado ao ganho de peso, a taxa de conversao alimentar, a
qualidade de agua, a saude e resisténcia a doengas. Portanto, n&o alimente os peixes em
excesso e evite a sobra de ragdes no tanque, pois isso ira prejudicar a conversao
alimentar, a saude dos animais e a lucratividade do cultivo.
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4.5 Manutencao da qualidade de agua
Para um o6timo desenvolvimento dos peixes no sistema é essencial manter uma
boa qualidade de agua, recomendando-se que 0s niveis apresentados na Tabela 01

sejam considerados.

Tabela 1 - Variaveis fisico-quimicos da agua recomendados para o cultivo de pintados em
tanques elevados de geomembrana

Variavel Faixa recomendada
Temperatura da agua 24 a30°C
pH 6,8a8,0
Oxigénio dissolvido >5,0 mg/L
Alcalinidade total >30 mg/L
Amonia téxica <0,2 mg/L
Nitrito <0,3 mg/L

Fonte: Autores (2022)
O monitoramento e anotagbes continuas devem ser preocupagdes constantes do

piscicultor, sendo indicado o monitoramento diario das variaveis temperatura da agua e
oxigénio dissolvido que podem ser mensurados com termOmetro e oximetro,
respectivamente. As variaveis pH, alcalinidade total, aménia toxica e nitrito devem ser

analisadas semanalmente com kits colorimétricos especificos para piscicultura (Figura 5).

Figura 5 - Monitoramento da amonia e nitrito com kit colorimétrico

Fonte: Autores (2022)

Caso aconteca a desregulacéo de alguma dessas variaveis € importante regula-las
novamente, que pode ser efetuado com os seguintes procedimentos: uso de sal comum
sem iodo para reduzir o nivel de nitrito; o pH pode ser corrigido com aplicagao de calcario
agricola e mantendo os niveis de alcalinidade maior de 30 mg/L CaCOs; a variagao
brusca da temperatura da agua pode ser reduzida com a colocagao de uma lona plastica
sobre o tanque; o oxigénio dissolvido pode ser mantido com o uso de aeradores e a

amonia e o nitrito por meio da realizagao troca parcial de agua.
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4.6 Limpeza da caixa de decantacao

No inicio da criacdo dos pintados € necessario fazer a limpeza do cano de
drenagem, para o procedimento, feche o registro do cano que controla o nivel do tanque e
abra o registro do cano de drenagem (Figura 6). Faga o processo inverso (fechar + abrir)

quando a agua que sair do cano ficar transparente/limpa.
Fi

ura 6 - Limpeza do cano de drenagem

nte:

Também é preciso limpar a caixa de decantagao, para isso, abra o registro da caixa
de decantacdo (Figura 7). Faga o processo inverso (fechar) quando a agua que sair da
caixa ficar transparente/limpa.

Figura 7 - Limpeza da caixa de drenagem

Fonte: Autores (2022)
Observacao: Aumentar a frequéncia de limpeza da caixa e do cano de drenagem
com o desenvolvimentos (crescimento) dos peixes simultaneamente sera aumentado a

renovacgéo da agua do tanque.

4.7 Biometrias periddicas

A biometria é efetuada com o intuito de fazer uma anadlise do crescimento dos
pintados, acompanhamento da conversdo alimentar, avaliagdo do ganho de peso,
correcéo da taxa de arragcoamento e deve ser realizado no minimo a cada 30 dias. Para
isso, pode ser utilizado o quadro 1 como referéncia para preenchimento e avaliagéo.
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Quadro 1 - Analise biométrica dos pintados

Tanque: Data:
Amostra Peso Peso Peso
Agua + Bandeja Agua + Bandeja + Peixe Peixe
1
2
3
4
5
Observagoes de mortalidade
Data Quantidade Data Quantidade

Peso médio individual do peixe (g)

NUmero de peixes no tanque

Biomassa no tanque (kg)

Quantidade de ragéao diaria a ser fornecido (g)

Ganho de peso médio (g)

Ganho de peso no tanque (kg)

Conversao alimentar

Controle de racéo fornecida nos 30 dias

Data Total ragéo no dia (g) Data Total ragéo no dia (g)

Total de ragéo no periodo (kg)
Fonte: Autores (2022)
Para a biometria devem ser capturados aleatoriamente no minimo 20 peixes no

tanque e para manter o bem-estar dos peixes, antes da biometria € preciso fazer um
jejum de 24 horas, ou seja, ndo alimentar os peixes 24 horas antes da biometria. Além
disso, € recomendado que essa atividade seja feita nas primeiras horas do dia com

temperaturas mais amenas (Figura 8).



44

Figura 8 - Biometria de pintados sendo conduzido

= B

Passagem da rede para a captura dos Pintados capturados
peixes

Pesagem dos peixes Planilha eprancheta para anotagbes
Fonte: Autores (2022)

4.7.1 Calculos para aplicacao na tabela de biometria
Converséo alimentar (CA)

Totalderagdo (kg |noperiodo(30d|
Ganhoempesonotanque | kg | noperiodo(30d)|

CA=

Ganho de peso (GP) “periodo entre as biometrias”

GP = pesomédiofinal |g| - pesomédioinicial | g|
GP| kg|= ganhodepeso (g|x 1000
Ganho de peso no tanque (kg) - GPT

GPT =GP kg| xniimerodepeixesnotanque
Peso médio (PM)

PM= Pesototaldaamostralg|
Numerodepeixesamostrados

Numero de peixes no tanque - NP

NP =ntimerodepeixesnopovoamento — mortalidade
Mortalidade é obtido observando visualmente e anotando diariamente a quantidade

de peixes que aparecem mortos na superficie da agua do tanque (Figura 9).
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Figura 9 - Peixe morto na superficie do tanque de cultivo

Fonte: Autores (2022)
Observagdo: E considerado aceitavel uma mortalidade de 5% durante o periodo total de

cultivo.
Total de rag&o no periodo (kg) - TR

TR =somadaracgdofornecidodiariamente + 1000

Biomassa no tanque (kg) - BT

_ niimerodepeixesxPM (g|
1000

BT

Quantidade de ragéo por dia “arragoamento” (AR)
indice
] 100
*Indice € a taxa de arragopamento que varia com o desenvolvimento dos peixes

AR=biomassadoviveirax

(consultar quadro 2, a seguir).

Quadro 2 - Taxa de arracoamento e tipo de racdo recomendado durante o cultivo de pintados

Dias de cultivo | Nivel de proteina (%) Tamanho em particula % Arracoamento
(mm)
Inicial 40 02 a 04 5,0
30 36 04 a 06 5,0
60 36 06 a 08 3,0
90 36 08a10 2,0
120 36 09 a 11 2,0
150 36 > 11 1,5
180 36 > 11 1,5

Fonte: Autores (2022)
Na quadro abaixo é apresentado os resultados médios de biometrias observados
em um cultivo experimental realizado no laboratério de aquicultura do Instituto Federal de
Mato Grosso do Sul Campus Coxim e que podem ser utilizados como referéncia.
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Quadro 3 - Resultados médios da biometria dos pintados criados em sistema de recirculagdo em tanques
de geomembrana.

Dias Peso final (g) Cumprimento Ganho em Converséo

final (cm) peso (g) alimentar
30 43,5 17,2 32,5 1,12
60 77,0 21,5 33,5 1,55
90 308,5 31,5 231,5 0,93
120 627,5 40,0 319,0 1,08
150 1070,0 47,0 443,0 0,76
195 1380,0 49,5 310,0 1,24

Fonte: Autores (2022)

4.8 Despesca e comercializagao
E indicado que a despesca deva ocorrer quando os peixes atingem um peso médio
proximo ou maior a 1.000g e nas pesquisas realizados no IFMS isso aconteceu proximo

aos 180 dias de cultivo (Figura 10).
Fiﬂura 10 - Peixe despescado com 1.0?0 gramas

Fonte: Autores (2022)
Para despesca o ideal é a retirada de 2/3 do volume de agua do tanque afim de

facilitar a captura com pucga ou rede de multiflamento evitando o emalhe dos peixes e
lesdes que podem afetar a qualidade de carne.

A comercializagdo dos peixes produzidos nos tanques pode ser classificado de
forma direta ou indireta. A forma direta seria o consumo deste pescado adquiridos e
retirados na prépria propriedade de producgéo, por consumidores finais, comerciantes,
atravessadores e frigorificos e de uma forma indireta pelo consumidor final, mas

adquiridos nas peixarias, supermercados, restaurantes e afins.
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4.9 Avaliacao de aprendizagem

1- O uso de tanques de geomembrana em sistemas de recirculagdo de agua vem
aumentando significativamente no Brasil, devido principalmente a varias vantagens que o
tanque possui, como:

a. () Facil instalacao e leve.

b.( ) Alta durabilidade, material impermeavel, imputrescivel, resistente a rasgos ou
furos.

c.( ) Produto atoxico, ndo causando problemas para produgao.

d. () Apenas as alternativas a e b estéo corretas.

e.( )As alternativas a, b e c estéo corretas.

2- Para o povoamento inicial de um moédulo produtivo (1 tanque de 30 m?®) o recomendado
e:

a. ( ) Aquisicdo de 200 alevinos de pintados, com peso inicial de 15 gramas e
comprimento médio inicial de 10 cm ou menores.

b.( ) Aquisicdo de 450 alevinos de pintados, com peso médio inicial de 10 gramas e
comprimento médio inicial de 10 cm aproximadamente ou maiores.

c.( ) Independe do peso, devendo considerar apenas a quantidade de alevinos que é
de 350.

d. ( ) As alternativas a e b estéo incorretas.

e.( )Asalternativas a, b e c estéo incorretas.

3 - O povoamento dos peixes deve ser feito:

a. () Independe do horario, devendo ser realizado o mais rapido possivel.

b . ( ) Nas horas mais quentes do dia, entre 12 e 14 horas, a fim de favorecer a
adaptacgao dos peixes.

c.( ) Nas horas mais frescas do dia e ao receber os peixes é necessario fazer uma
aclimatagao antes da soltura, ou seja, uma mistura devagar entre a agua da embalagem e
a do tanque de geomembrana.

d. ( ) As alternativas a e b estado corretas.

e.( )Asalternativas a b e c estéo incorretas.

4 - Logo apos o povoamento é fundamental colocar uma lona plastica e um sombrite
sobre o tanque, a fim de:
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a. () Evitar a acdo dos raios solares sobre os peixes e, consequentemente o
acometimento de doencgas de pele.

b.( )Auxiliar no controle da variagao brusca da temperatura.

c.( )Apenas a alternativa a esta correta.

d. ( ) As alternativas a e b estado corretas.

e.( ) Todas as alternativas estao incorretas.

5 - Qual é a frequéncia que os pintados devem ser alimentados
a. ( )Apenas 1 vez ao dia.

b.( )3vezesaodia.

c.( )Depende do clima e da qualidade da agua.

d. ( ) As alternativas a e b estdo corretas.

e.( )Asalternativas a, b e c estéo incorretas.

6 - Qual o horario recomendado para alimentar os pintados?

a.( ) 8h00 com 50% do total diario, as 13h00 com 20% do total diario e as 19h00 com
30% do total diario.

b.( ) 8h00 com 25% do total diario, as 13h00 com 25% do total diario e as 19h00 com
50% do total diario.

c.( ) 8h00 com 25% do total diario, as 13h00 com 50% do total diario e as 19h00 com
25% do total diario.

d. ( ) As alternativas a e b estado corretas.

e.( )Asalternativas a e c estéo corretas.

7 - Inicialmente os alevinos de pintados devem ser alimentados com:

a. ( ) racéao extrusada, contendo 40% proteina bruta, granulometria de 02 a 04 mm, taxa
de arragcoamento igual a 5% da biomassa, frequéncia alimentar de trés vezes (3x) ao dia.
b.( ) ragéo extrusada, contendo 20% proteina bruta, granulometria de 02 a 04 mm,
taxa de arracoamento igual a 5% da biomassa, frequéncia alimentar de duas vezes (2x)
ao dia.

c.( ) racgéo extrusada, contendo 30% proteina bruta, granulometria de 01 mm, taxa de
arragcoamento igual a 5% da biomassa, apenas 1 vez ao dia.

d. ( ) As alternativas a e b estado corretas.

e.( )Asalternativas a, b e c estéo corretas.



8 - A quantidade diaria de racéo pode sofrer alteragdes, para tanto deve ser observado:

a. () Mudancas climaticas e qualidade da agua.
b.( ) Se os peixes estdo comendo.

c.( ) Sobras de ragcéo no tanque.

d. ( ) As alternativas a e b estdo incorretas.

e.( )Asalternativas a, b e c estéo corretas.

9 - A racao pode representar cerca de:

a.( ) 70% do custo final de producgao.

b.( )50% do custo final de producgéo.

c.( ) Nao interfere no custo final da producéo.
d. ( ) As alternativas a e b estdo corretas.

e.( )Asalternativas a, b e c estéo incorretas.

10 - Alimentar os peixes em excesso pode ocasionar:

a. () Aumento de peso e consequentemente maior lucratividade do cultivo.

b.( )Prejuizo a saude dos peixes e a lucratividade do cultivo.

c.( ) A quantidade de ragcéo nao interfere no desenvolvimento do peixe.
d. ( ) As alternativas a e b estado corretas.

e.( )Asalternativas a, b e c estéo corretas.

11- Para a manutencé&o da qualidade da agua recomenda-se:

a.( ) Temperatura da agua 24 a 30 °C e pH 6,8 a 8,0.

b.( ) Oxigénio dissolvido > 5,0 mg/L e alcalinadade total > 3,0 mg/L.
c.( )Amonia toxica < 0,2 mg/L e nitrito < 0,3 mg/L.

d. ( ) As alternativas a, b e c estéo corretas.

e.( )Asalternativas a, b e c estéo incorretas.

12 - A biometria periodica € recomendada fazer:
a. () No minimo a cada 30 dias.

b.( )Nomaximo a cada 30 dias.

c.( ) No minimo a 60 dias.

d. () Nao existe um prazo recomendado.

e.( )Asalternativas a e b estdo corretas.

49
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13 - A biometria tem como objetivo analisar o crescimento do peixe e para tanto deve-se:
a. () Acompanhar somente o0 ganho de peso.

b.( )Acompanhar a converséo alimentar e avaliagdo de ganho de peso.

c.( ) Corrigir a de taxa de arragoamento, devendo ser realizada no minimo a cada 30
dias.

d. () As alternativas a e b estdo corretas.

e.( )Asalternativas b e c estédo corretas.

14 - Para realizacao da biometria recomenda-se que seja:

a. () Capturados aleatoriamente no minimo 20 peixes no tanque.
b.( ) Capturados aleatoriamente no minimo 50 peixes no tanque.
c.( ) Capturados aleatoriamente no minimo 30 peixes no tanque.
d. ( ) Capturados aleatoriamente no maximo 20 peixes no tanque.
e.( ) Capturados aleatoriamente no maximo 50 peixes no tanque.

15 - Para manter o bem-estar dos peixes, antes da biometria é necessario:

a. () Alimentar os peixes 2 horas antes da biometria.

b. ( ) Fazer um jejum de 24 horas, ou seja, ndo alimentar os peixes 24 horas antes da
biometria.

c.( ) Fazerum jejum de 48 horas, ou seja, ndo alimentar os peixes 48 horas antes da
biometria.

d. ( ) As alternativas a e b estao incorretas.

e.( )Asalternativas a, b e c estédo incorretas.

16 - Recomenda-se que a despesca seja realizada:

a. () Quando os peixes atingirem um peso médio proximo a 2.000 g.
b.( )

c. () Quando os peixes atingirem um peso médio préximo a 1.500 g.
d.( )

e.( ) Quando os peixes atingirem um peso médio proximo a 2.500 g.

Quando os peixes atingirem um peso médio préximo a 3.000 g.

Quando os peixes atingirem um peso médio préximo a 1.000 g.
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17 - A comercializagdo dos peixes produzidos nos tanques pode ser classificada de:

a.( ) Forma direta, que € o consumo deste pescado adquiridos e retirados na proépria
propriedade de producao, por consumidores finais, comerciantes, atravessadores e
frigorificos.

b. ( ) Forma indireta pelo consumidor final, mas adquiridos nas peixarias, supermercados,
restaurantes e afins.

c. ( ) Forma direta pelo consumidor final, adquiridos nas peixarias, supermercados,
restaurantes e afins.

d. ( ) As alternativas a, b e c est&o incorretas.

e. () As alternativa a e b estéo corretas.

18 - As variaveis pH, alcalinidade total, amoénia toxica e nitrito devem ser analisadas com
kits colorimétricos especificos para piscicultura:

a. () Diariamente.

b. ( ) Semanalmente.

c.( ) Quinzenalmente.

d. ( ) Mensalmente.

e. () As alternativas a e b estdo corretas.

19 - O monitoramento das variaveis temperatura da agua e oxigénio dissolvido, é
recomendado que ocorra:

a. ( ) Diariamente, podendo ser mensurados com termbmetro e oximetro,
respectivamente.

b. ( ) Semanalmente, podendo ser mensurados com termdémetro e oximetro,
respectivamente.

c. ( ) Quinzenalmente, podendo ser mensurados com oximetro e termémetro,
respectivamente.

d. ( ) Diariamente, podendo ser mensurados com oximetro e termémetro,
respectivamente.

e. ( ) Mensalmente, podendo ser mensurados com oximetro e termdmetro,

respectivamente.

20 - Caso aconteca a desregulacdo de alguma das variaveis fisico-quimicos da agua,

recomenda-se:
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a.( ) Usode sal comum sem iodo para reduzir o nivel de nitrito.

b. ( ) Aplicagcdo de calcario agricola para corrigir o pH, mantendo os niveis de
alcalinidade maior de 30 mg/L CaCOs.

c.( ) Colocacao de uma lona plastica sobre o tanque para reduzir a variagdo brusca de
temperatura.

d. () uso de aeradores para manter o oxigénio dissolvido e a troca parcial da agua para
regulacéo da amoénia e o nitrito.

e. () As alternativas a, b, c e d estéo corretas.

21 - O horario recomendado para realizagcdo da biometria é:

a. () Nas primeiras horas do dia com temperaturas mais amenas.
b. ()

c. () Aqualquer hora, dependendo da escolha do piscicultura.
d.( )

e.( ) Asalternativas a e b estdo corretas.

No inicio da tarde com temperaturas mais altas.

As alternativas a, b e ¢ estdo incorretas.

22 - Para o sucesso da criagéo € importante atentar-se:

a. () Na escolha correta dos alevinos. Alevinos mau nutridos, imunodeficientes, com
depressédo endogamica e anomalias podem acarretar em prejuizos de desempenho e até
causar mortalidades.

b. ( ) No arragopamento inicial, considerando que a quantidade diaria pode sofrer
variagdes, devido principalmente as mudancgas climaticas e de qualidade de agua. Para
tanto, é fundamental observar se os peixes estdo comendo e se necessario ajustar as
quantidades, em especial quando ocorre sobras de ragédo no tanque.

c.( ) Em manter uma boa qualidade de agua, sendo indicado o monitoramento diario.
d. ( ) Em realizar biometrias periddicas, com o intuito de fazer uma andlise do
crescimento dos pintados, acompanhamento da conversao alimentar, avaliagdo do ganho
de peso, correcéo da taxa de arragoamento e deve ser realizado no minimo a cada 30
dias.

e. () As alternativas a, b, c e d estéo corretas.
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5 MODULO IV
Sanidade na criacao de pintados

Autores

Adriana Estabile Naressi
Fernando Moraes Machado Brito
Gustavo Coelho Jardim

Odair Diemer

5.1 Objetivos de aprendizagem

Compreender a importancia da adocdo de medidas de profilaxia e de controle
sanitario visando a saude dos peixes;

Diferenciar sinais que possam indicar os peixes estarem acometidos de
columnariose ou de ictiofitiriase;

Identificar medidas basicas de controle e profilaxia da columnariose e da

ictiofitiriase.

5.2 Introducao

A piscicultura € um tipo de exploragdao animal que vem se tornando cada vez mais
importante como fonte de proteinas para o consumo humano (Pavanelli et al., 2008).
Todo empreendimento de producgé&o animal, independente do sistema, esta suscetivel a
ocorréncia de doencas e geralmente esses problemas sdo causados por falhas no
manejo, mas também por fatores ambientais (IWASHITA e MACIEL, 2013).

Os tanques e viveiros utilizados para criagdo de peixes, inserem-se como sistema
intermediario entre o observado nos rios, que sao sistemas I6ticos, isto é, de correnteza e
os sistemas |énticos, que s&o sistemas de circulacao lenta (MORAES e MARTINS, 2004).
De acordo com Schalch et al. (2009), o ambiente aquatico de criatérios artificiais facilita a
invasao dos peixes por agentes patogénicos gragas a maior concentragéo de animais por
unidade de espaco, quando comparada a de ambiente natural. Além disso, a limitagc&o
imposta aos predadores de peixes doentes também colabora para a perpetuacdo e
difusdo dos patégenos no ambiente.

De acordo com Martins (2004), a eficacia das medidas sanitarias na criagdo de
peixes dependem de trés fatores que devem estar devidamente sincronizados: a) a
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conscientizacdo do proprietario de que aspectos importantes devem ser levados em
consideracédo quando se fala em manejo sanitario; b) a presenca de profissional
capacitado a orientar e diagnosticar corretamente a enfermidade e paralelamente aos dois
anteriores; c) a fiscalizacdo governamental dos estabelecimentos e do transporte. Assim
pode-se tracar um programa de controle da sanidade de organismos aquaticos evitando a
disseminacéo de parasitos e microrganismos com potencial de patogenicidade. No
desenvolvimento da atividade aquicola €& recomendado que toda ag¢do tenha um
planejamento e seja acompanhada por um técnico (IWASHITA e MACIEL, 2013).

Pavanelli et al. (2008), descrevem que todas as grandes concentracdes de animais
constituem sempre um fator que favorece o aparecimento de doencas, e as dos peixes
nao constituem excecéo. Este fator é particularmente importante no caso de pisciculturas
intensivas, nas quais as cargas de peixes por metro cubico podem atingir niveis
extremamente elevados, o que constitui um ambiente extremamente favoravel a surtos
epizooticos.

De acordo com lwashita e Maciel (2013), devemos realizar as seguintes acdes ao
receber os animais no cultivo:

Manté-los em observagéo para verificar sinais clinicos indicativos de doengas e
prevenir a entrada de novos patdégenos (quarentena). Isso deve ser realizado em area
isolada das demais estruturas de cultivo e dos animais da criagcdo, com abastecimento e
esgotamento independentes;

O tempo de isolamento deve ser o suficiente para a manifestacdo de possiveis
doencas, ou seja, entre 20 e 40 dias com acompanhamento feito por amostragem. Se
forem reprodutores, 0 acompanhamento devera ser individual.

Nas ultimas décadas tem aumentado consideravelmente a relevancia dos estudos
relacionados com parasitos e outros patdgenos de organismos aquaticos, principalmente
daqueles hospedeiros com potencial para o cultivo e para a comercializagédo, face ao
aumento significativo destas atividades no Brasil e no mundo (LUQUE, 2004). Segundo
Leira et al. (2017), no Brasilcomo em todo o mundo, as enfermidades bacterianas
sdo motivo de constante preocupacao, pois sdo responsaveis por elevadas taxas de
mortalidade de peixes e quando ndo ocasionam mortalidade, provocam lesdes que
inviabilizam sua comercializagdo, causando grandes prejuizos econdémicos.

As doencgas de peixes s&o fator limitante do desenvolvimento de sistemas de
aquicultura e as bactérias, dentre varios patogenos, provavelmente constituam o grupo de

agentes etioldgicos economicamente mais significante na moderna aquicultura mundial.
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5.3 Columnariose

Dentre varias espécies patogénicas de bactérias, vamos destacar as do género
Flavobacterium, causadoras do que é conhecido como columnariose.

A columnariose € causada por um organismo denominado Flavobacterium
Columnare e caracteriza-se como um bastonete gram-negativo, mével, longo e € uma das
principais doencas infecciosas de peixes de agua doce em todo o mundo, acometendo
tanto peixes cultivados como de vida livre (MORAES e MARTINS, 2004; BARONY et al.,
2014).

Segundo lwashita e Maciel (2013), os peixes jovens s&o naturalmente mais
suscetiveis e, quando infectados, apresentam pequenas lesdes brancas pelo corpo,
principalmente na regi&do da cabeca e base das nadadeiras dorsais que se propagam ate
as pélvicas, se desenvolvendo no sentido das extremidades para a base. Ainda de acordo
com Pilarski et al. (2011), os peixes apresentam sinais iniciais ndo especificos e incluem
letargia, inapeténcia, natacdo erratica, movimentos operculares acelerados, pontos
acinzentados ou areas amareladas de erosdao, usualmente envoltas por uma zona
avermelhada na cabeca, superficie corporal e branquias. Nas lesdes determinadas pela
doenca frequentemente ocorre a contaminagéo secundaria por fungos, tornando os
peixes apaticos e levando a perda de apetite (MORAES e MARTINS, 2004). As figuras 1,
2 e 3 demonstram sinais clinicos da columnariose em peixes.

Figura 1 - Sinais clinicos de columnariose em peixes: A - Erosdo de nadadeira caudal em pacama; B -
Eros&o de nadadeiras caudal e dorsal em tilapia do Nilo; C - Necrose de pele em pacama; D - Lesbes em
forma de sela em pacama; E - Alevino de tilapia com necrose da pele na regido dorsal e cranial.

Fonte: Barony et al., 2014.
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Figura 2 - Surubim hibrido juvenil exibindo sinais clinicos de columnariose. Area com perda de pigmentacéo
no pedunculo caudal (a) e ulceragdo ndo hemorragica no pedunculo caudal (b)

Fotos: Santiago Benites de Fadua

Fonte: Pilarski et al., 2011

Figura 3 - Surubim hibrido juvenil exibindo sinais clinicos de columnariose. Ulceragéo restrita ao pedunculo
caudal com acometimento da nadadeira adiposa e caudal

Foto: Santiago Benites de Padua

Fonte: Pilarski et al., 2011
O diagnostico da columnariose € baseado no isolamento e identificagcdo da bactéria

a partir de peixes moribundos, com sintomatologia clinica sugestiva (FARMER, 2002).

Segundo Barony et al. (2014), embora a columnariose seja uma doenga comum e que
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pode infectar quase todos os peixes de agua doce, é ainda frequentemente
subdiagnosticada.

O tratamento é realizado com antibioticoterapia e a orienta-se como preventivo a
novos surtos manter as boas condigbes ambientais no cultivo (IWASHITA e MACIEL,
2013). Ainda segundo Moraes e Martins (2004), a terapia mais eficaz consiste em evitar o
manejo excessivo e banho preventivo com aproximadamente cinco a 20 minutos de
duracgéo em solucéo de NaCl 1% e permanganato de potassio (10mg/l de agua).

O estresse é o principal fator desencadeador da doenca. Manter boa oxigenagao
da agua dos tanques, livre de excesso de material em decomposi¢ao, baixa densidade
populacional e meticulosa retirada de animais mortos sdo medidas profilaticas importantes
(MORAES e MARTINS, 2004).

5.4 Ictiofitiriase

Outra patologia muito comum nos cultivos de pintados é o ictio, ou doenga dos
pontos brancos, que é causado pelo protozoario Ichthyophthirius Multifilis. O ictio € um
protozoario coberto de cilios, de formato esférico e que apresenta um macronucleo em
forma de ferradura. Apresenta distribuicdo geografica mundial e, por né&o ter
especificidade parasitaria, ja foi descrito em diversas espécies de peixes de cultivo ou da
natureza (IWASHITA e MACIEL, 2013). Pavanelli et al. (2008) citam que, segundo alguns
autores, trata-se do protozoario parasita responsavel pelos maiores prejuizos em nivel
mundial em pisciculturas de agua doce. Sao encontrados nas pisciculturas do mundo
todo, principalmente naquelas onde ocorrem oscilagbes térmicas bruscas, ou que
possuem qualidade de agua inadequada. Essas oscilagées, de acordo com Moraes e
Martins (2004), séo especialmente relacionadas a baixas concentracbes de oxigénio
dissolvido, e a temperaturas entre 15°C e 25°C.

Ainda, segundo Moraes e Martins (2004), os peixes infectados apresentam na
superficie do corpo e das branquias inumeros nédulos arredondados de cor branca com
cerca de 0,1 a 2,0 mm de didmetro, que dao a caracteristica a doenga (“pontos brancos”).

A figura 4 mostra sinais clinicos da ictiofitiriase em surubim hibrido.
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Figura 4 - Sinais clinicos da ictiofitiriase em surubim hibrido. Pontos brancos no tegumento e nadadeiras
(a), cornea (b) e lamelas branquiais (c), além de alteracdes na pele apds a saida do parasito (d)

Fonte: Padua et al., 2012
Infestacdes severas produzem 100% de mortalidade nos peixes de cultivo,

principalmente pintados e cacharas (Pseudopatystoma sp.) e jundias (Rhamdia Quelen), e
por isso é importante o monitoramento e profilaxia dos peixes (IWASHITA e MACIEL,
2013).

De acordo com Pavanelli et al. (2008), esta doenca € de facil diagnodstico pela
observacédo direta dos pontos brancos como também pela facilidade com a qual os
parasitos sao identificados em raspados de pele.

Para o controle dessa parasitose normalmente sao utilizados produtos tais como:
formol (10 a 15 ml/m® de acordo com a temperatura), sulfato de cobre (0,33 a 2 mg/l
variando com a dureza da agua) ou mesmo cloreto de sddio (40 a 60 g/m?). Porém, nesse
ultimo caso, banhos de curta duracdo com grande concentracdo de sal (1 a 3%) séo
inviaveis em viveiros ou necessitam de manipulagcdo dos peixes, pratica né&o
recomendada quando os animais ja estdo doentes (MORAES e MARTINS, 2004).

5.5 Avaliacao de aprendizagem

1 - Independente do sistema de cultivo utilizado, em todo empreendimento de produgao
animal ha riscos de ocorréncia de doencgas. Marque a alternativa que corresponda aos
fatores que geralmente causam doengas em sistemas de producg&o animal:

a. ( ) Falhas no manejo e fatores ambientais.

b. ( ) Falhas no manejo e predisposi¢céo genética.
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c. () Predisposicao genética e idade dos animais.
d. ( ) ldade dos animais e fatores ambientais.
e. () Nenhuma das alternativas.

2 - O ambiente aquatico de criatérios artificiais facilita a invasao dos peixes por agentes
patogénicos devido a alguns fatores. Analise as afirmativas (1) e (2) e classifique-as
quanto a serem verdadeira ou falsa:

(1) A maior concentragéo de animais por unidade de espago, quando comparada a de
ambiente natural, € um dos fatores que facilita a invasdo de patégenos dos peixes nas
condicdes de criatérios artificiais.

(2) A facilidade de acesso dos predadores de peixes doentes em criatérios artificiais
colabora para a perpetuacao e difusdo dos patdégenos no ambiente, devido ao movimento
excessivo na agua causado pela fuga.

Agora marque a alternativa correta:

a( ) Ambas as afirmativas s&o verdadeiras.

b. ( ) Apenas a afirmativa (1) é verdadeira.

c. (  )Apenas a afirmativa (2) é verdadeira.

d. () Ambas as afirmativas s&o falsas.

e. () A afirmativa 1 é falsa e a 2 é verdadeira.

3 - Conforme vocé leu no texto, de acordo com Martins (2004), a eficacia das medidas
sanitarias na criacdo de peixes ou em pesque-pague dependem de trés fatores que
devem estar devidamente sincronizados. Analise as afirmativas abaixo e classifique-as
quanto a comporem ou n&o os fatores mencionados:

(1) A conscientizagdo do proprietario de que aspectos importantes devem ser levados em
consideragéo quando se fala em manejo sanitario.

(2) A presenca de profissional capacitado a orientar e diagnosticar corretamente a
enfermidade e paralelamente aos dois anteriores.

(3) A eliminacdo total dos peixes de piscicultura acometida por qualquer tipo de
enfermidade, o esvaziamento dos tanques/viveiros, e a consecutiva reposicdo do
plantel/peixes apdés medidas de descontaminagdo de todo ambiente de producado e
adocéo do vazio sanitario.
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(4) A fiscalizagdo governamental dos estabelecimentos e do transporte. Assim pode-se
tracar um programa de controle da sanidade de organismos aquaticos evitando a
disseminacé&o de parasitos e microrganismos com potencial de patogenicidade.

Agora marque a alternativa correta:

a. () As afirmativas (1) e (3) compdem os fatores que devem estar devidamente
sincronizados visando a eficacia das medidas sanitarias na criacédo de peixes ou em
pesque-pague.

b. ( ) As afirmativas (3) e (4) compdem os fatores que devem estar devidamente
sincronizados visando a eficacia das medidas sanitarias na criagdo de peixes ou em
pesque-pague.

c. () As afirmativas (1), (2) e (4) compbem os fatores que devem estar devidamente
sincronizados visando a eficacia das medidas sanitarias na criagcédo de peixes ou em
pesque-pague.

d. ( ) As afirmativas (2), (3) e (4) compdem os fatores que devem estar devidamente
sincronizados visando a eficacia das medidas sanitarias na criacdo de peixes ou em
pesque-pague.

e. () As afirmativas (1), (3) e (4) compdem os fatores que devem estar devidamente
sincronizados visando a eficacia das medidas sanitarias na criagdo de peixes ou em

pesque-pague.

4 - Sao acdes que contribuem para a prevengao da ocorréncia de enfermidades ao
receber os animais no cultivo, exceto (marque a alternativa incorreta):

a () Manter os animais em observagéo, para verificar sinais clinicos indicativos de
doencas e prevenir a entrada de novos patogenos.

b. () Os animais devem ser mantidos em quarentena, em area isolada das demais
estruturas de cultivo e dos animais da criagcédo, com abastecimento e esgotamento
independentes.

c. () O tempo de isolamento deve ser o suficiente para a manifestacédo de possiveis
doencas, ou seja, entre 20 e 40 dias com acompanhamento feito por amostragem.

d. ( ) Se forem reprodutores, ndo ha necessidade de isolamento, pois estes ndo sao
destinados ao consumo humano.

e. () As alternativas a, b e c estéo corretas.
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5 - Analise as afirmacdes abaixo (1) e (2) e classifique-as em verdadeiro ou falso:

(1) Todas as grandes concentragbes de animais, assim como as de peixes, constituem
sempre um fator que favorece o aparecimento de doencas. Este fator é particularmente
importante no caso de pisciculturas intensivas, nas quais as cargas de peixes por metro
cubico podem atingir niveis extremamente elevados, o que constitui um ambiente
extremamente favoravel a surtos epizooticos.

(2) No Brasil, como em todo o mundo, as enfermidades bacterianas sdo motivo
de constante preocupacao, pois sao responsaveis por elevadas taxas de mortalidade de
peixes e quando n&o ocasionam mortalidade, provocam lesdes que inviabilizam sua
comercializagdo, causando grandes prejuizos econémicos.

Agora marque a alternativa correta:

a. () Ambas as afirmativas sao verdadeiras.

b. ( ) Apenas a afirmativa (1) é verdadeira.

c. () Apenas a afirmativa (2) é verdadeira.

d. ( ) Ambas as afirmativas sao Falsas.

e. () A afirmativa (1) é falsa e a (2) é verdadeira.

6- A columnariose é causada por bactéria do género Flavobacterium. E uma das

principais doencas infecciosas de peixes de agua doce em todo o mundo, acometendo

tanto peixes cultivados como de vida livre. Analise as afirmativas (1) e (2) e classifique-as
em verdadeiro ou falso:

(1) Os peixes jovens sédo naturalmente mais suscetiveis a doenga e, quando infectados,
apresentam pequenas lesdes brancas pelo corpo, principalmente na regido da
cabeca e base das nadadeiras dorsais que se propagam até as pélvicas, se
desenvolvendo no sentido das extremidades para a base.

(2) Os peixes acometidos apresentam sinais iniciais ndo especificos que incluem letargia,
inapeténcia, natacdo erratica, movimentos operculares acelerados, pontos
acinzentados ou areas amareladas de erosao, usualmente envoltas por uma zona
avermelhada na cabeca, superficie corporal e branquias. Nas lesdes determinadas
pela doencga frequentemente ocorre a contaminagao secundaria por fungos, tornando
0s peixes apaticos e levando a perda de apetite.

Agora marque a alternativa correta:

a () Ambas as afirmativas sé&o verdadeiras.

b. ( ) Apenas a afirmativa (1) é verdadeira.
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c. () Apenas a afirmativa (2) é verdadeira.
d. ( ) Ambas as afirmativas sé&o falsas.
e. () A afirmativa (1) é falsa e a (2) é verdadeira.

7 - Sobre a columnariose, marque a alternativa incorreta:

a. () O diagnostico € baseado no isolamento e identificacdo da bactéria a partir de
peixes moribundos, com sintomatologia clinica sugestiva.

b. () O uso de antibiéticos n&o é eficaz para o tratamento da doenca, tdo pouco para o
controle da enfermidade, sendo a eliminagéo do lote que apresenta doentes a alternativa
indicada ao controle da doenca.

c. () Uma terapia eficaz consiste em evitar o manejo excessivo e banho preventivo com
aproximadamente cinco a 20 minutos de duracdo em solucdo de NaCl 1% e
permanganato de potassio (10mg/l de agua).

d. ( ) O estresse é o principal fator desencadeador da doenca. Manter boa oxigenacéo
da agua dos tanques, livre de excesso de material em decomposi¢do, baixa densidade
populacional e meticulosa retirada de animais mortos s&o medidas profilaticas
importantes.

e. () As alternativas a, c, e d estéo corretas.

8 - A ctiofitiriase € considerada a enfermidade que traz maiores prejuizos em nivel
mundial em pisciculturas de agua doce. sobre a doenca, analise as afirmativas (1) e (2) e
classifique-as em verdadeiro ou falso:

(1) A doencga ocorre, principalmente, nas pisciculturas onde ocorrem oscilagdes térmicas
bruscas, ou que possuem qualidade de agua inadequada. Essas oscilagbes sé&o
especialmente relacionadas a baixas concentragcbes de oxigénio dissolvido, e a
temperaturas entre 15°C e 25°C.

(2) Infestacbes severas produzem até 10% de mortalidade nos peixes de cultivo,
principalmente pintados e cacharas (Pseudopatystoma sp.) e jundias (Rhamdia Quelen),
sendo que a maioria dos infectados recuperam-se espontaneamente.

Agora marque a alternativa correta:

a () Ambas as afirmativas séo verdadeiras.

b. ( ) Apenas a afirmativa (1) é verdadeira.

c. () Apenas a afirmativa (2) é verdadeira.

d. ( ) Ambas as afirmativas sao falsas.
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e. () A alternativa (1) é falsa e a (2) € verdadeira.

9 - Sobre a ictiofitiriase, analise as afirmativas (1) e (2) e classifique-as em verdadeiro ou
falso:

(1) Os peixes infectados apresentam na superficie do corpo e das branquias inumeras
manchas e ulceragcdes de cor vermelha, com aspecto rugoso e grande diametro
proporcional ao tamanho do peixe, que d&o a caracteristica a doenca (“vermelh&o”).

(2) Para o controle dessa parasitose normalmente sao utilizados produtos tais como:
formol (10 a 15 ml/m® de acordo com a temperatura), sulfato de cobre (0,33 a 2 mgl/l
variando com a dureza da agua) ou mesmo cloreto de sédio (40 a 60 g/m®). Porém, nesse
ultimo caso, banhos de curta duragdo com grande concentracéo de sal (1 a 3%) sé&o
inviaveis em viveiros ou necessitam de manipulagcdo dos peixes, pratica né&o
recomendada quando os animais ja estdo doentes.

Agora marque a alternativa correta:

a. () Ambas as afirmativas sdo verdadeiras.

b. ( ) Apenas a afirmativa (1) é verdadeira.

c. () Apenas a afirmativa (2) é verdadeira.

d. ( ) Ambas as afirmativas sao falsas.

e. () A afirmativa (2) é falsa e a (1) € verdadeira.
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6 MODULO V

Aspectos econdmicos na criagao de pintados em tanques elevados

Autores
Adriana Estabile Naressi
Odair Diemer

6.1 Objetivos de aprendizagem

Entender os principais aspectos econdémicos relacionados ao cultivo de pintados
em tanques elevados de geomembrana;

Distinguir os tipos de gastos, investimentos, custos e lucros aplicados nesse
modelo de criagéo;

Identificar os recursos financeiros necessarios para a instalagcdo de um maodulo
produtivo;

Planejar a viabilidade econdmica de projetos utilizando esse modelo de producao.

6.2 Introducao

A piscicultura € uma atividade econdmica que requer investimento e, possivelmente
0 maior custo esta na implantagédo, que em muitas ocasifes tem sido o fator limitante a
sua difusdo no meio rural. Contudo, a criacdo de peixes em sistema de recirculagdo de
agua (RAS) usando tanques de geomembrana tem conquistado cada vez mais espago no
mercado brasileiro e mundial, devido a necessidade cada vez maior de producdo de
alimento nutritivo, de qualidade e com menor custo de instalacédo. Desta maneira, a
atividade vem atraindo varios produtores, ndo apenas 0s grandes, mas pequenos e
médios em razao de poder implementa-la sem grandes investimentos.

Todavia, antes de se fazer qualquer investimento é preciso verificar a viabilidade
econdmica do empreendimento, ou seja, se o sistema de criagdo vai apresentar lucro.
Nesse sentindo, primeiramente € imprescindivel saber se o empreendimento é viavel
tecnicamente devendo conhecer se é possivel cultivar a espécie em termos de local,
legislagéo, clima, qualidade da agua, entre outros fatores. Lembre-se de consultar Sec¢éo
2 - Montagem do sistema de criagdo e a Secdo 3 - Manejo produtivo da criagéo, para
mais esclarecimentos e informacdes.

Um estudo de viabilidade econdmica pode prever futuros obstaculos pelo caminho,

ajudar na implementacéo e a estabilizar o negécio sem grandes complicagdes. Assim, a
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seguir vamos apresentar os principais aspectos econémicos envolvidos na criagdo de
pintados em tanques elevados de geomembrana para auxiliar nas tomadas de decisdes.

O estudo contou com orientagdes de especialistas e ndo apresentou mortalidade,
no entanto, € normal uma mortalidade de 5 a 10%.

6.3 Gastos iniciais com a instalacao

O produtor que deseja investir na piscicultura em tanques de geomembrana precisa
conhecer, entre outras coisas, os materiais e equipamentos a serem usados e a quantia
de recursos necessarios para instalar um empreendimento dessa natureza. Para
apresentar os custos envolvidos na instalagcdo de um maodulo produtivo foi conduzido um
levantamento de precos em estabelecimentos comerciais localizados na cidade de Coxim-

MS e também pela internet (quadro 1).

Quadro 1 - Lista de materiais e equipamento e seus pregos estimados para a instalagdo de um
médulo produtivo de criagdo de pintados - modelo IFMS

(continua)
Descricéao Qtde Valor Unit Total

Barra tubo agua 100 mm (6 metros) 1 R$ 114,95 R$ 114,95
Joelho/cotovelo (agua) 100 mm 1 R$ 8,20 R$ 8,20

Redugdo PVC 100 para 50 mm (agua) 1 R$ 8,95 R$ 8,95

Unigo 50 mm (agua) 1 R$ 36,50 R$ 36,50
Barra tubo 50 mm (agua) (12 metros) 1 R$ 122,95 R$ 122,95
Registro Esfera PVC Soldavel 50mm (agua) 2 R$ 89,95 R$ 179,90
Adaptador Soldavel Rosqueavel Curto 50mm 1 R$ 8,30 R$ 8,30

Joelho Cotovelo 90° X 50mm Soldavel (Agua) 6 R$ 10,35 R$ 62,10
Té Soldavel 50mm (Agua) 1 R$ 13,25 R$ 13,25
Registro Esfera Soldavel 50mm com Flange 3 R$ 25,95 R$ 77,85
Flange 50mm 4 R$ 53,00 R$ 212,00
Tijolos ceramicos 100 R$ 1,10 R$ 110,00
Arame liso 1 kg 1 R$ 37,95 R$ 37,95
Barra tubo agua 25 mm (12 metros) 1 R$ 29,95 R$ 29,95
Boia Elétrica Automatica 1 R$ 56,00 R$ 56,00
Fita isolante 1 R$ 11,75 R$ 11,75
Adaptador rosqueavel soldavel (25 mm) 2 R$ 1,70 R$ 3,40

Té soldavel 25 mm 1 R$ 2,50 R$ 2,50

Joelho/cotovelo 25 mm soldavel 8 R$ 1,45 R$ 11,60
Enforca gato 200 mm (pacote) 1 R$ 30,00 R$ 30,00
Uni&o 25 mm (agua) 4 R$ 21,00 R$ 84,00
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Quadro 1 - Lista de materiais e equipamento e seus precos estimados para a instalacdo de um
maédulo produtivo de criagdo de pintados - modelo IFMS

(concluséo)
Flange 25 mm (agua) 1 R$ 24,35 R$ 24,35
Registro PVC Esfera Soldavel 25mm (agua) 3 R$ 25,00 R$ 75,00
Pedrisco m* 2 R$ 165,90 R$ 331,80
Caixa de agua de 2.000 litros (polietileno) 3 R$ 1.170,00 R$ 3.510,00
Bisnaga de cola poliuretano 1 R$ 8,00 R$ 8,00
Cola adesivo para cano PVC (175 g) 1 R$ 69,90 R$ 69,90
Barra vergalhdo de ago 10 mm (12 metros) 14 R$ 97,60 R$ 1.366,40
Eletrodo para solda elétrica 3,25 mm 1 kg 1 R$ 32,97 R$ 32,97
Tela Soldada tipo alambrado malha 5x10cm Fio 1 R$ 350,00 R$ 350,00
1,90mm 1 m de altura por 20 m de comprimento
Lona geomembrana PEAD 0,8 mm 30 mil litros 1 R$ 2.066,00 R$ 2.066,00
+ Flange inox 100 mm
Bomba Centrifuga BC-98 1/2CV 220V 1 R$ 626,00 R$ 626,00
Monofasico
Soprador de ar de 18m®hora 1 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00
Gerador de energia portatil a gasolina 3,6 KVA 1 R$ 2.000,00 R$ 2.000,00
Tela sombrite 8 por 10 metros 50% 1 R$ 300,00 R$ 300,00
Lona plastica dupla face 200 micra 8 por 10 m 1 R$ 315,00 R$ 2.000,00
Total geral R$ 12.947,52

Fonte: Autores (2022)
A partir da individualizagdo dos materiais e equipamentos usados para a instalagéo

de um modulo produtivo e apresentados no quadro 1 € possivel verificar que o valor do
investimento inicial para a montagem de um modulo produtivo de criagado de pintados em
tanques elevados é de R$ 12.947,52 (doze mil, novecentos e quarenta e sete reais e
cinquenta e dois centavos). Assim, podemos ter a nog¢ao real do valor a ser investido e
necessario.

O quadro 2 apresenta o custo individual de depreciagdo. A depreciagdo é o custo
necessario para repor os materiais e equipamentos no final de sua vida util, sendo uma
estimativa da redug¢ado do valor de um ativo devido ao uso, desgaste, obsolescéncia ou
acéo do tempo e da natureza. E nesse caso, dentre os inumeros métodos para o calculo,
adotaremos o método linear, que € o mais simples dos métodos. Este método consiste na
desvalorizagéo do bem, durante sua vida util, a uma quota constante, de acordo com a

Equacao 01.



Sendo:

- D = Depreciagao

- Vi = Valor inicial do bem

- Vf = Valor final do bem (foi considerado o valor de R$ 0,00)

- n = Periodo de vida util

Quadro 2 - Depreciagédo dos materiais e equipamentos

(continua)
Vida util Valor
Valor inicial (ano) depreciacao
Vi n (ano)
Descrigdo D
Barra tubo agua 100 mm (6 metros) R$ 114,95 10 R$ 11,50
Joelho/cotovelo (agua) 100 mm R$ 8,20 10 R$ 0,82
Redugéo PVC 100 para 50 mm R$ 8,95 10 R$ 0,90
Unigo 50 mm (agua) R$ 36,50 10 R$ 3,65
Barra tubo 50 mm (12 metros) R$ 122,95 10 R$ 12,30
Registro Esfera soldavel 50mm R$ 179,90 10 R$ 17,99
Adaptador rosqueavel 50mm R$ 8,30 10 R$ 0,83
Joelho Cotovelo 50mm R$ 62,10 10 R$ 6,21
Té Soldavel 50mm (Agua) R$ 13,25 10 R$ 1,33
Registro soldavel 50mm com Flange R$ 77,85 10 R$ 7,79
Flange 50mm R$ 212,00 10 R$ 21,20
Tijolos ceramicos R$ 110,00 10 R$ 11,00
Arame liso 1 kg R$ 37,95 10 R$ 3,80
Barra tubo agua 25 mm (12 metros) R$ 29,95 10 R$ 3,00
Boia Elétrica Automatica R$ 56,00 5 R$ 11,20
Fita isolante R$ 11,75 5 R$ 2,35
Adaptador rosqueavel (25 mm) R$ 3,40 10 R$ 0,34
Té soldavel 25 mm R$ 2,50 10 R$ 0,25
Joelho/cotovelo 25 mm soldavel R$ 11,60 10 R$ 1,16
Enforca gato 200 mm (pacote) R$ 30,00 10 R$ 3,00
Unido 25 mm (agua) R$ 84,00 10 R$ 8,40
Flange 25 mm (agua) R$ 24,35 10 R$ 2,44
Registro PVC Esfera Soldavel 25mm R$ 75,00 10 R$ 7,50

69



Quadro 2 - Depreciagédo dos materiais e equipamentos

(concluséo)

Pedrisco m® R$ 331,80 10 R$ 33,18
Caixa de agua de 2.000 litros R$ 3.510,00 20 R$ 175,50
Bisnaga de cola poliuretano R$ 8,00 10 R$ 0,80
Cola adesivo para cano PVC R$ 69,90 10 R$ 6,99
Barra vergalhdo de ago 10 mm R$ 1.366,40 20 R$ 68,32
Eletrodo para solda R$ 32,97 10 R$ 3,30
Tela Soldada tipo alambrado R$ 350,00 20 R$ 17,50
Lona geomembrana PEAD 30 m? R$ 2.066,00 20 R$ 103,30
Bomba Centrifuga BC-98 2CV R$ 626,00 5 R$ 125,20
Soprador de ar de 18m®hora R$ 650,00 5 R$ 130,00
Gerador de energia portatil a gasolina R$ 2.000,00 10 R$ 200,00
Tela sombrite 8 por 10 metros 50% R$ 300,00 5 R$ 60,00
Lona plastica dupla face 200 micra R$ 315,00 2 R$ 157,50
Custo total R$12.947,52 - R$ 1.220,51
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Fonte: Autores (2022)
Segundo o quadro 2 acima, por ano tera uma depreciacdo dos materiais e
equipamentos no valor de R$ 1.220,51 (mil, duzentos e vinte reais e cinquenta e um
centavos) que devem ser incluidos no custo de producao.

6.4 Custos de producao

Os custos de producgéo, sdo aqueles efetuados durante a produgéo dos peixes e
para o calculo foi considerado o Valor Basico de Custeio, que é frequentemente usado
para as atividades agricolas e, nesse caso ndo se leva em consideragcéo alguns itens
como mao-de-obra, encargos, impostos, entre outros.

O quadro 3 apresenta o custo total de produgdo, que levou em consideragcéo os
principais custos para criar os pintados em tanques elevados de geomembrana, tais como
insumos (racdo, sal, calcario), matéria prima (alevinos), custo mensal com energia
elétrica, aonde a bomba de agua fica ligada aproximadamente 6 h por dia e o soprador de

ar 24 horas por dia.



Quadro 3 - Custos de producédo de pintados em tanques elevados de geomembrana

Descricao Qtde Unid. V. unitario V. total

Alevinos pintados 450 Unidade R$ 1,50 R$ 675,00
Racao extrusada 25 Sacos 25 kg R$ 105,00 R$ 2.625,00
Energia elétrica (bomba de agua) 6 Meses R$ 35,00 R$ 180,00
Energia elétrica (soprador de ar) 6 Meses R$ 125,00 R$ 750,00
Sal comum 6 Sacos 20 kg R$ 19,00 R$ 114,00
Calcario 30 Kg R$ 1,00 R$ 30,00
Kit de analise de agua 1 Kit R$ 350,00 R$ 350,00
Depreciagdo 6 Meses R$ 101,71 R$ 610,26

CUSTO TOTAL POR CICLO R$ R$ 5.334,26

Fonte: Autore

Levando em conta que o ciclo de producgéo para o pintado atingir aproximadamente
1,0 kg sao cerca de 180 dias (6 meses), percebe-se que o custo total de produgdo nesse
periodo é de R$ 5.334,26 (cinco mil, trezentos e trinta e quatro reais e vinte e seis

centavos).

6.5 Receita total e lucro

O quadro 4 mostra o resultado da quantidade em kg (quilogramas) atingido na
criacdo experimental realizado no IFMS Campus Coxim (se¢do 3 do curso) e também
apresenta o custo total por kg de peixe produzido, uma informacé&o importantissima para o
produtor analisar a viabilidade do sistema, pois vender o peixe abaixo desse custo é
prejuizo, portanto deve ser evitado. O custo de produgéo por kg é obtido por meio do

s (2022)

custo total por ciclo dividido pela biomassa total produzida no periodo.

Quadro 4. - Resultado da quantidade de peixes produzidos

Descricao Quantidade
Quantidade total de peixes final (unidades) 450
Peso médio final dos pintados (Kg) 1,070
Biomassa total por ciclo (Kg) 481,50
Custo de producgao por Kg de peixe produzido R$ 11,14

Fonte: Autore

A receita total pode ser definida como o valor recebido com a venda dos peixes e,
para o calculo deve se multiplicar a quantidade de peixes produzidos pelo preco pago a
ele (Quadro 5). Para a determinacdo da receita bruta a biomassa total do cultivo é

multiplicado pela preco de venda por kg (quilograma). O preco final pago ao pintado é

s (2022)
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muito variavel e depende para quem o produtor ira vender, por exemplo, peixarias,

restaurantes, feiras, frigorificos, entre outros.

Quadro 5 - Receita total em diferentes cenarios para a venda dos peixes

Descricao Quantidade
Biomassa total por ciclo (Kg) 481,50
Valor de venda cenario 1 — Frigorifico (R$) 20,00
Receita total cenario 1 — Frigorifico (R$) R$ 9.630,00
Valor de venda cenario 2 — Peixarias/restaurantes (R$) 25,00
Receita total cenario 2 — Peixarias/restaurantes (R$) R$ 12.037,50
Valor de venda cenario 3 — Direto ao consumidor (R$) 30,00
Receita total cenario 3 — Direto ao consumidor (R$) R$ 14.445,00

Fonte: Autores (2022)

O lucro é a diferenga entre a receita total e os custos de producgéo. A criagcao de

pintados € economicamente viavel quando a diferenga entre a receita total e o custo total

de produgdo € positiva, ou seja, a receita total com a venda do peixe deve cobrir pelo

menos 0s gastos que se tem com a produgao.

Considerando os valores de receita total que podem variar de R$ 9.630,00 a R$

14.445,00 e o custo total de producgéo por ciclo que é de R$ 5.334,26, deste modo, o lucro

pode variar de R$ R$ 4.295,74 a R$ 9.110,74 com apenas um maodulo produtivo.

A lucratividade do sistema de criacdo de pintados nesses cenarios podem ser

determinados por meio do valor do Lucro dividido pela Receita total, e multiplicado por

100, chegando a valores variando de 44,61 a 63,07% de lucratividade, demonstrando que

a criacao de pintados em tanques elevados de geomembrana € viavel economicamente.

6.6 Avaliacao de aprendizagem

1 - O estudo de viabilidade econémica para criagao de pintados em tanques elevados é:

a. () Recomendada.

b.( ) Facultativa.

c.( )Essencial.

d. ( ) As alternativas a e b estdo corretas.
e.( )As alternativas a, b e c estéo incorretas.

2- O estudo de viabilidade econémica pode:
a. () Ajudar na implantacao.
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b. ( ) Prever possiveis obstaculos e estabilizar o negécio sem grandes complicacdes.
c.( ) Ajudar na implantacéo, porém n&o consegue prever possiveis obstaculos.

d. ( ) As alternativas a e b estado corretas.

e.( )As alternativas a, b e c estéo incorretas.

3 - A depreciacéao € considerado como:

a. () Valor do investimento inicial.

b.( ) O custo necessario para repor os materiais e equipamentos no final de sua vida
util.

c.( )Avalorizagdo do bem em sua vida util.

d. ( ) As alternativas a e b e c estéo incorretas.

e.( )Asalternativas b e c estéo corretas.

4 - A depreciagao do material:

a. () Devera ser incluido no custo de producao.

b.( ) Nao pode serincluido no custo de producéo.

c.( ) Dependendo do valor, podera ser incluido no custo de produgao.
d. ( ) As alternativas a e b estao incorretas.

e.( )As alternativas a e c estéo incorretas.

5 - Os custos de producao:

a. ( ) Nao se leva em consideragao alguns itens como mé&o de obra, encargos, impostos.
b.( ) S&o os efetuados durante a produgéo dos peixes.

c.( ) Sao considerados itens como mao de obra, encargos, impostos.

d. () Apenas as alternativas a e b estdo corretas.

e.( )Asalternativas b e c estéo corretas.

6 - O custo de produgéo por kg é obtido:

a. () Por meio do custo total por ciclo dividido pela biomassa total produzida no periodo.
b.( ) Pormeio da média da biomassa produzida no periodo.

c.( ) Por meio do custo do material utilizados para instalagdo do modulo produtivo,
dividido pela biomassa total produzida no periodo.

d. () Apenas as alternativas a e b estao corretas.

e.( )As alternativas a, b e c est&o incorretas.
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7) A receita total:

a. () Pode ser definida como o valor recebido com a venda dos peixes.

b.( ) Naotem como saber, pois o pregco pago pelo pintado € muito variado.

c.( ) Para o calculo deve se multiplicar a quantidade de peixes produzidos pelo prego
pago a ele.

d. ( ) As alternativas a e b estéo incorretas.

e.( )Asalternativas a e c estéo corretas.

8- Olucroé:

a. () Adiferenca entre a receita total e os custos de producao.

b.( ) Asoma dos custos de producgédo e a receita total.

c.( ) Pode ser definido como o valor recebido com a venda dos peixes.

d. () E aquantidade de peixes produzidos multiplicado pelo preco pago a ele.
e . ( )Asalternativas a, b e c estédo corretas.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O curso buscou divulgar e consolidar os resultados obtidos com a a criagao
experimental realizado no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul - Campus Coxim,
trazendo as vantagens da criagdo de pintados em tanques elevados, oportunizando
conhecer melhor as caracteristicas do pintado em sistema de recirculacao.

Os conhecimentos produzidos com a pesquisa, tem o potencial de contribuir para o
melhoramento e crescimento da piscicultura, difundindo uma nova tecnologia que gera um
produto diferenciado, padronizado e de alta qualidade nutricional.

Muitos s&o os beneficios do uso de tanque de geomembrana na piscicultura,
apresentando diversas vantagens como: baixo custo de implantagdo, controle de
qualidade de agua, aumento da produtividade, monitoramento das doencas e producao
de peixes de qualidade.

O uso de tanque de geomembrana na piscicultura, pode ser uma atividade rentavel
para o produtor e implementado na piscicultura comercial, assentamentos e comunidades

ribeirinhas, favorecendo os arranjos produtivos locais e regionais.





