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1 Apresentacao

O presente Produto Educacional consiste em uma Sequéncia
Didatica (SD) de aulas praticas para a unidade curricular de Instalagées
Hidrossanitarias do Curso de Técnico em Edificagdes, ofertado pelo
IFMS campus Aquidauana, elaborada sob os conceitos de trabalho
como principio educativo, indissociabilidade entre teoria e pratica,
pesquisa como principio pedagdgico e a interdisciplinaridade como
principio didatico, planejada a luz da Teoria das Situa¢des Didaticas e
testada sob a égide da Engenharia Didatica.

Disponibilizamos este produto a comunidade académica,
oportunizando assim aos docentes dos cursos técnicos integrados
em edificagées uma ferramenta de aplicagao e, para além, esperamos
proporcionar reflexbes acerca das praticas pedagdgicas que
podem ser aplicadas nas unidades técnicas do curso, no intuito de
buscar situagdes de devolucéo, transferindo aos estudantes parte
da responsabilidade pela aprendizagem e, sobretudo, promovendo
atividades que indissociabilizem teoria e pratica, sendo planejadas a
partir de situagdes a-didaticas, que favoregam a autonomia intelectual
dos estudantes, bem como possam contribuir com a formacgéo de
sujeitos criticos e reflexivos diante do mundo do trabalho.

Aintervencao,ou seja,aaplicagdo do produto parasuavalidagcéo
foi realizada no semestre letivo de 2021-1, tendo como participantes
da investigacéo os estudantes de duas turmas do 7° periodo do Curso
Técnico Integrado em Edificagdes do campus Aquidauana do IFMS,
durante o desenvolvimento da unidade curricular de instalagdes
hidrossanitarias, sendo um dos autores da pesquisa de mestrado, a
qual este produto faz parte, o docente ministrante da unidade curricular.

A SequénciaDidatica (SD) foiidealizada paraaplicacao de aulas
de forma presencial, com uso do laboratério de edificacbes do campus
da instituicdo e, também, considerando a possibilidade de aplicagdo
em formato de Atividades Nao Presenciais (ANP), uma vez que a
aplicacao do Produto Educacional ocorreu desse modo, em fungéo da
condig¢do da situagdo de pandemia da Covid-19 e suspenséo de aulas
presenciais a época da aplicagéo, conforme indicado pela decisdo de
n°® 34/2021 da Reitoria do IFMS (2021).
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2 Referencial

Teorico

Antes de apresentarmos a Sequéncia Didatica (SD), é
importante discorrermos brevemente sobre os principios filoséficos
e legais da educacéo profissional e tecnoldgica (EPT), uma vez que
se centra neste publico-alvo em estudo, bem como devemos abordar
alguns pressupostos da Teoria das Situagdes Didaticas (TSD), tendo
em vista que esta foi a 6tica utilizada para o planejamento das aulas,
logo, se faz necessario aporte tedrico para compreensdo de algumas
acOes propostas e algumas respostas esperadas no processo de
ensino e aprendizagem.

Abase epistemoldgica da EPT, por meio dos estudos realizados,
historicamente, por diversos educadores do campo progressista, esta
ancorada em algumas premissas, sobretudo, a de assumir o trabalho
como principio educativo, em que Saviani (2007) traz a importancia
da juncgéo do trabalho manual e o intelectual, no ambito da educacgéo,
dando aos filhos da classe trabalhadora a possibilidade de superacéo
de um dualismo histérico estrutural constante na educacao brasileira.
Além disso, podemos destacar a necessidade de proporcionar uma
formacédo integral aos estudantes, que Ramos (2008) define como
sendo uma formacgao que engloba o trabalho, a ciéncia e a cultura.

O trabalho como principio educativo e a formacgao integral dos
estudantes, defendida pelos educadores progressistas, no contexto
das bases da EPT, comintuito de superar o dualismo histoérico estrutural
citado, tem como meio os cursos técnicos de nivel médio, oriundos da
proposta de “Ensino Médio Integrado” abordada por estes educadores,
em que é possivel essa articulagado (trabalho manual x intelectual), bem
como a jungao das dimensdes definidas por Ramos (2008).

Além disso, nos cursos técnicos de nivel médio ha a
possibilidade de se trabalhar a indissociabilidade entre teoria e pratica
no processo de ensino e aprendizagem, de ser ter a pesquisa como
principio pedagdgico e, ainda, se buscar a interdisciplinaridade no
planejamento curricular, superando a fragmentacdo dos saberes,
como orienta a Resolugdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de 2021, que
estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao
Profissional e Tecnoldgica, definindo principios norteadores. Portanto,



08

nestapesquisa, bem como no desenvolvimento do produto educacional
apresentado, estes principios foram balizadores do planejamento das
acles.

Quanto ao referencial de aprendizagem, a TSD, em uma das
perspectivas abordadas por Brousseau (2008), este (o autor da teoria)
traz que na década de 1970, as situacdes didaticas eram aquelas em
que se desejava transmitir um determinado conhecimento. sendo
utilizados meios (textos, jogos, roteiros, etc.), ou seja, situacéo é todo
o contexto que cercava o estudante, projetado e modelado pelo
professor, sendo a Engenharia Didatica a fonte de producéo destes
meios. Posteriormente, Brousseau (2008) designou o termo Situacées
Didaticas para “os modelos que descrevem as atividades do professor
e do aluno” (BROUSSEAU, 2008, p.21).

Segundo Freitas (2008), € no meio produzido pelo professor
e disposto ao estudante que ocorrem as interagdes do sujeito, sendo
este o sistema antagonista, no qual ele age e em que sdo provocadas
mudancas, no intuito de desafiar o sistema didatico e proporcionar o
surgimento de conflitos, de contradi¢cées e possiveis aprendizagens de
novos saberes.

O meio é autdbnomo, pois o estudante se direciona a partir
das situagdes propostas pelo docente. Faz-se antagobnico, pois deve
permear certo equilibrio entre o que se propde e a capacidade do aluno
se direcionar em meio a atividade, ou seja, a atividade proposta nao
deve ser dificil a ponto de o estudante ndo conseguir desenvolver e ndo
deve ser facil a ponto dele se desmotivar, logo, deve ser uma atividade
equilibrada (SILVA; FERREIRA; TOZETTI, 2008).

Segundo Silva, Ferreira e Tozetti (2008), em uma situagcéo
didatica o meio deve ser planejado a partir de uma situagao a-didatica
e, nesta, o estudante sabe que o problema foi escolhido pelo
professor para fazer com que ele adquira um novo conhecimento.
Tal conhecimento se justifica pela organizacdo da situagao, que foi
definida com intencionalidade didatica, ou seja, para que o estudante
construa esse conhecimento de maneira autonoma, a partir do contato
com o meio.

Ainda, sobre a situagcdo a-didatica, conceito chave para a
modelagem de um meio e aplicagédo das situagdes didaticas, Freitas
(2008) contribui expondo que:

Uma situagao a-didatica caracteriza-se essencialmente
pelo fato de representar certos momentos do
processo de aprendizagem nos quais o aluno trabalha
de maneira independente, ndo sofrendo nenhum tipo
de controle direto do professor relativamente ao
conteuido matematico em jogo (FREITAS, 2008, p.84).

Considerando, entdo, o conceito de situagdo didatica como
sendo um modelo que descreve a atividade do aluno e professor e,
também, levando em conta que estas situagdes devem ser geradas
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a partir de um meio modelado pelo professor, a partir de momentos
a-didaticos, Brousseau (2008) identificou em seus estudos cinco tipos
de situagdes didaticas, sendo estas as situacdes de: devolugéo, agéo,
formulagao, validacao e institucionalizagéo.

O esquema idealizado por Freitas (2008) e exposto abaixo, na
figura 1, representa bem o posicionamento de aluno e professor em
cada situagao didatica identificada por Brousseau (2008) para uma
Sequéncia Didatica (SD) visando ensinar um determinado conteuido
matematico.

Figura 1- Esquema basico das Situagées Didaticas

-

1. Contextualizacao
+ Devolucgéao

m 2. Situagéo Adidatica

Acéo
Formulagéo
Validagédo

3. Institucionalizagcao

Professor

Professor
e Alunos

Fonte: Freitas (2008, p.103)

Buscamos em Teixeira e Passos (2013) uma contribuicdo
resumida sobre as situagdes didaticas de devolugao, agao, formulagdo
e validacéo, acima expostas no esquema de Freitas (2008), que pode
ser compreendido como:

1. Situacao didatica de devolugdo: momento no qual o
professor da ao estudante parte da responsabilidade pela
aprendizagem, sendo incluido no jogo e assumindo os riscos
por sua atitude, sendo firmado assim o contrato didatico.

2. Situacao didatica de acdo: por intermédio da interacdo
com o meio, gerando reflexao, o estudante simula tentativas, ao
definir procedimentos de resolucao dentro de um esquema de
adaptacao, tomando as decisdes para organizar a resolugdo do
problema.
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3. Situacao didatica de formulagao: ha troca de informacéo
entre os alunos e o meio, no qual os alunos formulam uma
comunicacgao de suas hipoteses de resolugéo, adequando-
as as informagdes que devem comunicar ao grupo de estudo
envolvido.

4. Situacdo didatica de validacdo: sendo aplicadas
demonstragdes, os estudantes tentam convencer os membros
do grupo de estudo envolvidos no processo quanto a
veracidade de suas afirmacgoes.

A quinta situacéo didatica identificada por Brousseau (2008) e
que se desenvolve aofinalda SequénciaDidatica (SD) de aprendizagem
de um determinado conteudo, a situacdo de institucionalizacdo do
saber, sendo nessa que a intengdo didatica do docente é revelada
e convengdes sociais sdo estabelecidas, logo, o docente resgata
parte da responsabilidade anteriormente transferida aos estudantes,
selecionando, validando efou descartando algumas producdes
desenvolvidas pelos alunos, conferindo o status de saber para os
conhecimentos construidos no processo por meio de formalizagdo e
generalizagao (REIS; ALLEVATO, 2015).

Na intervencdo realizada nesta pesquisa de mestrado,
articulando os fundamentos filoséficos e legais daEPT com os objetivos
de aprendizagem em Instala¢des Hidrossanitarias, sob a 6tica da TSD
aqui apresentada e a partir de momentos a-didaticos, pautamos o
planejamento desta Sequéncia Didatica de aulas praticas, visando
proporcionar situagdes de devolucado, acao, formulagéo, validacdo e
institucionalizagdo no processo de aprendizagem, tendo adotado a
Engenharia Didatica como metodologia para a investigagéao.
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3 Sequeéncia
Didatica

A Sequéncia Didatica (SD) foi planejada a partir de um quadro
tedrico idealizado na fase de analises preliminares e a priori da
engenharia didatica proposta para desenvolver o produto educacional,
exposto a seguir, considerando no contexto da investigagao: o local, a
infraestrutura minima e os recursos a utilizar, os participantes (publico-
alvo) da investigacéo, a ementa da unidade curricular de Instalagées
Hidrossanitarias extraida do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) do
curso TIE de acordo com IFMS (2016) e os objetivos de aprendizagem
da Unidade Curricular (UC), elaborados pelo docente ministrante em
plano de ensino semestral.

Quadro Teérico de Aplicagao da SD

Local da Intervengao: Campus da Instituicdo de Aplicagéo

Infraestrutura a utilizar: sala de aula, laboratério de informatica e laboratério de edificacoes,
Notebook e infraestrutura de home-office (considerando atividades nao presenciais).

Recursos a utilizar: Materiais de ensino do campus - Tubos e conexdes de PVC (baixo custo).

Publico-alvo da Investigacéo:

Estudantes do Curso
Técnico Integrado em Edificagdes que estejam cursando
a UC de Instalagdes Hidrossanitarias ou Equivalente.

Unidade Curricular:

Instalagdes Hidrossanitarias

Ementa da Unidade Curricular:

Hidrostatica [ Conceitos Rudimentares; Pressdes

e Empuxos. Hidrodinamica | Vazdes; Escoamentos; Perdas
de Carga. Vertedores. Instalagcées Prediais de Agua potavel.
Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitario. Reuso da agua.

Carga Horaria da Unidade Curricular: 80 h/a de 45 minutos cada

Objetivo Geral da Unidade Curricular:

Desenvolver saberes, habilidades e competéncias em
relacéo ao processo de elaborag¢ao de projetos e execugao
de instalagées hidrossanitarias.

Carga Horaria da SD: 18 h/a de 45 minutos cada




Objetivo Geral de Aprendizagem da Sequéncia Didatica (SD):

Desenvolver saberes, habilidades e competéncias em relagao ao
processo de elaboracao de projetos e execugao de agua fria de um
comodo residencial (parte do objetivo geral).

Objetivos Especificos da Unidade Curricular:

1. conhecer os aspectos normativos e fisico-matematicos
pertinentes as instala¢des hidrossanitarias;

2.entender o processo executivo das instalagées hidrossanitarias
em uma edificacao;

3. compreender a representagao grafica de um projeto
hidrossanitario, realizando sua leitura e sendo capaz de proceder
a execucao dos servicos descritos;

4. analisar projeto arquiteténico e hidrossanitario de edificagdo
residencial de pequeno porte, conhecendo nesta todas as
instalagdes prediais de dgua fria, quente, esgoto sanitéario e

aguas pluviais necessarias para sua execugao, dimensionando-as
basicamente;

5. avaliar a funcionalidade das instalacées projetadas,
compreendendo conceitos de economia aliada a boa técnica

da execugédo e manutengéao das instalagdes;

6.lembrar das questdes relativas a seguranga contra incéndio

em edificagdes de pequeno porte.

Objetivos Especificos de Aprendizagem da SD:

Atender parcialmente os objetivos especificos 1 de 5 da unidade
curricular, limitando-os as instalagdes prediais de agua fria (recorte
da Sequéncia Didatica (SD) e da pesquisa de mestrado realizada).

Observacdes:

Fonte: do autor

1. Ementa conforme Projeto Pedagégico do Curso Técnico Integrado em Edificacdes

2. Objetivos da Unidade Curricular definidos pelo docente ministrante em plano de ensino semestral

Os objetivos especificos de aprendizagem expostos no quadro
foram elaborados por meio de Taxonomia de Bloom, ferramenta utilizada
para auxiliar na identificagdo e a declaracédo dos objetivos ligados
ao desenvolvimento cognitivo para obtencdo de conhecimentos, de
competéncias e de atitudes, podendo assim facilitar o planejamento
do processo de ensino e aprendizagem (LARKIN; BURTON, 2008).

Apartirdos objetivos de aprendizagem delineados, a Sequéncia
Didatica (SD) foi proposta para desenvolvimento em trés etapas de
aplicagéo e, considerando o referencial tedrico das situagées didaticas,
a partir de um meio projetado contendo uma situagéo a-didatica para
resolugdo auténoma por parte dos estudantes, aproximando-os da
pratica de trabalho do mundo real.

A primeira etapa consiste no firmamento do contrato didatico
entre docente e discente, em que as regras das atividades serdo
expostas e os riscos explicitados, sendo proporcionado engajamento a
todos os envolvidos. A segunda etapa consiste no desenvolvimento de
uma atividade de leitura de projeto, dimensionamento de canalizaces
e elaboragdo de lista de materiais de um protétipo de banheiro
residencial, j4 a terceira etapa trata da montagem fisica dos kits
hidraulicos das instalagdes projetadas. O quadro a seguir apresenta
um resumo de todas as agdes propostas na Sequéncia Didatica (SD),
as situagdes didaticas esperadas, a carga horaria prevista para sala de
aula e o tempo previsto em caso de aplicacéo adaptada por ANP.
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Resumo das Etapas de Desenvolvimento da Sequéncia Didatica
Tempo estimado
Sequéncia Atividades Situacoes CH (aulas :m Atlvufla.deslj\zgo
Didatica Desenvolvidas Didaticas Al | AN R A,
Esperadas cada) para aplicacao da
CH prevista
Uma semana
(7 dias) da postagem
Proposicéo da atividade = da proposta da atividade
- Devolucéo 2
Etapa 1 (Contrato Didatico) 5 a videoconferéncia
de firmamento
do contrato didatico
Disponibilizagéo
do meio projetado Devolug&o [ Acdo
aos estudantes.
Desenvolvimento da
Questéao 1 - Atividade Acéo [ Formulagéo
de Leitura de Projeto. 4
Uma quinzena (15 dias)
Desenvolvimento da da postagem da proposta
~ .. da atividade (meio) a
Etapa 2 Qutle)s‘tao 2 - At“"da?e de Acgéo | Formulagio videoconferéncia de
o:mce:nsmlpam_e nto apresentacgéo das produgdes
¢ Lanalizagoes. desenvolvidas.
Desenvolvimento da Questao
3 - Atividade de Elaboragao Acéo [ Formulacdo
de Lista de Materiais. 4
Apresentacao das Validacao /
Produgées Desenvolvidas. Institucionalizagéo
Disponibilizagdo do meio ~ .
projetado aos estudantes: OGS .8
4
Desenvolvimento da U . 15 di
Atividade de Montagem Acéo [ Formulacdo IAGTE B £5Y
o [ T s da postagem da proposta
Etapa 2 da atividade (meio) a
Desenvolvimento de videoconferéncia de
respostas as questdes apresentagéo das produgdes
inseridas no meio, apos Acéo [ Formulagéo desenvolvidas.
a montagem de kits. 4
Apresentacao das Validagao [
Produgdées Desenvolvidas. Institucionalizagao
[
CH Total de Aulas 18




4 3..Etapa1: Contrato Didatico
e Devolucao do Problema

e Carga Horaria (ensino presencial): 2 h/a (45 min. cada)

e Tempo de aplicagdo (ANP): uma semana (7 dias) da
postagem da proposta da atividade a videoconferéncia de firmamento
do contrato didatico.

e Objetivo: apresentar aos discentes como ocorrerd o
desenvolvimento das ag¢des subsequentes, quais sdo as
condic¢des, riscos e a responsabilidade de cada envolvido,
firmando desta forma o contrato didatico entre docente e
estudantes, possibilitando a posterior situagdo didatica de
devolugéao do problema proposto.

1° Encontro (Unico) | 1° Periodo

7° Momento

Em ensino remoto (ANP), o professor deve disponibilizar logo ao

inicio do periodo, na plataforma de ensino e aprendizagem virtual
da instituicdo (AVEA-Moodle), um arquivo em formato pdf com

orientagées basicas sobre atividade e seu cronograma, bem como
informando a necessidade de divisdo dos grupos de trabalho tendo
cada grupo um lider (que ird executar a etapa 3), compartilhando
planilba a ser preenchida pelos estudantes e, ainda, pode agendar
data para realizagdo da videoconferéncia par proposicao da atividade
que, por suavez, pode ser gravada e, posteriormente, postada no tépico
da atividade no Ambiente Virtual.

A seguir, apresentamos o texto sugerido para constar no arquivo
pdf com orientagbes aos estudantes e, ainda, na tabela 2, uma
possivel disposi¢cdo para que os estudantes preencham na planilha
compartilhada a definicido dos grupos.
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Quadro 1- Sugestio
de Texto para constar
na apresentagcdo em
arquivo pdf, visando
orientar os estudantes.

Proposta de Atividades Praticas
de Instalagoes de Agua Fria!

Ola, querid@ estudante!
Apresentaremos aqui uma proposta de atividades praticas, que sera desenvolvida em trés
etapas, a partir das préoximas aulas.

- A 1? Etapa consistird, basicamente, no firmamento de um contrato didatico, em que o
estudante ird conhecer a atividade proposta e se posicionar sobre sua participagdo
nas acgoes.

- Também, na primeira etapa, para a celebragéo do contrato didatico, sera realizada
uma videoconferéncia com a turma, com intuito de apresentar a proposta da atividade
e, ainda, propor a organizagao da turma para divisdo de grupos de até 4 estudantes
para o desenvolvimento das etapas seguintes.

- A videoconferéncia ocorrera no dia xx/xx/20xx (xxx-feira), das xx:00 as xx:00, pelo
link: https://meet.google.com|.....

- A apresentagéo sera gravada e disponibilizada no Moodle para que todos possam
assistir, no entanto, salienta-se que a participagdo na atividade de video € de extrema
importancia para o bom desenvolvimento das atividades propostas!

- O preenchimento dos grupos (nome do grupo e estudantes integrantes)
deve ser feito por meio da planilha disponivel no link: https://docs.google.com|....

- A segunda etapa ocorrera por meio do desenvolvimento de uma atividade, que sera
disponibilizada no Moodle no dia xx/xx/2021, devendo ser entregue até o dia xx/xx/
x021.

- Cada grupo de trabalho definido tera um modelo de atividade proposta, que tera a
seguinte composigao basica:

- O Grupo devera fazer a leitura de um projeto hidraulico apresentado, de modo
a dimensionar as tubulagées e elaborar a lista de materiais do projeto.

- Somente um dos integrantes do grupo pode fazer a entrega da atividade
preenchida pelo Moodle, no entanto, todos devem participar da articulagéo
da resolugao do problema proposto, devendo esta articulagao ser feita pelos
meios digitais que o grupo julgar melhor (WhatsApp, videoconferéncias, etc.).

- Ainda, na segunda etapa, cada grupo deve montar uma breve apresentagao
(maximo 10 minutos), para mostrar aos demais colegas de turma a atividade
finalizada e expor como foi articulada a resolugéo.

- Preferencialmente, todos os integrantes do grupo devem participar desta
apresentacao.

- Avideoconferéncia para apresentagao ocorrera no dia xx/xx/20xx (xxxx-feira),
das xx:30 as xx:30, pelo link: https://meet.google.com/.....

1) Cada grupo devera eleger um lider, que desenvolverd a montagem fisica da
instalagéo hidraulica que foi projetada na etapa anterior. O professor ird separar os
materiais, ferramentas e EPI's necessarios, que serdo entregues nas residéncias dos
lideres de grupos, entre os dias xx/xx/20xx e xx[xx/20xx.

2) Somente o lider desenvolvera a montagem, no entanto, os demais integrantes
do grupo podem e devem auxiliar o colega pelos meios digitais que o grupo julgar
melhor (WhatsApp, videoconferéncias, etc.).

3) Cada grupo deve montar uma breve apresentagdo (maximo 10 minutos), para
mostrar aos demais colegas de turma a instalagao hidraulica montada e demonstrar
como ocorreu o processo de execugdo, expondo as dificuldades e facilidades
encontradas.

- A videoconferéncia para apresentac¢édo ocorrera no dia xx/xx/20xx (sexta-feira), das
xx:00 as xx:00, pelo link: https://meet.google.com|....

Fonte: do autor
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Tabela 1- Sugestao de Tabela para
compartilhamento e preenchimento

por parte dos estudantes

Divisao de grupos para atividades de instalagdes hidrossanitarias - 7° Matutino

Nome do Nome do Nome do Nome do Nome do
Grupo: Grupo: Grupo: Grupo: Grupo:
Estudantes: Estudantes: Estudantes: Estudantes: Estudantes:

Estudante 1 Estudante 5 Estudante 8 Estudante 16 Estudante 19
Estudante 2 Estudante 6 Estudante 9 Estudante 17 Estudante 20
Estudante 3 Estudante 7 Estudante 10 Estudante 18 Estudante 21
Estudante 4 Estudante 22

Estudante 23

Fonte: do autor
2° Momento

Na realizacdo da videoconferéncia, que serd uma simulacdo do
encontro presencial, em sala de aula, o professor deve projetar a
apresentacédo, expondo a necessidade da organizagcao das turmas
em grupos de até cinco estudantes, para desenvolvimento das
atividades, devendo a articulagdo da resolucéo ser feita por meio de
meios de comunicagdo como WhatsApp ou videoconferéncia, sem
o contato presencial, em caso de situagdo pandémica (situacdo de
aplicacao do produto desta pesquisa).
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Importante:

A divisao em grupos de trabalho objetiva a indugao do processo de formulagdo
identificado por Brousseau (2008) em seus estudos, em que Teixeira e Passos
(2013) também interpretaram que os estudantes devem trocar mensagem com o meio
(a atividade proposta) e articular entre si as possiveis resolu¢gdes para o problema.

A seguir, o professor pode expor, brevemente, quais serao os
problemas propostos a serem trabalhados nas etapas sequintes
das atividades (etapas 2 e 3 da Sequéncia Didatica), semapresentar
as atividades em si, mas expondo a sintese do problema proposto

nas atividades (devolugdo). A leitura de um projeto hidraulico,
dimensionamento de canalizagdes, elaboracéo de lista de materiais

e montagem de kit hidraulico, de maneira autbnoma por parte dos
estudantes, a partir do material que seria disponibilizado pelo professor
no AVEA-Moodle.

Posteriormente, o professor deve expor que os estudantes devem
apresentar, ao final das duas etapas seguintes, como ocorreu o
processo de resolugdo (suas formulagdes) e resultados obtidos
(suas producdes para validacdo), em outras videoconferéncias
previamente agendadas (ao final de cada etapa), sendo que apds estas
apresentacoes, o professor fara entédo sua intervencao nas producées
dos estudantes (institucionalizagao).

Por fim, duvidas dos estudantes devem ser esclarecidas e acordos
devem ser realizados.

Importante:

Sugerimos que deva ser acordado, entre professor e estudantes, que duvidas quanto
a atividade podem ser esclarecidas com o professor durante o processo de
resolugao, no entanto, sempre com foco em tentativas de direcionamento e
esclarecimento das atividades, ndo de exposicao da resolugcdo das tarefas, uma
vez que na TSD, como o estudante aprende por assimilagdo, com a devolug¢do de um
bom problema para formulagao de suas hip6teses (BROUSSEAU, 2008).

Desse modo, ao final do encontro ou do periodo, no caso do ensino
em ANP, o contrato didatico estara firmado e a situacao didatica

de devolugio estabelecida.




Recursos Tecnoldgicos possiveis para
aplicacao em ANP:

l Para as videoconferéncias podem ser utilizadas as
ferramentas:

Google Hangouts Meet

Zoom
Para o compartilhamento de planilhas e documentos,
para preenchimento, pode ser utilizado o Google Drive.

Para os atendimentos de duvidas dos estudantes no

formato ANP, pode ser utilizado o WhatsApp (normalmente
‘ o mais utilizado pelos estudantes), as videoconferéncias
e troca de e-mails.

3.2. Etapa 2: Leitura de Projeto,
Dimensionamento
de Canalizacoes e
Elaboracao de Lista
de Materiais

e Carga Horaria (ensino presencial): 8 h/a (45 min. cada)

e Tempo de aplicagdo (ANP): uma quinzena (15 dias) da
postagem da proposta da atividade a videoconferéncia de apresentacdo
das produgdes e institucionalizagdo dos saberes.

e Obijetivo: disponibilizar aos grupos de discentes definidos
na etapa uma atividade — meio projetado - (Anexo A), para
resolugdo autdnoma de um problema contemplando: leitura de
projeto, dimensionamento de canaliza¢des e elaboragdo de lista
de materiais, trabalhando assim os objetivos de aprendizagem
tragcados no quadro tedrico da Sequéncia Didatica (SD).
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1° Encontro (4 h/a) [ 1° Semana

7° Momento

Em ensino remoto (ANP), inicialmente, o professor deve fazer
postagem no sistema AVEA-Moodle, constando basicamente a
atividade a ser desenvolvida pelos grupos de estudantes (Anexo A),
de modo que a situagao didatica de acao se concretize a partir daleitura
da atividade, ou seja, contato com o meio que foi desenvolvido para que
a aprendizagem fosse desenvolvida, tendo assim concordancia com
construto tedrico apoiado na TSD.

2° Momento

No ambiente da atividade, ou seja, os estudantes ao clicarem no
icone referente a atividade terao acesso, além do anexo A, a algumas
orientacdes que foram verbalizadas na videoconferéncia do contrato
didatico (Etapa 1), mas que em fung¢do do formato de ANP podem
ser necessdrias para a exposi¢do escrita, no intuito de aperfeicoar
a comunicagdo das informacdes, bem como os estudantes terdo

acesso as questoes propostas para resolugdo e, ainda, uma
indicacdo textual informando a necessidade de montarem uma

apresentacdo de exposicdo de como ocorreu a resolugdo dos
trabalhos em uma videoconferéncia pré-agendada, como indica o
quadro baixo, no qual consta o texto sugerido para a postagem.
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Quadro 2 - Sugestao de
Texto para postagem da
Atividade da Etapa 2.

Atividade de Leitura de Projeto,
Dimensionamento de Tubos e
elaboracao de lista de materiais.

Ola, querid@ estudante!

Conforme exposto no ultimo médulo da unidade curricular, nesta segéo iremos
trabalhar uma atividade pratica de instalagées hidraulicas, em que sera
necessario fazer a leitura de um projeto, dimensionar as canalizagdes e fazer alista
de materiais para um protétipo de instalagdo de um banheiro.

As atividades propostas seguem, em anexo, com a identificagdo dos grupos nos
titulos dos arquivos.

Caso ainda ndo tenha acessado a planilha de divisdao de grupos para fazer a
atividade, pode acessar o link abaixo para preencher:

https://drive.google.com/....

A atividade pode ser desenvolvida, manualmente, e ser digitalizada para postagem
no Moodle ou, caso prefira, pode ser feita em arquivo do word, o que ficar mais
coémodo para o grupo.

A atividade pode ser postada por somente um dos integrantes do grupo, no
entanto, todos devem participar da articulagdo da resolugcdo do problema
proposto, devendo esta articulagdo ser feita pelos meios digitais que o grupo
julgar melhor (WhatsApp, videoconferéncias, etc.).

As atividades devem ser entregues até o dia XX/XX/20xx.

Cada grupo deve montar uma breve apresentagdo (maximo 10 minutos),
para mostrar aos demais colegas de turma a atividade finalizada e expor como foi
articulada a resolugéo. Preferencialmente, todos os integrantes do grupo devem
participar desta apresentagéo.

A videoconferéncia para apresentagcdo ocorrera no dia XX/XX/20XX (xxx-
feira), das xx:xx as xx:xx, pelo link:
https://meet.google.com/q....

Anexos:
Atividade_grupo1.pdf
Atividade_grupo2.pdf

Fonte: do autor
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3° Momento

De posse da proposta de atividade, os estudantes se depararao
com as questoes 1, 2 e 3 planejadas, colocando-se na posi¢ao
de acdo para fazer a leitura de projeto técnico hidraulico de protétipo
de banheiro (1), tendo que dimensionar as tubulagées (2) do projeto e
proceder a elaboracéo da lista de materiais (3), conforme, consta no
Anexo A.

Importante:

Podem ser idealizados varios modelos de prototipos de tubulagdo, um para cada
grupo, criados a partir do modelo sugerido no anexo A, podendo ser projetados também
em formato reduzido, tendo em vista a possivel aplicacdo em forma de ANP (estudantes
desenvolvendo em home-office) com entrega de materiais pelo professor em veiculo
préprio para a Etapa 3 (de montagem) ou, podem ser idealizados protétipos em escala
real, para aplicagdo no laboratdrio da instituicao.

Dessa forma, cada grupo tera que focar no processo de formulagao de resolugdo
do problema, ndo tendo como comparar os resultados com outros grupos, apenas
as formulagées.

ADENDOQ!

Em caso de aplicagao presencial, é recomendada a impressao
das atividades para entrega aos grupos e, posteriormente, ser
feito o desenvolvimento das acdes no laboratdrio de hidraulica
do campus, no qual os estudantes poderdo consultar os materiais

disponiveis e visualizar kits hidraulicos eventualmente montados
por turmas anteriores, podendo ser potencializado o processo de
formulagéo de hipdteses de resolucdo do problema proposto, por
meio dainteragdo com o meio projetado e, também, dainteragdo com
os colegas de classe e consulta aos itens disponiveis no laboratério.

4° Momento

A partir do meio disponibilizado e do processo de situagao didatica de
acao e tendo sidoiniciado, os estudantes comecgarao a formular suas
hipoteses de resolugao, sobretudo, das questoes 1 e 2 propostas,
sobre a leitura do projeto e o dimensionamento das canalizagées, uma
vez que é o inicio da atividade proposta e sdo duas questdes que se
relacionam, podendo, a depender do desempenho do grupo, iniciar
a resolucao da questao 3 ja neste momento também.
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ADENDO!

Em formato de ensino remoto (ANP), eventualmente,
atendimentos poderdao ser realizados pelos meios de
informacdo e de comunicagcdo neste periodo. Ja no ensino
presencial, os estudantes poderao indagar o professor,em sala

de aula, quanto a resolugao do problema, logo, serd importante o
posicionamento docente no sentido de orientar os estudantes acerca
de possiveis equivocos de interpretacdo das questdes expostas no
meio, porém sempre no sentido de direciona-los a autonomia para
resolugao, ou seja, ndo expondo a solugéo (alinhando-se a TSD).

2° Encontro (4 hfa) | 2° Semana

7° Momento

A partir do meio disponibilizado e do processo de situacao didatica
de acdo e formulagdo tendo sido iniciado, na semana anterior, os
estudantes continuarao a formular suas hipoteses de resolucao
das 3 questdes propostas, no intuito de apresenta-las ao grupo ao
final do processo, buscando a validagao de suas produgdes.

ADENDO!

Em formato de ensino remoto (ANP), eventualmente, atendimentos
poderao ser realizados pelos meios de informacgao e de comunicagéo
neste periodo. J& no ensino presencial, os estudantes poderdo
indagar o professor, em sala de aula, acerca da resolugdo do

problema, logo, sera importante o posicionamento docente no
sentido de orientar os estudantes sobre possiveis equivocos de
interpretacao das questdes expostas no meio, porém sempre
no sentido de direciona-los a autonomia para resolugao, ou
seja, hdao expondo a solugao (alinhando-se a TSD).
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2° Momento

A partir das producdes desenvolvidas, estes deverdo_apresentar
seus resultados na videoconferéncia _marcada, com intuito de
situagdo didatica de validacao e, a partir das demonstragcoes de como
resolveram os problemas, em que os_estudantes demonstrardo
suas formulagées, o docente conseguira visualizar possiveis
potencialidades ou falhas na aprendizagem, podendo ao final do
processo, com a revelacdo da sua intencdo didatica, comentar
construtivamente sobre as falhas identificadas, gerando assim a
institucionalizacdo dos saberes produzidos, de acordo com a

intervencao docente.

ADENDO!

Em aplicagdo presencial, os estudantes poderao finalizar o
desenvolvimento das atividades no laboratério e preparar
uma apresentacgao para os demais colegas, que pode ser feita
com uso de quadro e canetdo ou, caso seja mais conveniente, com

uso projecao por data show, caso os estudantes tenham acesso
ao laboratério de informatica para idealizar uma apresentagéo
rapida, considerando as 4 h/a de aula para finalizagdo das questées
iniciadas no encontro anterior e finalizadas neste, para apresentagéo
ao grupo.

Producoes Esperadas
e Intervencao Docente

Esperamos, analisando de forma qualitativa, os
seguintes resultados quanto ao processo de
aprendizagem dos estudantes e de resolucéo das
questoes:

Resultados Esperados para as Atividades

Q1 - Leitura
de Projeto

Com o desenho pode-se obter o comprimento correto dos
trechos de tubulagdo, anotando-os para as etapas seguintes,
bem como identificando quais pecgas hidraulicas sao
alimentadas (o que gera vazao, para o dimensionamento).
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Diametros comerciais de 25mm, a partir da vazdo e
Q.2- considerando didmetro minimo do chuveiro. Para o lavatério
. . até pode se considerar 20mm, no entanto, por ser um trecho
Dimensionamento pequeno, no qual se pode considerar economicamente viavel
adotar um Unico diametro e evitar a reducao.
Q.3 - Lista Todos os materiais necessarios a execugdo devem constar
de Materiais na lista (tubos, conexdes, ferramentas e EPIs).

¢ Considerando a aplicagdo do produto educacional nesta pesquisa de
mestrado ponderamos que dificilmente todos os grupos desenvolverao
a atividade com as respostas esperadas, logo, as ponderagdes e a
intervencdo docente ao final do processo sdo cruciais, ho entanto,
podemos dizer também que muitos estudantes podem surpreender
com a capacidade de desenvolver as atividades e produzir de forma
até superior ao que esperamos!

3.3. Etapa 3: Montagem de
Kits Hidraulicos

e Carga Horaria (ensino presencial): 8 h/a (45 min. cada)
e Tempo de aplicacdo (ANP): uma quinzena (15 dias) da

postagem da proposta da atividade a videoconferéncia de apresentagdo
das produgdes e institucionaliza¢do dos saberes.

e Objetivo: disponibilizar aos grupos de discentes definidos

uma atividade — meio projetado - (Anexo B), para resolugcéo
auténoma de um problema contemplando: montagem de Kit
Hidraulico de Tubulacdo e respostas as questdes reflexivas
quanto a pratica realizada, trabalhando assim os objetivos
de aprendizagem tragados no quadro tedrico da Sequéncia
Didatica (SD).
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7° Momento

Em ensino remoto (ANP), inicialmente, o professor deve fazer
postagem no sistema AVEA-Moodle, constando basicamente a
atividade a ser desenvolvida pelos grupos de estudantes (Anexo B),
de modo que a situacao didatica de acéo se concretize a partir daleitura
da atividade, ou seja, contato com o0 meio que desenvolvemos para que
a aprendizagem fosse desenvolvida, tendo assim concordancia com o
construto tedrico apoiado na TSD.

Simultaneamente a postagem, o docente e o técnico em edificacdes
ou equipe técnica disponivel no campus de aplicacdo devem
providenciar a separacdo de materiais, ferramentas e EPIs, para
que seja feita entrega aos lideres de grupo, com uso de veiculo
institucional ou, como adotado no caso desta pesquisa de mestrado,
veiculo proprio (o que pode limitar o tamanho dos protoétipos).

ADENDO!

Em caso de ensino presencial, apenas a organizagao prévia do

laboratdrio junto a equipe técnica e impressao do meio (Anexo
B) para entrega aos grupos no horario de aula proposto para a
atividade é suficiente para o desenvolvimento das a¢ées.

As figuras 2 e 3 expostas, a seguir, demonstram a organizagdo do
Laboratério e/ou separagao de materiais.

Figura 2 - Separacédo de
Materiais, Ferramentas e
EPIs para montagem de
Kits Hidraulicos.

Fonte: do autor
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Figura 3 - Caixas de

> Materiais, Ferramentas
,\ ';“m ' e EPIs separados para
montagem de Kits
Hidraulicos — Em caso
de aplicagdo por ANP.

Fonte: do autor

2° Momento

No ambiente da atividade, ou seja, os estudantes ao clicarem no
icone referente a atividade terdo acesso, além do anexo B, a algumas
orientacdes que foram verbalizadas na videoconferéncia do contrato
didatico (Etapa 1), mas que em funcdo do formato de ANP podem
ser necessarias para a exposi¢édo escrita, no intuito de aperfeicoar a
comunicagdo das informagdes, bem como os estudantes também
terdo acesso as questdées propostas para resolugao e, ainda, uma
indicagdo textual informando a necessidade de montarem uma
apresentacdo de exposicdo de como ocorreu a resolugao dos
trabalhos em uma videoconferéncia pré-agendada, como indica o
quadro a seguir, no qual consta o texto sugerido para a postagem.
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Quadro 3 - Sugestao de
Texto para postagem da
Atividade da Etapa 3.

ATIVIDADES:
Montagem de kit Hidraulico

Ola, querid@ estudante!

Estamos quase chegando ao final do nosso processo de ensino e aprendizagem,
para isto precisamos estudar o processo executivo das instalagées.

Aproveitando a formagédo de grupos realizada nas atividades anteriores, cada
grupo devera desenvolver a montagem do kit hidraulico executivo (conforme
orientagdes em anexo), a partir dos materiais que ja foram entregues pelo
professor na residéncia do lider.

Ao final da quinzena sera realizada uma videoconferéncia para apresentacado da
sintese de desenvolvimento dos trabalhos, conforme consta nas orientagdes das
atividades.

- A videoconferéncia para apresentagéo ocorrera no dia XX/XX/20XX (XXX-
feira), das xx:00 as XX:00, por meio do link:

- https://meet.google.com|....

A atividade desenvolvida pode ser entregue aqui pelo Moodle até as 23:59
do dia XX/xx, por um dos integrantes do grupo, podendo ser feita manualmente e
digitalizada (pdf) ou desenvolvida no arquivo do word.

Fico adisposigéo paraesclarecimentos no grupo de WhatsApp e nos atendimentos
de toda quarta-feira, das XX:30 as xx:00, pelo mesmo link de videoconferéncia
exposto acima.

Abragos e bons estudos!
Prof. Tomaz

Anexos:
Atividade_grupol.pdf
Atividade_grupo2.pdf

Fonte: do autor

3° Momento

De posse da proposta de atividade, os estudantes se deparardocoma
necessidade de montar um kit hidraulico, colocando-se na posi¢cao
de acao para fazer novamente a leitura de projeto técnico hidraulico de
protétipo de banheiro e interpretar a lista de materiais da etapa anterior,
partindo a execugao dos servigos tacitos de montagem.
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ADENDO!

No caso da aplicagao presencial, é recomendada a impressao
das atividades para entrega aos grupos e, posteriormente, o
desenvolvimento das agées no laboratério de hidraulica do
campus, no qual os estudantes poderdo consultar os materiais

disponiveis e visualizar kits hidraulicos eventualmente montados
por turmas anteriores, podendo ser potencializado o processo de
formulacéo de hipdteses de resolugcéo do problema proposto, por
meio dainteragdo com o meio projetado e, também, dainteracdo com
os colegas de classe e consulta aos itens disponiveis no laboratario.

4° Momento

A partir do meio disponibilizado e do processo de situagao didatica de
acao e tendo sido iniciado, os estudantes comecarao a formular suas
hipdteses de montagem do kit, no que diz respeito a funcionalidade
de cada peca, ferramenta e EPIs, bem como idealizardo qual a
melhor forma de desenvolver o processo executivo, podendo alguns
grupos avangarem na execucgdo de forma mais acelerada e outros
demonstrarem um pouco mais de dificuldade.

ADENDOQ!

Em formato de ensino remoto (ANP), eventualmente, os
atendimentos poderdo ser realizados pelos meios de informagéo
e de comunicacdo neste periodo. J& no ensino presencial, os
estudantes poderdo indagar o professor, em sala de aula, acerca da

resolucéo do problema, logo, sera importante o posicionamento
docente no sentido de orientar os estudantes sobre possiveis
equivocos de interpretagao das questdes expostas no meio,
porém sempre no sentido de direciona-los a autonomia para
resolugcdo, ou seja, ndo expondo a solucdo (alinhando-se
aTSD).
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2° Encontro (4 h/a) | 2° Semana

7° Momento

A partir do meio disponibilizado e do processo de situacao didatica
de acdo e formulacdo tendo sido iniciado na semana anterior, os
estudantes continuarao a formular suas hipéteses de resolugéo da
montagem do kit, partindo para a finalizagdo da montagem no intuito
de apresentar o que foi produzido aos demais colegas de classe no
final do processo, buscando a validagao de suas produgdes.

ADENDOQ!

Em formato de ensino remoto (ANP), eventualmente, os
atendimentos poderdo ser realizados pelos meios de informagéo
e de comunicagdo neste periodo. J& no ensino presencial, os
estudantes poderdo indagar o professor, em sala de aula, acerca da

resolucdo do problema, logo, sera importante o posicionamento
docente no sentido de orientar os estudantes sobre possiveis
equivocos de interpretagao das questdes expostas no meio,
porém sempre no sentido de direciona-los a autonomia
para resolucéo, ou seja, ndo expondo a solugao (alinhando-se
aTSD).

2° Momento

A partir das producdes desenvolvidas, estes deverdo apresentar
seus resultados na videoconferéncia marcada, com enfoque na
situagdo didatica de validagao e, a partir das demonstragcdes de como
resolveram os problemas, em que os estudantes demonstrarado suas
formulagdes,odocenteconseguirdvisualizarpossiveispotencialidades
ou falhas na aprendizagem, podendo ao final do processo, com a
revelagdo da sua intengéo didatica, comentar construtivamente sobre
as falhas identificadas, gerando assim a institucionalizacdo dos
saberes produzidos, em funcao da intervengao docente.

ADENDO!

Em aplicagdo presencial, os estudantes irdao finalizar o
desenvolvimento das atividades no laboratério e preparar uma
apresentacao para os demais colegas, que pode ser feita com
uso de quadro e canetdo ou com uso do proprio kit hidraulico

montado para demonstragdes.

Caso seja mais conveniente, com o uso e projecédo por data show,
caso os estudantes tenham acesso ao laboratdrio de informatica
para idealizar uma apresentacgéo rapida, considerando as 4 h/a de
aula para finalizagéo das questdes iniciadas no encontro anterior e
finalizadas neste para apresentacédo ao grupo.
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Producoes Esperadas
e Intervencao Docente

Esperamos alcancar, analisando de forma
qualitativa, os seguintes resultados quanto ao
processo de aprendizagem dos estudantes e de
resolucdo das questdes:

1. Com alista de materiais produzida a partir do projeto compreendido
e dimensionado na etapa 2, os estudantes articulardo montagem do
kit hidraulico fisico, a partir da identificacdo e separagao dos materiais,
bem como manuseio de ferramentas, tendo como apoio as orientacées
do meio projetado pelo professor (a atividade proposta).

2. Ao final da atividade, os estudantes conseguiriam montar o kit
hidraulico, podendo este estar totalmente em conformidade com o
projeto, ou ndo.

3. Os estudantes podem identificar as possiveis desconformidades
com projeto e seus impactos a partir do meio projetado pelo professor
(Anexo B), por meio das perguntas idealizadas (de n°1a 7) e colocadas
para que respondam ao final da montagem, de modo que apresentem
aos colegas suas formulacées de resolucao, validando-as.

Considerando a aplicacdo do produto educacional nesta pesquisa
de mestrado, ponderamos que dificilmente todos os grupos
desenvolverao a atividade com as respostas esperadas, logo, as
ponderacdes e a intervencdo docente ao final do processo sdo
cruciais, no entanto, podemos dizer também que muitos estudantes
podem surpreender com capacidade de desenvolver as atividades e
produzir de forma até superior ao que esperamos!

A seguir podemos ver algumas possiveis producoes...
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Figura 4 -
Kit Hidraulico
montado 1

Fonte: do autor
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Figura 5 - Kit Hidraulico
montado 2

Fonte: do autor

Figura 6 - Kit Hidraulico
montado 3

Fonte: do autor
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Importante:

Nesta pesquisa de mestrado, por ser tratarem de poucos protétipos e tendo
como intengdo didatica a aproximagao do processo de trabalho real de projeto
e execucgdo das instalagoes hidraulicas, optamos pela solda (cola) de todas as
conexoes de modo que o produto final e suas reflexées proporcionassem uma
contribuigéo substancial a formag&o integral dos estudantes, tendo o trabalho como
principio educativo e a pesquisa como principio pedagdgico.

No entanto, adotar em todas as praticas laboratoriais com estudantes
(semestralmente), considerando condicdes sanitarias adequadas (fora do contexto de
pandemia), a pratica de solda total dos kits, pode ser uma situagdo geradora de custos
para a instituicdo, a depender da quantidade de produgdes, bem como de desperdicio
de materiais e geracdo de residuos a administragdo do campus, a partir do acumulo de
producdes semestre a semestre.

Observamos que a execucdo dos Kits pode ser feita sem a solda, mas mantendo
todas as demais etapas do processo, no intuito de reutilizar tubos e conexées
em semestres futuros, podendo ser feita a solda, eventualmente, em algumas
producdes, visando exposi¢cao no laboratorio para fins didaticos.

Ao final do processo de aprendizagem, também sera possivel, a partir
das reflexdes formuladas a partir da questdao 8 do Anexo B, que os
estudantes reflitam sobre possiveis unidades curriculares do curso, que
se relacionam com a sequéncia de atividades executadas, promovendo
assim uma visao interdisciplinar do processo de aprendizagem,
mantendo alinhamento com o conceito da interdisciplinaridade como
principio didatico preconizado pelas diretrizes curriculares nacionais
da EPT. A tabela 5 apresenta algumas possiveis unidades que os

estudantes podem vir a identificar.

Tabela 5 — Unidades Unidade Curricular Técnica

Curriculares que possuem

potencial visualizagdo Maquinas e equipamentos

Desenho Técnico ou Arquiteténico

interdisciplinar com a
P Materiais de Construgcéo

Sequencia Didatica. Instalagées Elétricas

Inspeg¢éo e Manutencgéo Predial

Tecnologia das Construcées

Planejamento e Controle de Obras

Resisténcia dos Materiais

Fisica

Quimica

Matematica

Comunicagédo Técnica

Fonte: do autor
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4 Consideracoes
Finais

A presente Sequéncia Didatica (SD) de aulas praticas de
instalagées hidrossanitarias para o Curso Técnico Integrado em
Edificacbes, planejada com a intencionalidade pedagdgica dos
principios filoséficos da EPT e sob a base tedrica das situagdes
didaticas, apresentada aqui em forma de um produto educacional,
pode ser uma boa alternativa reprodutivel como pratica educativa em
EPT.

Entendemos que a Sequéncia Didatica (SD) desenvolvida pode
contribuir com a comunidade docente dos cursos técnicos integrados,
sobretudo, no sentido de incentivar a ressignificagdo das praticas
educativas, no intuito de contribuir para potencializar o processo de
aprendizagem dos estudantes, visando formacéao integral destes.

Por fim, destacamos que o produto educacional, gerado a partir
da pesquisa de mestrado do ProfEPT, possui elevado potencial de
aplicabilidade eimpacto. Aplicabilidade namedida em que seuemprego
possibilita que os objetivos para os quais 0 mesmo foi desenvolvido
sejam atingidos, bem como o seu carater de replicagéo foi validado via
Engenharia Didatica. E impacto, na medida em que a introducéo deste
produto tem o potencial de provocar mudangas no ambiente em que se
relaciona, no caso, o ambiente da educacao profissional articulada ao
Ensino Médio.
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APENDICE A

ATIVIDADES DA ETAPA 2 DA SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Curso: Técnico Integrado em Edificagdes
Unidade Curricular: Instalagées Hidrossanitarias
Professor:

Turma:

Periodo:

Nome do Grupo:

Nomes dos Estudantes:

1. Estudante

2. Estudante

3. Estudante

4. Estudante

12 Atividade - Faca a leitura técnica do detalhe Isométrico H1, que
representa um protétipo de tubulagdo de agua fria a ser instalada em
uma parede para atender banheiro residencial, conforme apresentado
a seguir, considerando que:
a- As cotas e elevagdes estdo indicadas em centimetros e a posi¢éo
das pecas de uso hidraulico foram definidas no projeto arquitetonico.
b- Todos os tubos e conexdes serdo de PVC rigido soldavel para
agua fria (marrom).

A partir desta leitura:
1* Questdo - Defina todos os comprimentos de tubulagdes (T1

a T6) e identifique todas as conexdes e pec¢as de uso (torneiras,
lavatdrios, chuveiros, etc.) instaladas.

2° Questao - Dimensione as tubulagées (determine o diametro @),
considerando consulta aos pesos da tabela 1, a formula das vazoes
fornecida, o dbaco da figura 1 e tabela 2.

Legenda H1

Registro de Pressao com PVC soldavel

Registro de gaveta c/canopla cromada c¢/PVC soldavel

ITII@I

Legenda das indicagdes H1
CH Chuveiro - 25mm x 1/2"
LV Lavatdrio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2"
RP Registro de Pressdo com PVC soldavel - 25 mm - 3/4"
RG Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel - 3/4"
VS Vaso Sanitario Caixa Acoplada - 1/2"
AF-1  Coluna de Agua Fria

T-1a6 Trechos de tubulagdes
%] Diametros comerciais dos tubos (mm)

Fonte: dos autores




EL.250

T1

CH
25mm x 1/2"
yy EL.210

3/4"

LV EL.180

25 mm-1/2" A
EL.60

o
—

RP
25 mm - 3/4"
EL.110

EL.90

DETALHE H? /

Detalhe Isométrico H1 (Tipico)

Fonte: dos autores

Obs.

e Podem ser alteradas as dimensdes dos tubos e as pe¢as hidraulicas, para
que cada grupo possa ter um modelo.

® Em caso de aplicacdo por ANP, as dimensbes devem ser reduzidas,
considerando o veiculo de transporte, caso seja de passeio.
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Tabela1 - Pesosrelativos e vazéo nos pontos de utilizacéo identificados
em funcédo do aparelho sanitario e da peca de utilizagcéo, consultados
em literatura técnica.

g A Vazao de projeto Peso ||
Aparelho sanitario Peca de utilizacao Lfs relativo
. o Caixa de descarga 015 03
Bacia sanitdria
Valvula de descarga 1,70 32,0
Banheira Misturador (dgua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de Pressédo 0,10 01
Bide Misturador (dgua fria) 0,10 0/1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de Pressdo 010 01
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de Presséo 0,30 1,0
Lavatdrio Torneira ou misturador (&4gua fria) 0,15 03
COMSita0 | yy4jya de descarga 0,50 28
integrado
Mictorio ceramico
semsifao | Caixa de descarga, registro de pressdo 015 03
integrado | ou valvula de descarga para mictdrio. ! !
Aerrirta Caixa de descarga 015
Mictorio tipo calha ou registro de pressao por metro de calha 03
Pia Torneira ou misturador (adgua fria) 0,25 0,7
Torneira elétrica 0,10 01
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem em geral Torneira 0,20 04

A expressdo seguinte
da uma ideia da vazao provavel

(em L/s) em fungao dos "pesos"
atribuidos as pecas de utilizagéo . O 3 / Z P
que um trecho de tubo abastece. Q —_— /

Tabela 2 - Relagédo de diametros nominais (dimensionados no abaco) e
externos (comerciais) equivalentes para tubos de PVC rigido soldavel.

Diametro nominal Diametro externo (comercial)

16 mm (1/2") 20 mm
20 mm (3/4") 25mm
25 mm (1) 32mm
32mm (1.1/4") 40 mm
40 mm (11/2") 50 mm
50 mm (2") 60 mm

60 mm (2.1/2") 75mm
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Vazdes e diametros em funcao dos pesos

Figura 1 - Abaco para dimensionamento de didmetros nominais de
canalizagdes a partir da vazao de projeto.



3? Questdo - Elabore a lista de materiais do projeto apresentado,
considerando a execugao do protétipo do kit hidraulico com os tubos
em tamanho real, sendo os tubos e conexdes de PVC rigido soldavel
(marrom).

R.

Descri¢édo do Material Unidade Quantidade

Elabore, também, a lista de ferramentas e de acessérios que serdo
necessarios para a montagem fisica do kit.
R.

Descri¢édo do Material Unidade Quantidade
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APENDICEB

ATIVIDADE DA ETAPA 3 DA SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Curso: Técnico Integrado em Edificagdes
Unidade Curricular: Instalagées Hidrossanitarias
Professor:

Turma:

Periodo:

Nome do Grupo:

Nomes dos Estudantes:

1. Estudante

2. Estudante

3. Estudante

4. Estudante

A partir dos materiais entregues pelo professor em sua residéncia e
consultando o projeto dainstalagéo hidraulicadas atividades anteriores,
execute a montagem do kit hidraulico de tubos e conexdes das
instalacgdes, utilizando as seguintes ferramentas:

* Trena (régua ou fita métrica), morsa e serra (para medicgao, fixacdo
em mesa e corte dos tubos).

e Lixa pano 100 (para preparac¢ao da bolsa das conexdes e ponta
dos tubos para encaixe).

e Estopaoupano (paralimpezaderesiduosdo corte e preparagao).
Adesivo plastico para tubos de PVC e pincel (para solda de tubos
e conexoes).

® Fita Veda Rosca (para vedacao de conexdes roscadas).

Alguns cuidados durante o processo de montagem:

* Somente o lider do grupo deve desenvolver a montagem. Os
demais colegas de grupo podem contribuir com articulagéo da
resolugcdo da atividade com uso de meios digitais (WhatsApp,
videoconferéncias, etc.), mantendo assim o distanciamento
social e garantindo a seguranga de todos diante da pandemia da
COVID-19.

e Utilize as EPI's disponibilizadas (mascara, luva e éculos).
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e Caso acontega algum acidente com o manuseio de ferramentas,
se necessario, entre em contato com o professor pelo niimero:
(O(XX) XXXX-XXXX, para que seja providenciado atendimento de
emergéncia junto a enfermeira do campus.

e Atente-se as medidas de eixo a eixo (centro a centro) entre
conexdes indicadas no projeto, para que seja possivel a medi¢cao
exata do corte dos tubos.

e Se possivel, faca registros fotograficos ou de video das etapas
de execucéao para apresentar ao final da atividade.

Apods a montagem do kit hidraulico da instalacao, tente responder
os questionamentos abaixo, refletindo sobre a pratica executada.

1. Os materiais entregues estao de acordo com a lista de materiais
elaborada nas atividades anteriores?

2. Se ha divergéncias entre os materiais e ferramentas entregues e as
listas elaboradas, quais sdo?

3. Os materiais e ferramentas entregues foram suficientes para a
montagem do kit? Sentiu falta de algum item?

4. Quais foram as principais dificuldades no processo de montage?

5. As medidas do kit montado, de eixo a eixo entre conexdes,
correspondem as dimensdes (cotas) informadas no projeto?

6. Se n3o acredita que seria possivel corrigir a instalagio antes dela
ser chumbada na parede? Como isso poderia ser solucionado?

7. Quais impactos podem ser ocasionados na obra ou na edificagao,
caso o kit montado seja instalado em desconformidade com o
projeto?

8. Vocé conseguiu identificar, durante a realizagdo das atividades,
alguma relacdo com outras unidades curriculares do curso, entre
unidades de conhecimento basico e, também, as técnicas? Quais?

O grupo deve apresentar a sintese dessas reflexées na
videoconferéncia prevista, ao final da atividade, em uma fala de, no
maximo, quinze minutos, entregando, posteriormente, o arquivo com as
respostas destes questionamentos.

A videoconferéncia para apresentacgao ocorrera no dia XX/XX/XXX,
das 15:00 as 16:00, por meio do link:
e https://xxxx
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APENDICEC

FOLHA DE RASCUNHOS E ANOTACOES (para AMBAS AS ETAPAS)

Unidade Curricular: Instalagdes Hidrossanitarias
Periodo:

Nome do Grupo:

Nomes dos Estudantes:

1. Estudante

2. Estudante

3. Estudante

4. Estudante




