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APRESENTACAO

Caro(a) estudante,

Este Caderno de Atividades é um material de apoio aos seus estudos.

A concepcdo deste material surgiu da elaboragdao de um Produto
Educacional final da minha Dissertacao de Mestrado, cujo titulo é:
"Proposta de aplicacdo de atividades praticas on-line integrando
Eletrodinamica e Arduino”. Assim, alguns contetidos aqui apresentados
saoreferentes a Eletrodindamica e Arduino.

As atividades abordarao conceitos de corrente elétrica, resistores,
potencidmetros, Light Dependent Resistor (LDR), Light Emitter Diode
(LED), Arduino e linguagem de programacao.

Vocé podera clicar nos icones presentes nas atividades para acessar alguns recursos.

u Videos
e Links
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CONHECENDO O AMBIENTE VIRTUAL

Acesse o link: https://www.tinkercad.com/

Clique em «Entrar»

Figura 01: Tela inicial.

[[ B s e premos g x
€ 5 C @ tinkercadcom

AUTODESK i

[K[E[R] ( Galeria Blog Aprenda Ensinar Q  Entrar [RUEWIAVEIFALT
TINKERCAD

(clAlD] /

Da mente ao projeto em minutos

0 Tinkercad & um aplicativo gratuito e facil de usar para projetos 3D, componentes eletrénicos e codificacdo. E
usado por professores, criancas, amadores e projetistas para imaginar, projetar e fabricar qualquer coisa!

Iniciar edicdo Entrar na sua aula

Fonte: Tinkercad.

Clique em «Alunos devem entrar em suas aulas»

Figura 02: Tela de login.

[E Login | Tinkercad

€ 3 C @ tinkercad.com/login
TINKERCAD
[clA[D] “

Bem-vindo de volta

Como vocé vai fazer login?

Alunos devem entrar em suas aulas

G Entrar com o Google

& Fazer login com a Apple
Mais opgdes de login...

Ainda ndo tem uma conta?
Entrar no Tinkercad

Declaragdo de Privacidade dos Filhos  Privacy settings

Fonte: Tinkercad.

Participar da aula

: Z . Digitar o cédigo :
: Por exemplo: 1234 5678 9012 . » . disponibilizado E

Digite o codigo compartilhado pelo professor

: pelo professor

; CONHECENDO 0
e SUMARIO u TINKERCAD O 4



www.tinkercad.com
www.tinkercad.com
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://youtu.be/uXmRSdqZPVM
https://youtu.be/bF3d-xl3Ye0

CONHECENDO O AMBIENTE VIRTUAL

Clique em «Participar com Nickname» Obs.: Disponibilizado pelo professor!

Figura 03: Nickname.

ety
I -

€ 2 © @ tinkercad.com/joinclass/YADEHVWGINGU

Bem-vindo ac

Grupo 3

com Nickname
4\ E-mail ou nome de usuério

Other providers

¢« G B O

N&o esta conseguindo participar da aula?
Valtar

Declaragdo de Privacidade dos Filhos  Privacy settings

Fonte: Tinkercad.

Clique em «Circuitos» e depois clicar em «Criar novo circuito»

Figura 04: Circuito.

e
® fr @ anaina 1§

== el i ir gns

Creative expression, meet standards-aligned creative computing. Learn how to teach the "A" in STEAM at our PD hour this Thursday.

anm .
EE #ILS;(OE%EG?\%’ Galeria Blog  Aprenda  Ensinar  Q a

Circuits
Criar novo Circuito

Aluno 9

Projetos 30 i '

Tinker with Circuits on Tinkercad!
Blocos de cadigo NOVO
iade Try Circuits

Suas aulas

Projetos

; * | criar projeto

Fonte: Tinkercad.




CONHECENDO O AMBIENTE VIRTUAL

Clique nos componentes e arraste para area de trabalho.

Figura 05: Componentes.

'mm@mm:
€ 3 C @ tinkercad i ircui EI N - R

I —— a-0
S B « » B © [0 cédige P Iniciarsimulagdo  Exportar  Compart.
R
Pesquisar Q
— e
ARRASTAR PARA -
AREA DE TRABALHO ] =

L R

Adicione um micro:bit a0 projeto para
comegar. Codifique-o com blocos e simule

para ver seu trabalho. Procure no Starters
exemplos para criar.

Motor de vibrag3o Motor CC

Fonte: Tinkercad (com adaptacdes).

Clique em «Tremendous Fulffy» e renomeie a atividade. Ex.: «Atividade 01»

Figura 06: Salvar arquivo.

"Emuy.mmx
< S e

g meesesray GALVAR COM O NOME DA a0=0
2L @ « » B © [ codigo B Iniciar simulagdo  Exportar  Compart

Fonte: Tinkercad (com adaptacdes).




CORRENTE ELETRICA

ConcElTos

A corrente elétrica é definida como movimento ordenado de

elétrons livres nointeriorde um condutor.
Os elétrons livres movimentam-se no interior de um condutor

sempre do aumento de potencial, ou seja, do potencial elétrico menor

paraomaior.
A intensidade média de corrente elétrica in pode ser obtida pelo

quociente entre a quantidade de carga elétrica Aq que atravessa uma
secdo reta do condutor e o respectivo intervalo de tempo At gasto para

percorré-lo.
_ Aq
At

Im

A unidade de medida da intensidade da corrente elétrica é o
ampére (A). Como a unidade de medida da quantidade de carga elétrica
no Sistema Internacional (SI) é o coulomb (C) eado tempo o segundo (s),
temos:

_1c

1A—E

ANVAY
i \/ \/‘n;nﬁ Figura 07 - Corrente alternada

Buatrar b Lo b Santeng

Figura 08 - Corrente continua @

Fonte: https://blog.bluesol.com.br/corrente-alternada-e-continua-diferencas/

€ sumario
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RESISTORES

ConcElTos

Resisténcia elétrica é a capacidade de um objeto opor-se a
passagem de corrente elétrica, quando submetido a uma diferencga de
potencial. A figura abaixo apresenta a simbologia elétrica do resistor
no padrao europeu e americano, respectivamente.

Figura 09 - Simbologia elétrica do Resistor.

— @ —e NN/, —e

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Upor_simbol1.png

No Sistema Internacional (SI) a unidade de medida da resisténcia
elétricaéoohm(Q).Sendo:

U = 1V (volt) e K= % temos R = % = 1Q (ohm)

i = 1A (ampére)

Na associa¢do em série todos os resistores devem ser percorridos
pela mesma intensidade de corrente. Entretanto, as ddp's entre os
extremos de cada um serao diferentes se os resistores associados forem
diferentes. Abaixo, temos n resistores de resisténcias,
respectivamente,R, R,, ..., R,, associados em série:

Figura 10 - Associa¢do em série de n (na figura, n=3) resistores entre os pontos A e B.

[ 1 [ ] | l B Reg= Ry +Ry+--+Ry

Fonte: https://noic.com.br/materiais-fisica/cursos/aula-5-6-associacoes-de-resistores/

Na associacao em paralelo, todos os resistores devem estar sob a
mesma ddp. Entretanto as intensidades de corrente que atravessam
cada resistor sao diferentes, desde que os resistores associados ndo
sejamiguais.

Figura 11 - Associacdo em paralelo de n (na figura, n=3) resistores entre os pontos A e B.
B

[ ]
L |

SO B
eq R R Ry

F
::l||_.

i , . . R — (Rl' Rz)
3 Para o célculo com dois resistores, temos: ftgqg — —(R +Ry)
1t Rz

Fonte: https://noic.com.br/materiais-fisica/cursos/aula-5-6-associacoes-de-resistores/
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RESISTORES
CODIGO DE CORES

— l\—

1st Digit 2nd Digit Multiplier Tolerance
SLV 0.01 SLV £10%

BRN £ 1%
RED * 2%

YEL-4 YEL-4

YEL-4

GRN-5 GRN = 0.5%
BLU-6 BLU + 0.25%
WHT-9 WHT-9 VIO-7 VIO £ 0.1%

Fonte: [ Adaptado ] https://br.mouser.com/technical-resources/conversion-
calculators/resistor-color-code-calculator

12 cor: Verde - Primeiro algarismo =5
22 cor: Azul - Segundo algarismo = 6
33 cor: Marrom - Valor do expoente da poténcia de base 10" = 10

42 cor: Dourada - Tolerancia de 5%
Valor daresisténcia: 560 Q.

0 valor da resisténcia pode variar
de 532 0 a 588 Q.

0 Calculadora grafica on-line para cédigo de cores de resistores

e SUMARIO ATIVIDADEO1  ATIVIDADEO2  ATIVIDADE 03
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....... APOIO |
ASSOCIACAO DE RESISTORES
EM SERIE
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD
pagp) " "“eie = i ADICIONAR O(S) RESISTOR(ES)

e - = CLIQUE NO COMPONENTE E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO
Pesee SELECIONAR O VALOR DO(S) RESISTOR(RES)
R ADICIONAR O MULTIMETRO

. ’ CLIQUE NO COMPONENTE E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO

AsSOCIAGAO EM SERIE

CLIQUEEM

P Iniciar simulagdo

330Q 330Q

AO SELECIONAR_O MULTiMETRO
) ESCOLHAA OPCAO RESISTENCIA
Sabendo que: R

Req=R1+R2+R3+...+Rn
Req =330 + 330 = 660 Q

SIMULE:
R1 R2 R3
A=l my - B Req =
1KQ 220 Q 330 Q
DETERMINE:

a. O valor dos resistores observando o CODIGO DE CORES;
b. O resistor equivalente do circuito.

R1
R1=2KQ
4 R2=4900Q Reg=R1+R2+R3 + R4
R ,Rz R3=1KQ _
A . R4=10 KQ Req—13490QOU 13,49 KQ/
R3

; RESISTORES
e SUMARIO ° EM SERIE 1 0



https://youtu.be/Sxrj1KTQKr4
https://youtu.be/Sxrj1KTQKr4

....... APOIO
EM PARALELO
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD
19 Iniciar simulagéo Exportar Compart.
o = P P ADICIONAR O(S) RESISTOR(ES)

e - || = CLIQUE NO COMPONENTE E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO

i il SELECIONAR O VALOR DO(S) RESISTOR(RES)
R ADICIONAR O MULTIMETRO
. ’ CLIQUE NO COMPONENTE E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO

ASSOCIAGAO EM PARALELO

CLIQUEEM

P Iniciar simulagdo

AO SELECIONAR O MULTIMETRO
ESCOLHAA OPCAO RESISTENCIA

vt 1 r, 1 ur o (BuR)
Rey Ry R; Ry ‘I (Ry+Ry)
(330.330)
0 = G305 330) = 1650
SIMULE:
A

R1
1KQ

. RESISTORES
e SUMARIO u EM PARALELO 1 1



https://youtu.be/ym-wfr3iwXE
https://youtu.be/Sxrj1KTQKr4

........................

‘ATIVIDADE:

. EM_GRUPO '
ATIVIDADE 01
ASSOCIACAO DE RESISTORES EM SERIE
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD, CALCULE:
Ri1 R2
1. A=QI)—JI)=B => Req=R1+R2=330Q + 220Q = 550Q
330 Q 220 Q
Ri1 R2
2. A=QHD—( M-8 = Reo-
Ri1 R2
3. A= —MID—8 = Re-
Ri1 R2 R3
b A= — I — =8 = Re-
Ri1 R2 R3
5. A= — AN —DIl )= = Req-
Ri1 R2 R3
6. A=A —AIN—AID—8 => Req=
Ri1 R2
7- A
R3 = Req=
Rs R4
B
8. ~Nm e mOo~NOO 2 ENDE®Y LN Utilizando o recurso,

A= Il | e e s e s 0 0 0 0 e e
e e e o e Il e e 000
e e e e e e 0 e e =[] =Be e

@ e e ® e ® ® e ° e e e ¢ w
@ e ® ® e e e e @ e e 0o ¢ > e o

@ ® ® ® ® ® ® e ° e o e o L L N

e e e e e e e e eCom ]Il e e o

R A I | I I I I

eDe= Jl |0 o o o o o 6 s e s 0 s
I I I A I I I A I I B I I

— N M & N W~ 0oy Q@ = &N Mo 1 W0~

CONSULTAR TABELA
DE CODIGO DE CORES

€ sumario




UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD

........................

: ATIVIDADE!
: EM _GRUPO

ATIVIDADE 02
ASSOCIAGAO DE RESISTORES EM PARALELO

R

L_1,1
«q Ri R, 330 220

ou, no caso de calculo com somente dois resistores:

_ (Ri-Ry)

1

1
=—+-—=1320

(330.220)

R

2

R1
R2
B
R3
R2
R1 R3

€4 (R; +Ry) (330 +220)

—Nm-rms.oloome NmE 0w~
e e e e e o R S 3 * e e e e e

-ooooee‘--ooo’ooe—

e e e e e e e e e e e e e e

e e e v e e =Ilje e e e e
ee e e e e e e
e

e e e e e e

e s e s e e =JIlj= e e e

e e e e e e e e R e e e e e e e

B | N SR
e e e e e e e e e e e e e e

— N M <+ 10 0w~ oo 2 2 8 O3 oW

€ sumario

=132Q




Light Emitter Diode - LED

ConcElTos

Ligh Emitter Diode ou, em portugués, Diodo Emissor de Luz (LED)
é um componente eletronico semicondutor, mesma tecnologia
utilizada nos chips dos computadores, que tem a propriedade de
transformar energia elétrica em luz (SCOPACASA, 2004, p. 5). A fun¢do
do diodo nos circuitos eletronicos é permitir a passagem da corrente
elétrica em apenas uma dire¢do. Caso a corrente tente retornar o diodo
impede que ela o faca (MCROBERTS, 2011, p.49). A Figura mostra a

representagao elétricado LED.
Figura 12 - Simbologia do LED.

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diodo_LED.png
Scopacasa (2004, p. 5) aponta que o LED é um componente do tipo
bipolar, ou seja, tem um terminal chamado anodo e outro chamado
catodo. Dependendo de como for polarizado, permite ou ndo a
passagem da corrente elétrica e, consequentemente, a geragao ou nao

de luz. Os componentes que compdem a estrutura do LED sdo
relacionados na figura abaixo.

Figura 13 - Componentes de um LED.

® e
/® A Anodo
v = B  Catodo
@ :
1 Lente Epoxi / Encapsulamento
.~ 9 2 Fio condutor
= 5
P }® 3 Cavidade reflexiva
® 4 Semicondutor
5 Bigoma
—
I ® ® 6 Plaquetaria
7 Estrutura
T o 8 Bodaplana
* Quando ainda ndo tiveram seus terminais cortados.
0 terminal negativo também pode ser indicado Fonte:
pelo chanfrado conforme rétulo 8. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LED,
/7 _5mm,_green_(int).svg
R1

R: RESISTENCIA (Q)

Lep _
= +0v = - VIN: TENSAO BATERIA (V)
R ( Vin - Vieo ) / lLeo VLED: TENSAO DO LED (V)

ILED: CORRENTE DO LED (A)

€ sumario
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{ ATIVIDADE
. EM_GRUPO '

ATIVIDADE 03
CALCULANDO O VALOR DO RESISTOR PARA LIGAR O LED

O OBJETIVO DESTA ATIVIDADE E LIGAR O LED.

PARA QUE ISTO ACONTECA VOCE DEVE DETERMINAR O VALOR DO RESISTOR E
INTERLIGAR OS COMPONENTES.

|
:
9V
@

CONSULTAR TABELA
DE CODIGO DE CORES

A. QUAL 0 VALOR DO RESISTOR?

B. A SIMULAGAO ACONTECEU CORRETAMENTE NA PRIMEIRA TENTATIVA? CASO A
RESPOSTA SEJA NEGATIVA, DESCREVER O QUE FOI FEITO PARA CORRIGIR O
PROBLEMA.

C. COM 0 AUXILIO DO MULTIMETRO DIGITAL, INFORME O VALOR DA TENSAO NOS
TERMINAIS DO RESISTOR.

D. INFORME TAMBEM O VALOR DA TENSAO NOS TERMINAIS DO LED.

E. TESTE COM RESISTORES DE 10 0, 220 Q e 10 MQ. DESCREVA O QUE ACONTECE.




ARDUINO

ConcElTos

Arduino é o que chamamos de uma

plataforma de computagdo fisica

-
= -
-

(AL

embarcada, ou seja, um sistema que pode

interagir com seu ambiente por meio de

hardware e software (MCROBERTS, 201,
p. 20).

W

=
z

.

§

>
=
o
=
z
o

ATVLI NI 3OV W

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ArduinoUNO.png

MobELos

Arduino Uno Arduino Leonardo Arduino Ethernet Arduino Pro

Arduino Mega 2560

Arduino BT Arduino Nano

Arduino Mega ADK Arduino Fio USB/Serial Light Adapter Arduino Mini

Fonte: http://ardufc.blogspot.com/2012/10/modelos-do-arduino.html
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........................

....... A .P.QI.Q......
ESPECIFICAQ@ES TECNICAS
Microcontrolador ATmega328P
Tensdo operacional 5V
Tensdo de entrada (recomendado) 7-12V
Tensdo de entrada (limite) 6-20V
Pinos de E / S digitais 14 (dos quais 6 fornecem saida PWM)
Pinos de E / S digital PWM 6
Pinos de entrada analégica 6
Corrente DC por pinode /0 40 mA
Corrente DC para pino de 3,3V 50 mA
Memoéria flash 32 KB (ATmega328P) dos quais 0,5 KB usados
pelo bootloader
SRAM 2 KB (ATmega328P)
EEPROM 1 KB (ATmega328P)
Velocidade do reldgio 16 Mhz
LED_BUILTIN 13
Comprimento 68,6 mm
Largura 53,4 mm
Peso 25¢g
Fonte: https://datasheet.octopart.com/A000066-Arduino-datasheet-38879526.pdf
Arpuino UNO
botdo de reset LEDs embutidos pinos de ewfrada e saida
porta LED

R:(I » ARDUINO

k - % UNO o de ofivedo

MADE IN ITALY

requlodor

de fensdo

porfe de 7
alimentagao

pinos de alimentagio e ferra

pinos miﬁﬂicm



https://datasheet.octopart.com/A000066-Arduino-datasheet-38879526.pdf
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ARDUINO

ARDUINO - ALiMENTAGAO

Fonte: (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 32 e 33).

Fnrﬁ\ de climentosdo
\__ porfe de olimentosdo

Fonte: (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 35 e 36).

Figura: Forma de onda da
corrente continua e
simbolo DC.

.
|
I .
0 T
Fonte: (CULKIN e HAGAN, 2018, p. 149).
porte de alimentedo I
Figura: Forma de onda da corrente Figura: Forma de onda da corrente
alternada e simbolo AC. ‘ continua e simbolo DC.
+
™ —
J \/ - - .-
o T

Fonte: (CULKIN e HAGAN, 2018, p. 149).
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ARDUINO

ARDUINO UNO - ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS

botao de reset

LEDs enbutidos pinos de entfrode e soida

Niveis de Tensdo Elétrica
CMOS

porfa USB . ": E]Qﬂ : o "“?“:"?NTE_ LED
Bl i.dicador
de efivado

\ o0

WImON .

As entradas digitais s6 podem assumir dois estados:
Nivel légico alto - HIGH: 5 volts.

Indeterminado

Nivel légico baixo - LOW: 0 volts.

Nivel 0

TLLT LU

Fonte:
http://www.bosontreinamento
Fonte: s.com.br/eletronica/eletronica-
https://portal.vidadesilicio.com.br/entrada digital/o-que-sao-portas-
s-e-saidas-digitais/ logicas/
ARDUINO UNO - PinOS DE ENTRADA ANALOGICOS
Esguema do Arduino Uno
i I6gi detalhe d
N rcados - pinos analdgicos Ao Uro

=

ONINAQYY = Xy

ATV NI 3G

Fonte: (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 243).




ARDUINO

ARDUINO UNO - ConVERSOR ANALOGICO DIGITAL

CONVERSOR AD DE 10 Bits

O sinal de entrada é transformado em valores entre 0 e 1023.

0000000000 (0) -
0000000001 (1) -
0000000010 (2) -

00110011001 (409) -

1001100110 (614) -

1111111111 (1023) -

Nome da

funcao

escala de conversdo de tensdo para valor analdgico

Ov

0

2V 3V

1

409

&M

Sv

1023

oV
5 mV
10 mV

2V

3V

5V

O que ela faz

Argumentos da
funcao

valores
de tenséo

valores
analdgicos
equivalentes

Fonte: (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 258).

Intervalo de
valores

digitalRead( )

Lé o valor de um pino
de entrada digital

O numero do pino
a ser lido

Lé os valores 1 ou 0 do
pino

digitalRead(pino)

val = digitalRead(T7);

digitalWrite( )

Escreve um valor
para um pino de
saida

O numero do pino a
ser escrito e o valor

Escreve 1 ou 0 no pino

digitalWrite(pino,
valor)

digitalWrite(13,HIGH);

analogRead( )

Lé o valor de um pino
de entrada analogica

O numero do pino a
ser lido

Lé um numero inteiro
entre 0 e 1023

analogRead(pino)

val =
analogRead(analogPin);

analogWrite( )

Escreve um valor
para um pino de
saida com PWM

O numero do pino a
ser escrito e o valor

Fonte: (CULKIN E HAGAN, 2018, p. 263).

€ sumario

Escreve um inteiro entre
0 e 255 no pino, o que
resulta em um valor de
tenséo entre 0 e 5 volts

analogWrite(pino,
valor)




ARDUINO

NocoEes BASICAS DE PROGRAMAGAO EM C++

A linguagem do Arduino é baseada em C/C++,
Conforme a Documentagdo de Referéncia da
Linguagem Arduino (ARDUINO.CC, 2021), a linguagem
de programacéo do Arduino pode ser dividida em trés
partes principais: estruturas, valores (varidveis e

constantes) e fungoes.
W

ALGUNS ELEMENTOS DE SINTAXE

Quadro — Operadores aritméticos. Operadores aritméticos sdo usados para desenvolver

Operagao Descrigao
+ adigao operagcdes matemdticas. No Quadro 4 apresentamos
subtracao . . N X .
multiplicagdo  Uma lista resumida de operagbes aritméticas do

divisdo
resto da divisao
Fonte: Autoria propria.

 ~ * |

C/C++.

Quadro — Operadores de comparagao.
Operagao Descrigao
— igual comparagoes entre as variaveis.
diferente
menor
maior
menor igual
maior igual
Fonte: Autoria prépria.

Operadores relacionais, ou de comparacéo, realizam

—/
VA

VoA

Quadro — Operadores booleanos.
Operagao Descrigao
&& e
|1 ou
! ndo
Fonte: Autoria propria.




ARDUINO

NocoEes BASICAS DE PROGRAMAGAO EM C++

As instrugdes de controle, ou condicionais, controlam o fluxo do seu cddigo. A
instrugdo if (se) é um exemplo de uma estrutura de controle, cujo propdsito é
verificar se determinada condi¢do foi ou nédo atingida. Caso a condicdo seja
verdadeira, a instru¢do executa o codigo dentro de seu bloco de cddigo
(MCROBERTS, 2011, p.62). Se utilizarmos a instrugdo if junto com else (sendo),
no caso da sentenga if for falsa, serdo executados os comandos entre as chaves

do else.

Podemos analisar o codigo acima da sequinte forma:

1 | if (condigdol) { R . o . pos

5 comando a7 se (if) a determinada condigdol for satisfeita,

304 execute os comandos entre chaves (comando a),

4 | else if (condigdo2) {

5 comando b; caso contrdrio se (else if), ou seja, se a condigdol

6 |} . o . -

7 |else { ndo for satisfeita, verifica a condigdo2. Se a

g : EC condigdo2 for satisfeita, executa o comando b, caso
contrdrio serd executado o comando c.

ESTRUTURAS DE REPETICAO

A estrutura de repeticdo permite gue uma sequéncia de instrugdes seja repetida

guantas vezes o programador desejar.
A fungdo loop(Q) jd faz algo semelhante.

Os principais comandos de repeticdo séo o for() e o whileQ).

€ sumario




ARDUINO

VARIAVEIS

McRoberts (2011, pg. 42) define uma varidvel como um local que podemos
armazenar dados. Na linguagem C++ o nome da variavel deve iniciar com uma

letra e o restante pode ser formado por letras, nimeros e underscores (underline).

Quadro — Tipos de variaveis.
Tipo de variavel Descrigédo Exemplo de codigo

Abreviacdo de nlmero inteiro; um

int nimero inteiro de 16 bits com um int myVanahle = 32.000;
intervalo 32.767 a -32.768.

Um ndmero gue tem um ponto decimal,

armazenado como um valor de 32 bits - _ i
flaat com um intervalo de 3,4028325E + 38 5 [19Rt myNanable = 314,

-3,4028325E + 38

Um ndmero inteiro sem quaisguer
. valores negativos, armazenado comoum  ynsigned long myVarable =
unsignedlong 0 Ge 32 bits com um intervalo de 0 a 569.124:
4.294.967.296.

Uma variavel booleana que detém um
dos dois valores: verdadeiro ou falso.

boolean myYarable = trug;

Fonte: EVANS, NOBLE e HOCHENBAUM, 2013, p. 398 — 399.

Funcoes

Em linguagens de programagdo, fungées sdo um conjunto de
instrugdes que podem ser chamadas em qualguer parte do
programa. Com esses conjuntos de instrugdes, a fungdo pode ou
retornar um valor ou executar uma determinada tarefa.

O Arduino possui algumas fungdes predefinidas: pinModeQ,
digitalWriteQ, delay(Q), entre outras. Também podem ser criadas
pelo programador, geralmente antes da fungéo setup(Q).

€ sumario




{ATIVIDADE!

. ORTENTADA!
PISCA LED COM ARDUINO
Objetivo:
Acender um LED por um segundo e depois apagar por um segundo, repetidamente.
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD
1° Figura 1: Componentes.
PASSS P Iniciar simulagdo Exportar Compart. ADICIONAR OS COMPONENTES
Eu;npgnmu - = CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO
Pesquisar ° ARDUINO
* LED
== .=« B * RESISTOR
P .~ . .~
A A
,' ‘ |.' R [ SABENDO QUE A TENSAO DE SAIDA NO PINO 13 DO
. Iy ! ARDUINO E DE 5V, DETERMINE O VALOR DO RESISTOR.
. ~Res\5tor" . R "
Botdo Potenciémetro
Fonte: Elaborado pelo autor.
20
passo| INTERLIGAR OS COMPONENTES
Figura 2: Layout. Figura 3: Esquematico.
? s
—wo— 4
H
H
I O s
2%z 2885883885 8
— = inaingyndul @i6iq
. 2
i3 8
—_ = E
— z Analog Input
¥
I

Fonte: https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltinExamples/Blink

oasso| CODIGO cuear = EED

// a funcdo de configuracdo é executada uma vez quando vocé& pressiona reset ou
liga a placa
void setup () {
// inicializa o pino digital LED BUILTIN como uma saida.
pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT) ;
}
// a funcdo de loop é executada repetidamente para sempre
void loop () {
digitalWrite (LED_BUILTIN, HIGH); // liga o LED (ALTO é o nivel de tens&o)
delay (1000) ; // espere um segundo
digitalWrite (LED_BUILTIN, LOW); // desligue o LED tornando a tensdo BAIXA
delay (1000) ; // espere um segundo
}

P Iniciar simulagéo Exportar  Compart.

PA‘;"SO INICIAR SIMULACAO
AUMENTE/DIMINUA O DELAY E OBSERVE O QUE ACONTECE!

1 DIAGRAMA DE
@ sumanio o o | 2



https://youtu.be/bF3d-xl3Ye0
https://youtu.be/ym-wfr3iwXE
https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltInExamples/Blink

{ATIVIDADE!

. EM_GRUPO |
SEMAFORO
Objetivo:
Simular o funcionamento de um semaforo.
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD
1° Figura 1: Componentes.
PASSS P Iniciar simulagédo Exportar Compart. ADICIONAR OS COMPON ENTES
comseremas - = CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO
Pesquisar * 1ARDUINO
e 3LED’s
L L= - 3 RESISTORES
3 - V3 .
' '
N ‘ ..' ! ' SABENDO QUE A TENSAO DE SAIDA NOS PINOS DO
LA 0 ARDUINO E DE 5V, DETERMINE O VALOR DE CADA RESISTOR.

N Resistor ¢ s LED _¢

L Py ———

Botdo Potencidmetro

Fonte: Elaborado pelo autor.

20
baaso | INTERLIGAR OS COMPONENTES

Figura 2: Layout.

NN EEEE

DESENVOLVA O
ESQUEMATICO

Enviar no formato de imagem
no Google Chat

Fonte: Elaborado pelo autor.

30

passo | CODIFICAR cLICAR = [ElElS

P Iniciar simulagdo Exportar Compart.

Para desenvolver o cégigo, considere os seguintes parametros:
Semaforo Vermelho: 2 segundos

Semaforo Amarelo: 1 segundo . .
Semdaforo Verde: 2 segundos

40 ] ~
pasl INICIAR SIMULACAO

Observar o acionamento dos LEDs e o0s respectivos intervalos de
tempo.

PAi;o DESENVOLVA O DIAGRAMA DE TEMPO DA TENSAO (V) x TEMPO (s)

€ sumario




{ATIVIDADE!

Tensdo (V)

Tens3o (V)

Tens3o (V)

. EM_GRUPO |
ATIVIDADE 05
SEMAFORO
Diagrama de Tempo - Seméaforo Vermelho
4 5 6 7 s 5 - -

Tempo (s)

Diagrama de Tempo - Semaforo Amarelo

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tempo (s)

Diagrama de Tempo - Semaforo Verde

1

1




........................

POTENCIOMETRO

ConcElTos

Potencidmetros, ou pots, permitem que vocé ajuste a resisténcia
continuamente. Pots sdo dispositivos de trés terminais, o que significa
que proporcionam trés locais para se conectar ao mundo externo. Entre
os terminais externos existe uma resisténcia fixa - o valor maximo do
pot. A figura abaixo apresenta a simbologia do potenciometro no
padraoamericano e europeu.

Figura 14 - Simbolo do potencidometro.

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Potenciometre_simbol.jpg

Entre o terminal central e a extremidade de qualquer terminal
final, a quantidade de resisténcia varia dependendo da posi¢ao de um
eixo rotativo ou outro mecanismo de controle na parte externa do
potenciometro.

Pratique!

144V

| o=

Qual o valor da intensidade de corrente elétrica do circuito? ................

Posicione o potenciometro de acordo com os valores abaixo e informe a tensao
correspondente.

160 Q - 1.44V



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Potenciometre_simbol.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Potenciometre_simbol.jpg

{ ATIVIDADE
{ ORIENTADA |

ATIVIDADE 06
POTENCIOMETRO

Objetivo:
Realizar leitura do potenciémetro por meio da porta analdgica do Arduino.

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD

Al Figura 1: Componentes.
PASSH P Iniciar simulagédo Exportar Compart. ADICIONAR OS COMPON ENTES

CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO

Componentas - 1=
Basico e
Pesquisar ° ARDUINOA
e POTENCIOMETRO 10 KQ
RS
. .~
’ ‘
1 1
Resistor s D ¢
< - - “
-~ N
i4 -~
L4 LY
. . .
) ]
Botdo © Emenciﬁmem; 4
L

Fonte: Elaborado pelo autor.

20
passo| |NTERLIGAR OS COMPONENTES

Figura 2: Layout. Figura 3: Esquematico.
HEEEEREEREREE
ggzEBBEE828858

- = madingandul eufg
8 a
= 2
sE 2
- Analg Input
gk 2zY232
I I
wh

Fonte: https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltinExamples/AnalogReadSerial

PAssoSO CODIGO CLICAR » [€7) codigo » Iniciar simulagdo Exportar ~ Compart.
// a rotina de configuracdo é executada uma vez quando vocé pressiona reset:
void setup() {

// initialize serial communication at 9600 bits per second:
Serial.begin (9600) ;
}
//a rotina de loop é executada indefinidamente:
void loop() {
// leia a entrada no pino analdgico 0:
int sensorValue = analogRead (A0) ;
// imprime o valor que vocé leu:
Serial.println(sensorValue) ;
delay (1) ; // atraso entre as leituras para estabilidade

}

40 -
- INICIAR SIMULACAO
VERIFICAR SERIAL MONITOR

€ sumario



https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltInExamples/AnalogReadSerial

{ ATIVIDADE
{ EM_GRUPO

ATIVIDADE 07
REGULANDO O BRILHO DO LED POR MEIO DO POTENCIOMETRO

Objetivo:
Realizar o controle de brilho do LED por meio da variagdo da potenciémetro.

UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD

1° Figura 1: Componentes.
PASSO
P Iniciar simulagédo Exportar Compart. ADICIONAR OS COMPON ENTES
e o = CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO
asico
Pesquisar * ARDUINO
e LED
L L= -  RESISTOR
L A *. * POTENCIOMETRO 10 KQ
0 1, ' e PROTOBOARD (Placa de Testes)
1y ]
N Resistor ¢ s LED _¢
N - - © 2 - - “
- =
4 -~
L4 Y
. Q.
. ]
Botio ¥ Potencidmetro ¢
© -~ ‘

Fonte: Elaborado pelo autor.

20
passo| |NTERLIGAR OS COMPONENTES

e e e e
- ceeee ceeae
LR LR
LR LU
seees seeaes
CEE RS LR
. LU
LAY LR Y
ceees seeas
e LA
e e e e
ceees seees
LR LU
LR LU
ceees seeas
LEC A L
LR A e e

30
PASSO

P Iniciar simulagdo Exportar Compart.

CODIFICAR cuicar wp-  [EXES

40 I -
pasil INICIAR SIMULAGCAO

Variar o potencidémetro e observar o que acontece com o LED.




Light Dependent Resistor - LDR

ConcElTos

Sdo dispositivos cuja resisténcia varia com a intensidade
da luz gue incide sobre eles.

Fonte:
https://commons.wikimedia.

org/wiki/File:LDR-gs-
2012.jpg

A resisténcia diminui com o aumento
da intensidade da luz.

Conforme a incidéncia de luz diminui sobre o LDR,
a resisténcia aumenta.

Fonte:
https://www.usinainfo.com.br/r
esistor/ldr-sensor-de-
luminosidade-5mm-
2982.html?search_query=ldr&re
sults=19



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Potenciometre_simbol.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Potenciometre_simbol.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Potenciometre_simbol.jpg
https://youtu.be/Sxrj1KTQKr4
https://youtu.be/Sxrj1KTQKr4
https://youtu.be/Sxrj1KTQKr4
https://youtu.be/Sxrj1KTQKr4
https://youtu.be/Sxrj1KTQKr4

........................

{ATIVIDADE!

| ORIENTADA!
LENDO O VALOR DE UM LDR
Objetivo:
Realizar leitura do potenciémetro por meio da porta analdgica do Arduino.
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD
o)
PASSO
Figura 1: Componentes. ADICIONAR 0S COMPONENTES
CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO
‘ ! i i ¢ ARDUINO
Resistor LED Fotorresistor e RESISTOR 10 KQ
* LDR ou Fotoresistor
Fonte: Elaborado pelo autor.
20
passo| INTERLIGAR OS COMPONENTES
Figura 2: Layout. Figura 3: Esquematico.
HEEERNEENENERNN
22z 28853853385 8¢3
— = indingandu ey
i 2
3 L
41z z
— E . E Analog Input
R 222232
BN RN
. g ed
sl = —W
Fonte: Fonte: https://www.luisllamas.es/medir-nivel-
https://create.arduino.cc/projecthub/krivanj luz-con-arduino-y-fotoresistencia-Idr/
a/working-with-light-dependent-resistor-
Idr-1ded4f
PAssoso CODIGO CLICAR » [caleS Sl P Iniciar simulagdo Exportar  Compart.
const int LDR = AOQ;
int input _val = 0;

void setup()

{
Serial.begin (9600) ;

}

void loop()

{
input _val = analogRead (LDR) ;
Serial.print ("LDR Value is: ");
Serial.println(input_val);
delay (1000) ;

}

4 | INICIAR SIMULACAO
PASSO

Observar o que acontece no Serial Monitor quando muda a
incidéncia de luz no ambiente.
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https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltInExamples/AnalogReadSerial
https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltInExamples/AnalogReadSerial
https://create.arduino.cc/projecthub/krivanja/working-with-light-dependent-resistor-ldr-1ded4f
https://create.arduino.cc/projecthub/krivanja/working-with-light-dependent-resistor-ldr-1ded4f
https://create.arduino.cc/projecthub/krivanja/working-with-light-dependent-resistor-ldr-1ded4f
https://create.arduino.cc/projecthub/krivanja/working-with-light-dependent-resistor-ldr-1ded4f

{ATIVIDADE!

. EM_GRUPO
ACIONANDO UM LED POR MEIO DO LDR
Objetivo:
Ligar / Desligar o LED conforme a intensidade luminosa do ambiente.
UTILIZANDO SIMULADOR VIRTUAL TINKERCAD
o)
PASSE Figura 1: Componentes. ADICIONAR OS COMPONENTES
CLIQUE NOS COMPONENTES E ARRASTE PARA AREA DE TRABALHO
‘ ! @ « ARDUINO
Resistor LED Fotorresistor e LED
e « 2 RESISTORES
Fonte: Elaborado pelo autor. * LDR

e PROTOBOARD (Placa de Testes)

20
passo| |INTERLIGAR OS COMPONENTES

sesssssssasaea e
sTrssresessrree ey
srssreresae e

s st sraserarene
-------------------

--------------

P Iniciar simulagdo Exportar ~ Compart.

. <r) Codigo
passo| CODIFICAR cLcar mp BT

Para desenvolver o cégigo, considere os seguintes pardmetros:

Led ligado quando houver pouca luz no ambiente;
Led desligado quando houver muita luz no ambiente.

40 I ~
- INICIAR SIMULACAO

Observar o que acontece no Serial Monitor e no comportamento
do LED gquando muda a incidéncia de luz no ambiente.
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