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RESUMO

O presente trabalho teve como objeto de estudo a seguinte problematica: analisar a
oferta institucional de um Curso de Matematica alicer¢cado nos fundamentos da EPT
nos Cursos de EPTNM. Dessa forma, nosso objetivo principal era analisar e propor
um Curso de Matematica para os estudantes ingressantes dos CTINM em Edificagdes
e em Informatica do IFMS Campus Jardim, com conteudos do Ensino Fundamental
que contribuiram para o sucesso/aprovacado na disciplina de Matematica do Ensino
Médio. Essa pesquisa caracterizou-se como sendo de natureza qualitativa/aplicada e
teve como finalidade atender aos objetivos especificos da pesquisa. Para isso foram
aplicados dois questionarios: um para docentes da area de Matematica do IFMS e um
para discentes dos Cursos de Edificacbes e Informatica do IFMS Campus Jardim.
Para a analise dos dados coletados por meio dos questionarios foi utilizado o método
de analise descritiva. No percurso metodologico, realizamos uma revisdo de
documentos institucionais, como os PPCs dos dois Cursos supracitados, de literatura
pautada nas bases conceituais da EPT e na didatica da Matematica francesa, como a
Teoria das Situagdes Didaticas de Guy Brousseau, além de estudos sobre conteudos
de Matematica do Ensino Fundamental nos quais os estudantes do Ensino Médio
apresentaram maiores dificuldades no processo de aprendizagem. O Produto
Educacional elaborado foi um Curso presencial, ministrado aos estudantes
ingressantes das turmas mencionadas, durante os meses de margo a junho, nas
dependéncias do IFMS Campus Jardim, no laboratério de Informatica 1, com
frequéncia semanal e duragdo de 01h15min. No total ocorreram quinze encontros
presenciais, com alternancia de conteudo a cada trés semanas. No final do Curso
revisamos cinco conteudos de Matematica do Ensino Fundamental que foram
escolhidos pelos estudantes e professores na fase inicial da pesquisa utilizando a
metodologia da Teoria das Situagbdes Didaticas para a resolugao dos problemas. Os
resultados apontaram que os estudantes que frequentaram e finalizaram o Curso com
éxito avaliaram o Curso como bom ou excelente na sua totalidade. Dessa forma,
pudemos fazer a validagao do PE. Finalizando, este estudo foi inserido no Grupo de
Pesquisa Curriculo Integrado e Educacéo Profissional Tecnoldgica, que tem, em seu
horizonte, a sempre necessaria mobilizagdao do Ensino Médio Integrado a Educacgao
Profissional na perspectiva da integracdo curricular, o trabalho como Principio
Educativo e a Pesquisa como Principio Pedagdgico. Pretendemos compartilhar todos
0s materiais produzidos com os outros campi do IFMS, assim como divulgar, em nivel
de rede, nossos resultados, por meio da participagdo em eventos, congressos e
encontros sobre a Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnolégica na area de
Matematica.

Palavras-Chave: Educacdo Matematica. Educacéao Profissional. TSD.



ABSTRACT

The object of study of this work is the following problem: analyze the institutional offer
of a Mathematics Course based on the foundations of EPT in EPTNM Courses.
Therefore, our main objective is to analyze and propose a Mathematics Course for
students entering the CTINM in Buildings and Informatics at IFMS Campus Jardim,
with content from Elementary School that contributes to the success/approval of the
High School Mathematics subjects. This research is characterized as being of a
qualitative/applied nature and aims to meet the specific objectives of the research,
therefore, we applied two questionnaires, one for teachers in the Mathematics area at
IFMS, the other for students in the Buildings and IT Courses at IFMS. IFMS Campus
Jardim. For the analysis of the data collected through the questionnaires, we used the
descriptive analysis method. In the methodological path, we carried out a review of
institutional documents, such as the PPCs of the two Courses already mentioned, of
literature based on the conceptual bases of the EPT and on the didactics of French
Mathematics, such as the Theory of Didactic Situations of Guy Brousseau in addition
to studies on contents of Mathematics of Elementary School in which high school
students have greater difficulties in the learning process. The Educational Product
elaborated was a face-to-face course taught to incoming students of the classes
already mentioned during the months of March to June, which took place on the
premises of the IFMS Campus Jardim, more precisely in the Informatics laboratory 01,
once a week lasting 1h15min. In total there were fifteen face-to-face meetings, every
three weeks we worked on a certain content, that is, at the end of the Course we
reviewed five contents of Elementary School Mathematics that were chosen by
students and teachers in the initial phase of the research using the methodology of the
Theory of Didactic Situations to solve the problems. The results indicate that the
students who successfully attended and finished the Course evaluated the Course as
good or excellent in its entirety, in this way we can do the validation of the EP. Finally,
this study is part of the Research Group Integrated Curriculum and Technological
Professional Education, which has, on its horizon, the always necessary mobilization
of Integrated High School to Professional Education from the perspective of curricular
integration, work as an Educational Principle and Research as a Pedagogical
Principle. We intend to share all the materials produced with the other IFMS
campuses, as well as disseminate, at the network level, our results, through
participation in events, congresses and meetings on Professional, Scientific and
Technological Education in the area of Mathematics.

Keywords: Mathematics Education. Professional Education. TSD.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Expansao da Rede Federal em territorio nacional 19
Figura 2 - Cursos de Educacao Profissional e Tecnologica (EPT) 20
Figura 3 - Divisdo por microrregides 21

Figura 4 - Matriz Curricular do PPC de Edificagdes do IFMS Campus Jardim, ano de

2016 39
Figura 5 - Matriz Curricular do PPC de Edificagdes do IFMS Campus Jardim, ano de
2019 40
Figura 6 - Matriz Curricular do PPC de Informatica do IFMS Campus Jardim, ano de
2016 43
Figura 7 - Matriz Curricular do PPC de Informética do IFMS Campus Jardim, ano de
2019 44
Figura 8 - Férmula para calculo do escore médio das assertivas 51
Figura 9 - Representacgao do tipo de instituicao frequentada pelos estudantes 55

Figura 10 - Grafico representativo das respostas a questdo 5: Conteudos de
Matematica que os estudantes acreditam ter maior dificuldade de compreensdo 57
Figura 11 - Gréfico representativo das respostas a questdo de participagdo em
cursos ofertados pelo IFMS, de revisdao e aprofundamento de 8 - Opinidao sobre
conteudos de Matematica do Ensino Fundamental 60
Figura 12 - Grafico representativo das respostas a questdo 9 - Opinido sobre a
forma de oferta do curso de revisao/recuperagao/nivelamento de conteudos
matematicos do Ensino Fundamental 61
Figura 13 - Grafico representativo do tempo de atuagao como docente 62
Figura 14 - Grafico representativo do tempo de atuagdo como docente EBTT da area
de Matematica no IFMS 63
Figura 15 - Grafico representativo dos conteudos de Matematica nos quais, para os
docentes, os estudantes tém maior dificuldade de compreenséao 65

Figura 16 - Grafico correspondente ao comparativo entre as respostas dos

conteudos de Matematica 68
Figura 17 - Aplicagao da avaliagdo na turma de Edificagdes 70
Figura 18 — Aplicacao da avaliagao na turma de Informatica 70
Figura 19 - Elaboracao e produgédo do material Régua de Fragdes (a) 73
Figura 20 - Elaboracao e produgédo do material Régua de Fragdes (b) 73

Figura 21 - Estudante manuseando o material Régua de Fragdes (a) 74



Figura 22 - Estudante manuseando o material Régua de Fragdes (b)
Figura 23 - Estudante manuseando o material Régua de Fragdes (c)
Figura 24 - Situacao Didatica proposta pela pesquisadora (a)
Figura 25 - Situacdo Didatica proposta pela pesquisadora (b)
Figura 26 - Situagdo Didatica proposta pela pesquisadora (c)
Figura 27 - Situacao Didatica proposta pela pesquisadora (d)
Figura 28 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (e)
Figura 29 — Situagéo Didatica proposta pela pesquisadora (f)
Figura 30 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (g)
Figura 31 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (h)
Figura 32 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (i)
Figura 33 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (j)
Figura 34 — Situagdo Didatica proposta pela pesquisadora (k)..
Figura 35 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (l)
Figura 36 - Creme de chantilly para o quizz torta na cara
Figura 37 — Situacao Didatica proposta pela pesquisadora (m)
Figura 38 - Situacdo Didatica proposta pela pesquisadora (n)
Figura 39 - Situacao Didatica proposta pela pesquisadora (0)
Figura 40 - Situacao Didatica proposta pela pesquisadora (p)
Figura 41 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (q)
Figura 42 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (r)
Figura 43 - Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (s)
Figura 44 — Situacao Didatica proposta pela pesquisadora (t)
Figura 45 - Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (u)
Figura 46 - Situacdo Didatica proposta pela pesquisadora (v)
Figura 48 - Situagdo Didatica proposta pela pesquisadora (y)
Figura 49 - Situacao Didatica proposta pela pesquisadora (w)
Figura 50 - Situacao Didatica proposta pela pesquisadora (z)
Figura 51 - Grafico da turma de Edificacoes

Figura 52 - Grafico da turma de Informatica

Figura 53 - Grafico retirado do Questionario do Google Forms

Figura 54 - Grafico do Questionario de Validagao do Produto Educacional (a)

Figura 55 - Grafico do Questionario de Validagdo do Produto Educacional (b)

75
44
78
78
80
81
83
84
84
84
86
87
87
88
91
93
94
95
95
97
98
98
98
101
102
105
105
106
108
110
112
112
113



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Reprovagdes na disciplina de Matematica | nos Cursos de EPTNM no
IFMS Campus Jardim 14
Quadro 2 - Trabalhos selecionados para leitura 16

Quadro 3 - Matriz Curricular do PPC de Edificagdes e Informatica do IFMS Campus

Jardim, ano de 2016 — Matematica | 46
Quadro 4 - Matriz Curricular do PPC de Edificacdes e Informatica do IFMS Campus
Jardim, ano de 2019 — Matematica | 46
Quadro 5 - Matriz Curricular dos PPCs de Edificagdes e Informatica do IFMS Campus
Jardim, ano de 2016 — Matematica |l 47
Quadro 6 - Matriz Curricular dos PPCs de Edificagdes e Informatica do IFMS Campus
Jardim, ano de 2019 — Matematica |l 47
Quadro 7 - Quantidade de respostas em relacédo ao curso e periodo de matricula 55
Quadro 8 - Questao 3, quantitativo de respostas e escore obtido 56
Quadro 9 - Questao 4, quantitativo de respostas e escore obtido 56
Quadro 10 - Conteudos da Matematica descritos pelos estudantes 59
Quadro 11 - Quantitativo de respostas e escore obtido 60
Quadro 12 - Campus de atuagéo dos docentes participantes 62
Quadro 13 - Escore total dos itens da pergunta 5 do questionario 64
Quadro 14 - Conteudos da Matematica descritos pelos docentes 66

Quadro 15 - Quantitativo de respostas e escore obtido 67



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AVEA - Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem

CAAE - Certificado de Apresentacdo para Apreciacdo Etica

CAPES - Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CEFET - Centros Federais de Educagao Tecnoldgica

CEP — Comité de Etica em Pesquisa

CIEPT - Grupo de Pesquisa Curriculo Integrado a Educacdo Profissional e
Tecnoldgica

CTINM — Curso Técnico Integrado de Nivel Médio

DIREB - Diretoria de Educagao Basica

EAD — Educacéao a Distancia

EBTT - Educacédo Basica, Técnica e Tecnologica

EMI — Ensino Médio Integrado

EMIEP — Ensino Médio Integrado a Educacéao Profissional

EPT - Educacao Profissional e Tecnoldgica

EPTNM — Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio

FIC — Formacéo Inicial e Continuada

IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica

IFBA - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia

IFMS - Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul
IFs — Institutos Federais de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia

IFTM — Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro
INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
MEC - Ministério da Educagao

PE — Produto Educacional

PNP — Plataforma Nilo Peganha

PPCs — Projeto Pedagdgico dos Cursos

PROEJA - Programa Nacional de Integracdo da Educacdo Profissional com a
Educacgao Basica na Modalidade de Educacéao de Jovens e Adultos

ProfEPT — Programa de Pés-Graduacdo em Educacgao Profissional e Tecnoldgica
RFEPCT — Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica

ROD - Regulamento da Organizagao Didatico Pedagogica

SciELO — Scientific Electronic Library Online

SD - Situagdes Didaticas



SETEC - Secretaria de Educacgao Profissional e Tecnoldgica
TAEs — Técnicos em Assuntos Educacionais

TALE — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TCLE — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Tl — Tecnologia e Informagéo

TSD - Teoria das Situagdes Didaticas

UTFPR - Universidade Tecnologica Federal do Parana



SUMARIO

1 INTRODUGCAO 11
2 REFERENCIAL TEORICO 18
2.1 Da Rede Federal aos Institutos Federais de Educagao 18
2.2 O Instituto Federal de Educacgao no Estado de Mato Grosso do Sul 20
2.3 O campus de Jardim, do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul 22
2.4 O Ensino Médio Integrado a Educacao Profissional nos Institutos Federais 24
2.5 Teoria das Situagdes Didaticas no contexto da Educacgao Profissional 29
2.6 Curriculo de Matematica nos Cursos Técnicos Integrados do IFMS 33
3 O CAMINHAR DA PESQUISA 49
4 O PRODUTO EDUCACIONAL 52
5 ANALISE DOS DADOS 54
5.1 Questionario dos discentes 55
5.2 Questionario dos docentes 61
5.3 Analise do Produto Educacional 68
5.3.1 Fragdes - Operacdes 72
5.3.1.1 Fragbes - Operagdes: 1° (primeiro) encontro presencial 72
5.3.1.2 Fragdes - Operagoes: 2° (segundo) encontro presencial 76
5.3.1.3 Fragdes - Operagdes: 3° (terceiro) encontro presencial 81
5.3.2 Radiciacao - Propriedades e Operacdes 85

5.3.2.1 Radiciagao - Propriedades e Operagdes: 1° (primeiro) encontro presencial 85
5.3.2.2 Radiciagao - Propriedades e Operagdes: 2° (segundo) encontro presencial 88
5.3.2.3 Radiciagao - Propriedades e Operacgdes: 3° (terceiro) encontro presencial 90
5.3.3 Numeros Reais - Propriedades Operatorias e Resolugao de Equacoes 92
5.3.3.1 Numeros Reais - Propriedades Operatérias e Resolugdo de Equacgdes: 1°
(primeiro) encontro presencial 92
5.3.3.2 Numeros Reais - Propriedades Operatérias e Resolucdo de Equacgdes: 2°

(segundo) encontro presencial 95



5.3.3.3 Numeros Reais - Propriedades Operatérias e Resolugdo de Equacgdes: 3°

(terceiro) encontro presencial 99
5.3.4 Produtos Notaveis e Fatoragao 100
5.3.4.1 Produtos Notaveis e Fatoragao: 1° (primeiro) encontro presencial 100
5.3.4.2 Produtos Notaveis e Fatoragéo: 2° (segundo) encontro presencial 103
5.3.4.3 Produtos Notaveis e Fatoragao: 3° (terceiro) encontro presencial 103
5.3.5 Geometria Plana - Estudos dos Triangulos, Quadrilateros e Circulos 104

5.3.5.1 Geometria Plana - Estudos dos Tridngulos, Quadrilateros e Circulos: 1°
(primeiro) encontro presencial 104
5.3.5.2 Geometria Plana - Estudos dos Tridngulos, Quadrilateros e Circulos: 2°
(segundo) encontro presencial 106

5.3.5.3 Geometria Plana - Estudos dos Tridngulos, Quadrilateros e Circulos: 3°

(terceiro) encontro presencial 107
5.4 Analise das avaliagdes de entrada e saida 107
5.5 Validagao do Produto Educacional 110
6 CONCLUSOES 114
REFERENCIAS 117
APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) 123
APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) 125
APENDICE C - Perguntas do questionario discente 127
APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) 129

APENDICE E - Perguntas do questionario docente 131



1 INTRODUGAO

O presente estudo inseriu-se na linha de pesquisa Praticas Educativas em
Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT), com foco na Rede Federal de Educagéo
Profissional, Cientifica e Tecnolégica (RFEPCT), mais precisamente nos Institutos
Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFs). Em sua génese, essas
instituicbes se voltam para a formagao técnica e tecnoldgica, tendo o compromisso
com a educagao profissional dos sujeitos, contribuindo assim, para que possam se
inserir e atuar no mundo do trabalho e na vida em sociedade, segundo definigcdo da
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica (MEC, 2018).

Nessas instituicdes, a EPT, em suas bases histérico-filosoficas, propde a
estruturacdo de uma sociedade centrada no ser humano, e que a pesquisa, a
ciéncia e a tecnologia proporcionem solugbes aos problemas comuns a vida dos
cidadaos, especialmente daqueles que constituem as camadas mais carentes da
populagcdo. Desse modo, os IFs contribuem para que o individuo se perceba como
ser politico, autbnomo, capaz de se autorrealizar, reconhecendo a sua identidade e
de seus semelhantes, pautados em seus fundamentos que tém o trabalho como
principio educativo, a pesquisa como principio pedagogico e a interdisciplinaridade
como principio didatico (IFSP, 2023).

Na reformulacdo da RFEPCT, junto a criacdo dos IFs em 2008, ficou
estabelecido legalmente que 50% (cinquenta por cento) das vagas dessas
instituicbes deveriam ser ofertadas ao Ensino Médio Integrado a Educacéo
Profissional (EMIEP), também nomeada como Educagao Profissional Técnica de
Nivel Médio (EPTNM).

Considerando minha pratica profissional como docente de Matematica no
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul (IFMS)
desde 2011, e meu ingresso como mestranda no Programa de Pés-Graduagdo em
Educacao Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT), no ano de 2021, de forma natural
busquei um objeto de pesquisa que fosse fruto dessa pratica docente, tendo a
preocupacao recorrente de propor agdes que visem atender estudantes do Ensino
Médio Integrado (EMI), em especial a melhorar os indices de permanéncia e de éxito
desses estudantes.

Ao ministrar aulas, principalmente para estudantes matriculados nos

semestres iniciais de cursos de EPTNM, no IFMS, percebi que muitos traziam
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alguma dificuldade em Matematica, em especial de conteudos ministrados no Ensino
Fundamental, o que acabava afetando seu desempenho académico, levando-os a
reprovagao nessa, bem como em outras disciplinas que envolviam a area de exatas.
Além disso, em alguns casos, essa dificuldade levava alguns discentes a desistirem
e abandonarem o curso.

A partir dessa inquietacdo e de pensamentos iniciais, jda com uma postura
investigativa, surgiu a seguinte interrogagao-hipétese: analisar a oferta institucional
de um curso de Matematica, alicer¢cado nos fundamentos da EPT, nos cursos de
EPTNM?

Com essa interrogacdo em mente, constituindo-me cada vez mais como
docente-pesquisadora, buscando leituras e estudos sobre a tematica; tendo
ingressado no Grupo de Pesquisa Curriculo Integrado a Educacao Profissional
Tecnolégica (CIEPT) e contando com a orientagdo de um professor do ProfEPT,
agora nao apenas eu, mas nds, buscamos construir a pesquisa em torno do
questionamento levantado.

Estabelecemos como objetivo geral: analisar e propor um curso de
Matematica que auxilie os estudantes ingressantes dos cursos de EPTNM do IFMS
Campus Jardim na revisdo e/ou na construgdo de conhecimentos e conceitos, bem
como nas propriedades, conteudos e ferramentas da Matematica do Ensino
Fundamental, contribuindo, dessa forma, para que os discentes obtenham sucesso
e, consequentemente aprovacao nas disciplinas de Matematica do Ensino Médio.

A delimitagdo do campo de investigacdo considerou o numero de IFs
existentes no Estado de Mato Grosso do Sul, bem como nossa vinculacao e atuacao
enquanto docente no IFMS na cidade de Jardim. Para alcangar o escopo do objetivo
geral foram perseguidos os seguintes objetivos especificos:

e Desvelar quais foram os conteudos da Matematica do Ensino
Fundamental que os estudantes tiveram ou expressaram maiores
dificuldades, quando ingressaram nos Cursos Técnicos Integrados de
Nivel Médio em Edificacdes e em Informatica do IFMS Campus Jardim,
no estudo da Matematica;

e Analisar o curriculo de Matematica dos cursos Técnicos Integrados de
Nivel Médio do IFMS Campus Jardim de forma superficial, mostrando e
fazendo comparacdes se possivel, entre as ementas de Matematica |

e Matematica Il dos cursos citados e carga horaria;
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e Propor/aplicar um curso de Matematica, visando a melhoria no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica para os estudantes
do primeiro semestre dos cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio

em Edificagbes e em Informatica do Campus Jardim.

Na busca por alcangar os objetivos propostos para a pesquisa, iniciamos com
uma revisao bibliografica para embasamento tedrico sobre Bases Conceituais da
EPT e da didatica da Matematica francesa, em sites de buscas académicas, como:
Scientific Electronic Library Online (SciELO), Google Académico e Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Também foram analisados
documentos institucionais, como: Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPCs) dos
cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio em Edificacbes e em Informatica do
IFMS Campus Jardim, além dos diarios das disciplinas de Matematica | ofertadas
nesses Cursos.

Desde que iniciei minha carreira no IF sempre trabalhei com as turmas
ingressantes, ou seja, estudantes matriculados no 1° (primeiro) periodo dos cursos
Técnicos Integrados de Nivel Médio que acabaram de concluir o Ensino
Fundamental, em escolas publicas ou particulares, e que, entdo, acabaram de
ingressar em uma instituigdo em que a grade curricular contemplava n&o apenas as
disciplinas do nucleo comum, mas também do eixo técnico.

Nesses 11 (onze) anos de IF tenho percebido que muitos estudantes, quando
ingressam na instituicdo, demonstram ter dificuldades de aprendizagem em relagéo
a disciplina de Matematica, contribuindo para a ndo permanéncia dos mesmos na
instituicdo devido a falta de éxito nos estudos. Constatei, também, através de
conversas informais com colegas, que uma das razdes para o insucesso de muitos
estudantes na referida disciplina esta diretamente ligada as defasagens conceituais
de conteudos tratados no Ensino Fundamental.

Aliando curiosidade a tentativa de auxiliar nossos estudantes a nossa
intengdo de pesquisa, observei, por meio de buscas em sites governamentais, que
muitos estudantes do Ensino Médio, no municipio de Jardim, apresentavam grande

dificuldade na disciplina de Matematica.
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Na ultima analise do indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB)",
por meio de prova que abrangeu, além de questbes de Lingua Portuguesa, as de
Matematica, as escolas publicas do municipio alcangaram, do total de 10 (dez)
pontos, apenas 4,8 (quatro virgula oito) de nota nos anos finais do Ensino
Fundamental, correspondentes ao 8° (oitavo) e 9° (nono) anos, na rede publica de
ensino, nas esferas municipais, estaduais e federais (IDEB, 2020).

Em nivel nacional, o IDEB foi de 4,6 (quatro virgula seis) nos anos finais do
Ensino Fundamental, em 2020; a meta para aquele mesmo ano era de 5,0 (cinco),
segundo os resultados do resumo técnico divulgado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) (INEP, 2020).

No IFMS, a situagdo ndo costuma ser diferente: muitos estudantes, ao
ingressarem na instituigdo, ainda no 1° (primeiro) semestre, sentem dificuldades,
principalmente nas disciplinas que envolvem a area de exatas, sejam elas do nucleo
comum, como a Matematica, ou técnicas, razdo pela qual costumam ser reprovados.
Reforgamos que vamos nos ater as dificuldades que geralmente séo relacionadas a
conteudos basicos da disciplina estudados no Ensino Fundamental, na busca de
cumprir com um de nossos objetivos.

O Quadro 1 registra a quantidade de reprovagdes por nota?, na disciplina de
Matematica | dos cursos de Edificagdes e de Informatica, respectivamente, com
base no numero de matriculados em cada turma, desde o inicio da oferta, em 2016,
até o ano de 2022.

Quadro 1 - Reprovagées na disciplina de Matemadtica | nos Cursos de EPTNM no IFMS Campus

Jardim

Curso Nidmero de reprovagdes (ano/ semestre)

2016/1 20171 20181 20191 2020/1 20211 2022/1

Edificagbes [29M*=8 |35M =13 |39M =7 [37M=5 [(42M=4 |43M=6 |39M =17

Informatica [18M =3 |38M =14 |3OM =3 |[37M=4 [46M=9 |47M =27 |39M =16

Fonte: Elaborado pela autora com base nos didrios de classe do Sistema Académico
* M significa numero de matriculados em cada turma de acordo com o ano/semestre.

' O IDEB ¢ um indicador de qualidade educacional que combina informacdes de desempenho em
exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino
com informacgdes sobre rendimento escolar, sendo que o ultimo IDEB foi realizado em 2020.

2 Nos Institutos Federais, a aprovacdo dos estudantes em determinada unidade curricular esta
condicionada a frequéncia e a avaliagcao de aproveitamento.
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Nesse sentido, a elaboragao e aplicacdo de um curso para os estudantes
matriculados nos semestres iniciais dos cursos de EPTNM em Edificacbes e em
Informatica do IFMS Campus Jardim justificou a realizagcado deste estudo, com a
perspectiva de apresentar para os mesmos conteudos e/ou conceitos matematicos
do Ensino Fundamental, utilizando a metodologia da Teoria das Situa¢des Didaticas.

Com o intuito de obtermos subsidios a pesquisa, empreendemos uma busca
no Catalogo de Teses e Dissertagdes e no Portal de Periédicos, ambos da CAPES,
no SciELO e no Google Académico, bem como em artigos e dissertagdes, a partir
dos seguintes descritores: “dificuldades na aprendizagem da Matematica”, “Ensino
Médio Integrado e a Matematica”, “Matematica no Ensino Médio” e “dificuldades nos
conteudos da Matematica basica”.

Entretanto, essa busca resultou na identificacdo de muitos trabalhos em que
essas palavras-chave estavam relacionadas a disciplinas que nado eram de
Matematica. Visando o cumprimento do 1° (primeiro) objetivo especifico, refinamos
nossa busca nos resultados que mostraram trabalhos que realmente estavam
relacionados as dificuldades nos conteudos da Matematica basica.

Na area de educacao diversos trabalhos abordam varias dificuldades
existentes no processo de ensino e aprendizagem das disciplinas que envolvem,
principalmente, conhecimentos basicos da Matematica, conforme afirmam os
autores Vianin (2013) e Cury (2008). Entretanto, ndo encontramos, com facilidade,
trabalhos que mostrassem quais eram esses conteudos ou conhecimentos basicos
da Matematica que o estudante precisava conhecer e dominar para ter um bom
desempenho, principalmente quando ingressasse no Ensino Médio.

Os autores supracitados abordaram, em seus respectivos estudos sobre a
crescente evolugédo desse quadro de dificuldades de aprendizagem no decorrer de
cada ano letivo do Ensino Fundamental que, ndo poucas vezes, repercutiram na
elaboragdo das ementas da unidade curricular de Matematica, haja vista que
passaram por inumeros reajustes, a fim de acompanharem o repertério dos alunos,
a assimilagdo dos conteudos e o desempenho dos estudantes que chegam no
Ensino Médio.

Dessa forma, conseguimos selecionar 6 (seis) trabalhos cuja abordagem
demonstrou ser compativel com o nosso objeto de pesquisa. O Quadro 2 descreve

os trabalhos utilizados para discussao dos resultados da analise dos questionarios.
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Quadro 2 - Trabalhos selecionados para leitura

Autor(es)

Ano

Titulo

Objetivo Geral

CARNEIRO

2018

Aprendizagem da
Matematica: dificuldades
para aprender conteudos
matematicos por
estudantes do Ensino
Médio

Identificar fatores que dificultam a
aprendizagem de conteudos
matematicos por estudantes do Ensino
Médio para  compreender  suas
principais causas.

HOLANDA,;
FREITAS;
RODRIGUES

2020

no Ensino
dificuldades

nos
quatro

Matematica
Médio:
encontradas
conteudos das
operagodes basicas

Conhecer as principais dificuldades que
os alunos do 2° ano do Ensino Médio
tém quanto as operagdes basicas do
componente curricular Matematica, as
quais sao ensinadas no inicio da
formacgao escolar dos discentes.

OLIVEIRA; PAIVA;
MELO

2021

Ensino de Matematica:
analise das dificuldades
apresentadas pelos
alunos ingressantes —
Campus Patos de Minas

Identificar as defasagens em conteudos
matematicos do Ensino Fundamental
dos alunos ingressantes no IFTM —
Campus Patos de Minas, e promover o
nivelamento de tais conteudos.

SILVA

2018

Nivelamento matematico
e desempenho
académico de alunos
ingressantes do curso de
Eletrotécnica/IFBA: um
estudo de caso

Investigar as contribuigdes do
nivelamento matematico no
desempenho académico de alunos
ingressantes do curso Técnico de
Eletrotécnica do IFBA — Camacari.

NEGROMONTE;
COUTINHO

2019

Causas do fracasso no
saber matematico em
uma escola do Ensino
Médio no municipio de
Joao Alfredo / PE

Investigar o porqué dos baixos
rendimentos na aprendizagem
matematica dos discentes de nivel
médio.

Fonte: Elaborado pela autora com base na revisao bibliografica.

Como proposta metodolégica, optamos por uma abordagem qualitativa, em

virtude da proximidade e do envolvimento do sujeito pesquisador com o objeto

pesquisado, bem como a natureza das analises e instrumentos de construcdo dos

dados da pesquisa, na qual pretendemos intervir em uma realidade a priori,

caracterizando, assim, uma pesquisa aplicada.

Este estudo foi desenvolvido no IFMS Campus Jardim, que oferece os Cursos

Técnicos Integrados em Edificagbes e em Informatica. Os meios de investigagao

incluiram a pesquisa bibliografica sobre as Bases Conceituais da EPT, Teoria das

Situagbes Didaticas de Guy Brousseau; pesquisa documental com andlise de

documentos institucionais como os PPCs Técnicos Integrados em Edificacbes e em

Informatica do IFMS Campus Jardim e diarios da disciplina de Matematica | dos
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cursos citados no referido Campus; elaboragao e aplicacdo de questionarios aos
docentes da area de Matematica do IFMS e discentes dos referidos cursos. A
analise dos dados obtidos por meio desse instrumento de pesquisa previu a
utilizacdo da técnica de analise descritiva, a fim de verificarmos as interrelagdes
entre as respostas, perguntas e o objeto de pesquisa.

Foram elaboradas e aplicadas 2 (duas) avaliagbes aos estudantes
matriculados no 1° (primeiro) periodo desses cursos, com aplicagcdo em etapas
distintas: uma delas foi realizada logo no inicio do periodo letivo, em 2023; a outra
ministrada no final desse mesmo periodo, cujo objetivo era comparar os resultados a
fim de verificar se houve uma melhora na compreensao dos conteudos do curso,
que foi nosso Produto Educacional (PE).

Esta dissertacdo foi estruturada em capitulos, com vistas a facilitar a
compreensao do percurso investigativo. O 1° (primeiro) capitulo apresenta uma
descricdo geral da pesquisa, com os motivos que nos levaram a realiza-la, o
problema abordado, os objetivos, a justificativa e os procedimentos metodolégicos.

O 2° (segundo) capitulo traz o referencial tedrico embasado nas bases
conceituais da EPT para discutirmos sobre a Educacao Profissional no Brasil, com
destaque para a articulagao curricular do Ensino Médio a educacgao profissional de
maneira integrada, sob o aporte de autores como Ciavatta, Ramos, Frigotto, Moura,
entre outros. Abordamos também sobre a Teoria das Situagbes Didaticas de Guy
Brousseau, que esta ligada diretamente a Teoria Piagetiana, quando discutimos as
diferentes formas de apresentacdao dos conteudos matematicos aos estudantes, de
modo que possamos compreender o fendmeno da aprendizagem matematica em
relacdo a nossa realidade educacional, levando em consideragdo, o professor, o
aluno e o conhecimento matematico.

O 3° (terceiro) capitulo é dedicado ao processo metodolégico que
denominamos de “O caminhar da pesquisa” com seus pormenores, incluindo as
etapas, instrumentos, local de investigacao e participantes envolvidos.

O 4° (quarto) capitulo reserva-se a analise dos dados, dos resultados e
discussao, em todos os seus desdobramentos, conduzindo ao quinto capitulo que
trata do PE.

Finaliza-se com as conclusoes, advindas do trabalho desenvolvido nesta

pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta e descreve o embasamento tedrico que sustenta as
tematicas que dizem respeito ao Ensino Médio Integrado a Educacéo Profissional,
seguindo-se da contextualizagdo dessa modalidade de ensino em relagao a politica
publica que cria os Institutos Federais. Desse modo, cabe-nos comecar por
descrever, ainda que de forma sucinta, a trajetdria histérica da Rede Federal de
Educacdo Profissional que culminou nos Institutos Federais, da macro a micro

politica nacional, referente as praticas desenvolvidas em um unico campus.

2.1 Da Rede Federal aos Institutos Federais de Educacgao

Com relagdo a trajetéria da RFEPCT, segundo o portal do Ministério da
Educacdo (MEC), as primeiras escolas de carater profissional no Brasil foram
inauguradas em 1909 e receberam a denominagdo de Escola de Aprendizes e
Artifices. Em 1937, essas escolas foram transformadas em Liceus de Artes e
Oficios, sendo que alguns anos depois, em 1942, extinguiram-se os Liceus e estes
foram transformados em Escolas Industriais e Técnicas. Em 1978, as Escolas
Técnicas Federais do Parana, do Rio de Janeiro e de Minas Gerais se tornaram
Centros Federais de Educagao Tecnolégica (CEFET) (MEC, 2018).

A partir de 1994, apds inumeros processos de reorganizagado desses CEFETSs,
instituiu-se o Sistema Nacional de Educagdo Tecnoldgica, e, em 2005, o Centro
Federal de Educacao Tecnoldgica do Parana tornou-se Universidade Tecnoldgica.
Somente em 2008, com a Lei n°® 11.892/2008 de 29 de dezembro, os IFs foram
criados e inseridos na atual RFEPCT pelo MEC.

A RFEPCT é formada atualmente por 38 (trinta e oito) Institutos Federais de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia, 22 (vinte e duas) Escolas Técnicas vinculadas as
Universidades Federais, pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR),
por 2 (dois) Centros Federais de Educacao Tecnolégica (CEFET/RJ e CEFET/MG) e
pelo Colégio Pedro I, totalizando 656 (seiscentos e cinquenta e seis) unidades que

integram esse sistema federal de ensino, segundo a Plataforma Nilo Pecanha®

3 A Plataforma Nilo Peganha ¢ o ambiente virtual de disseminagdo das estatisticas oficiais da
RFEPCT. Sua ultima publicagdo, 08 de abril de 2022, exibe diversas informacdes académicas e de
gestao publica sobre toda a RFEPCT referentes ao ano de 2021.
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(BRASIL, 2022). Ainda de acordo com a PNP, os IFs possuem em torno de
1.500.000 (um milhdo e meio) de matriculas, e aproximadamente 82 (oitenta e dois)
mil servidores federais, entre docentes e técnicos administrativos.

Assim, os IFs se espalharam pelo Brasil, de modo que todos os estados da
Federagdo possuem ao menos 1 (um) Instituto Federal com seus diversos campi,

como podemos ver na Figura 1.

Figura 1 - Expanséao da Rede Federal em territério nacional

o INSTITUTOS FEDERAIS DE EDUCAGAD,
CIENCIA E TECNOLOGIA

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA
FEDERAL DO PARANA - UTFPR

CENTROS FEDERAIS DE EDUCACAO TECNOLOGICA
0 CELSO SUCKOW DA FONSECA - CEFET-R)
E DE MINAS GERAIS - CEFET-MG

ESCOLAS TECNICAS VINCULADAS
A UNIVERSIDADES FEDERAIS

o COLEGIO PEDRO I

Fonte: http://portal.mec.gov.br/rede-federal-inicial/instituicoes

Essas instituicbes oferecem, de acordo com suas peculiaridades locais e
regionais, cursos de Educacgdo Profissional Técnica de Nivel Médio; cursos de
Formacgao Inicial e Continuada (FIC) para trabalhadores na Educacédo Basica e
Profissional, além de atividades de pesquisa e extensdo. Com relacdo ao Ensino
Superior, os IFs oferecem cursos Superiores de Tecnologia e de Bacharelado em
Engenharias, cursos de Licenciatura e de formacao pedagdgica para professores da
Educacao Basica e, ainda, cursos de Pds-graduagao Lato sensu (Aperfeicoamento e
Especializagao) e Stricto sensu (Mestrado e Doutorado), conforme podemos conferir

na Figura 2.


http://portal.mec.gov.br/rede-federal-inicial/instituicoes
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Figura 2 - Cursos de Educacgao Profissional e Tecnolégica (EPT)
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Fonte: http://portal. mec.gov.br/cursos-da-ept

No que diz respeito aos tipos de cursos, os IFs devem garantir o minimo de
50% (cinquenta por cento) de suas vagas para atender aos objetivos definidos no
inciso | do caput do art. 7°, o qual preconiza que os IFs ministram Educacao
Profissional Técnica de Nivel Médio, prioritariamente na forma de cursos técnicos
integrados, para os concluintes do Ensino Fundamental e para o publico da
Educacdo de Jovens e Adultos. Também deve garantir minimo de 20% (vinte por
cento) de suas vagas a atender ao previsto na alinea b, inciso VI, caput do art. 7°,
cuja determinagao é de que, em nivel de Educacao Superior, sejam ofertados cursos
de Licenciatura, bem como programas especiais de formagao pedagdgica, com
vistas a formacgao de professores para a educagao basica, sobretudo nas areas de

Ciéncias e Matematica, e para a Educacgao Profissional (BRASIL, 2008).

2.2 O Instituto Federal de Educagao no Estado de Mato Grosso do Sul

O IFMS foi criado pela Lei n°® 11.892, de 29 dezembro de 2008, quando o
MEC reestruturou a Rede Federal de Educacéao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica
com vistas a melhorar a distribuicdo espacial e cobertura das instituicbes de ensino

e, consequentemente, a ampliagao do acesso da populacédo a EPT no pais.


http://portal.mec.gov.br/cursos-da-ept
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11892.htm
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Esse processo de implantagao teve inicio no ano de 2007, com a sang¢ao da
Lei n° 11.534 de 25 de outubro de 2007, que criou Escolas Técnicas e Agrotécnicas
Federais. A época, na Fase | da Expansdo da Rede, foram instituidas a Escola
Técnica Federal de Mato Grosso do Sul, com sede em Campo Grande, e a Escola
Agrotécnica Federal de Nova Andradina.

Em 2009, na fase Il da Expansdo da Rede Federal, foram criados outros 5
(cinco) campi distribuidos nos municipios de Aquidauana, Corumba, Coxim, Ponta
Pora e Trés Lagoas. O Campus Nova Andradina foi o 1° (primeiro) a entrar em
funcionamento, em 2010 e em 2011 o MEC autorizou o funcionamento dos demais.
Para completar a expansao, na fase lll, em 2014, 3 (trés) novas unidades da Rede
Federal de Educagao passaram a funcionar no Estado de Mato Grosso do Sul, nas
cidades de Dourados, Jardim e Navirai. A Figura 3 mostra as microrregides que

contém unidades do IFMS.

Figura 3 - Divisdo por microrregiées
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Fonte: https://www.ifms.edu.br/acesso-a-informacao/institucional


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11534.htm
https://www.ifms.edu.br/acesso-a-informacao/institucional
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Nos 10 (dez) municipios contemplados, o IFMS oferece Ensino Médio
Integrado a Educacado Profissional, cursos de Graduacdo (Licenciaturas e
Bacharelados), Pds-Graduacao (Lato sensu e Stricto sensu), além de cursos
voltados para a Educagdo de Jovens e Adultos, e cursos de Formacgao Inicial e
Continuada, nas modalidades presencial e a distancia.

Para alguns cursos na modalidade Educagdo a Distancia (EAD), existem

ainda alguns polos em outras cidades.

2.3 O campus de Jardim, do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul

A pesquisa foi realizada no campus do IFMS de Jardim, municipio localizado
na microrregido de Bodoquena, atendendo as cidades de Bela Vista, Bonito,
Caracol, Guia Lopes da Laguna, Nioaque e Porto Murtinho. A cidade de Jardim esta
distante, aproximadamente, 237km (duzentos e trinta e sete quildbmetros) da capital
do Estado, Campo Grande. Ingressei no IFMS em 2011, via concurso publico para o
cargo de docente EBTT de Matematica. No ano de 2015, por meio de edital de
remogao, iniciei meus trabalhos no Campus Jardim.

As atividades académicas do IFMS em Jardim tiveram inicio em 2014, com a
oferta de um curso de Qualificagdo Profissional em Inglés Basico, pelo Programa
Rede e-Tec Brasil; ficou definido, apds consulta publica, que os cursos seguiriam os
eixos de Infraestrutura e Informacdo e Comunicacdo. Assim como nos demais
campi, o Campus Jardim oferece diversas modalidades de ensino, como: cursos
Técnicos Integrados de Nivel Médio, cursos Técnicos Subsequentes de Nivel Médio,
Educacdo de Jovens e Adultos, Qualificagdo Profissional, Graduacao,
Po6s-graduacéo e Idiomas, nas modalidades presencial ou a distancia.

Os cursos oferecidos atualmente pelo IFMS Campus Jardim sio: Técnico
Integrado em Edificagdes, Técnico Integrado em Informatica, Técnico Integrado em
Edificagcdes (PROEJA), Técnico Integrado em Informatica para Internet (PROEJA),
Técnico Integrado em Manutencdo e Suporte em Informatica (PROEJA),
Qualificagcdo Profissional em Desenhista da Construcdo Civil, Qualificacéo
Profissional em Operador de Computador, Bacharelado em Arquitetura e Urbanismo,
Licenciatura em Computagdo, Especializacdo em Docéncia para Educagao
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, Técnico Subsequente em Administragéo,

Técnico Subsequente em Edificacbes e Técnico Subsequente em Manutencgao e
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Suporte em Informatica, além dos cursos de qualificagao profissional em Espanhol
Basico |, Inglés Basico, Operador de Computador e Vendedor e cursos de idiomas
como Espanhol Basico, Espanhol Intermediario, Inglés Basico, Inglés Intermediario,
Libras Basico, Libras Intermediario e Portugués como Lingua adicional.

Para esta proposta de pesquisa, o foco foi o EMIEP. O campus de Jardim
oferece o Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em Edificacbes e o Curso
Técnico Integrado de Nivel Médio em Informatica, no periodo diurno, com carga
horaria distribuida majoritariamente no periodo matutino. Esses 2 (dois) cursos
foram tomados como objeto deste estudo; e os estudantes ingressantes se
configuraram como sujeitos da pesquisa.

Atualmente a estrutura fisica do campus € composta por 1 (um) bloco na
forma de H, além de salas modulares. Essa estrutura é constituida por: 6 (seis) salas
de aulas, 3 (trés) laboratérios de Informatica, 1 (uma) sala de professores, 1 (um)
anfiteatro, 1 (uma) biblioteca, 1 (um) espago maker, 1 (uma) incubadora, 1 (uma)
quadra esportiva, 5 (cinco) salas administrativas, 1 (uma) copa e 1 (um) banheiro
para servidores, 1 (uma) copa e 2 (dois) banheiros para estudantes, 1 (uma) sala de
Tecnologia e Informacgao (Tl). Importante ressaltar que o campus esta em fase de
expansao de sua estrutura fisica, com a construgdo de 3 (trés) novos espagos, a
saber: Bloco C, composto de 1 (um) bloco com 10 (dez) salas de aulas e
laboratérios; Bloco de Edificagbes, com a construgéo de 1 (um) laboratério destinado
aos cursos de Edificacbes, bem como de Arquitetura e Urbanismo e a construgao da
quadra coberta.

No ano de 2022, o campus contou com um total de 87 (oitenta e sete)
servidores 52 (cinquenta e dois) docentes, sendo 3 (trés) da area de Matematica; 26
(vinte e seis) técnicos administrativos, 9 (nove) terceirizados, e atendeu
aproximadamente 1.736 (mil, setecentos e trinta e seis) estudantes. Atualmente
temos 581 (quinhentos e oitenta e um) discentes matriculados nos 2 (dois)
respectivos cursos de nivel Médio em questdo, sendo que 293 (duzentos e noventa
e trés) sao estudantes do curso de Edificagcdes e 288 (duzentos e oitenta e oito) sao
estudantes do curso de Informatica, conforme informagdes disponibilizadas pelo
Sistema Académico da instituigao.

Assim contextualizados, passamos a significar o Ensino Médio Integrado a

Educacao Profissional.


https://www.ifms.edu.br/campi/campus-jardim/cursos/educacao-a-distancia/qualificacao-profissional/espanhol-basico-ead
https://www.ifms.edu.br/campi/campus-jardim/cursos/educacao-a-distancia/qualificacao-profissional/ingles-basico
https://www.ifms.edu.br/campi/campus-jardim/cursos/educacao-a-distancia/qualificacao-profissional/operador-de-computador
https://www.ifms.edu.br/campi/campus-jardim/cursos/educacao-a-distancia/qualificacao-profissional/vendedor
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2.4 O Ensino Médio Integrado a Educagao Profissional nos Institutos Federais

Através do Decreto n® 5.154/2004, o EMI aparece no Art. 1°, inciso Il, como
possibilidade de organizagéo curricular do Ensino Médio, visando a integragao entre
formagdo geral e formagao profissional. No cenario educacional brasileiro, essa
modalidade vem tentando se consolidar como uma alternativa a dualidade histérica
do Ensino Médio, dividido entre a Educagao Profissional para os filhos da classe
trabalhadora e a Educacgao Propedéutica para os filhos das classes dirigentes.

Dessa forma, o EMI passou a ser visto como uma forma de oferta da
Educacgao Profissional. Entretanto, para além de uma forma, ha um embate tedrico
de lutas, conquistas e retrocessos que envolvem a tematica e revelam uma
concepgao de educacgao, de sociedade e de humanidade. Diante desse contexto de
desigualdade, muitos estudiosos e representantes da classe trabalhadora se
mobilizaram no sentido de unir a Educacdo Basica a Educacado Profissional, de
forma que a classe laboral tivesse direito a formacgao geral e técnica, tendo como
suporte o trabalho, a ciéncia e a cultura para a consolidagdo de uma formagao

humana integrada. Nesse sentido, Ciavatta (2005) argumentou que:

A formacdo integrada sugere tornar integro, inteiro, o ser
humano dividido pela divisdo social do trabalho entre a agao de
executar e a agao de pensar, dirigir ou planejar. Trata-se de
superar a redugdo da preparagao para o trabalho ao seu
aspecto operacional, simplificado, escoimado dos
conhecimentos que estdo na sua génese cientifico-tecnoldgica
€ na sua apropriagao histérico-social. Como formag¢ao humana,
0 que se busca é garantir ao adolescente, ao jovem e ao adulto
trabalhador o direito a uma formacao completa para a leitura do
mundo e para a atuagao como cidadao pertencente a um pais,
integrado dignamente a sua sociedade politica. Formacao que,
neste sentido, supbe a compreensdo das relagdes sociais
subjacentes a todos os fendmenos.

Tendo em vista que o ensino integrado representa uma alternativa a
organizagao curricular tradicional, que vislumbra a profissionalizagao obrigatéria no
Ensino Médio, ao mesmo tempo em que separa a Educacdo Profissional dessa
etapa da Educagao Basica, ele também contribui para uma formagao integral do
desenvolvimento das faculdades fisicas e intelectuais do educando (ARAUJO;
FRIGOTTO, 2015), tendo como principio educativo a integragcdo entre trabalho,
ciéncia e cultura. Para Ramos (2008), trabalho, ciéncia e cultura se integram de tal

forma que se tornam dimensdes fundamentais da vida do ser humano.
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O conceito de trabalho é essencial para a compreensdo da formacéao
pretendida, uma vez que trabalho e educagao estdo diretamente relacionados. O
sentido ontolégico do trabalho € compreendé-lo como parte do homem desde
sempre, como sua esséncia, seu ser. Conforme Saviani (2007), “o ato de agir sobre
a natureza transformando-a em funcdo das necessidades humanas é o que
conhecemos com o nome de trabalho”. Hoje, contudo, trabalho & sinbnimo de algo
penoso, pois passou a ter um carater exploratério sem o qual ndo seria possivel o
acumulo de capital, ponto crucial para manutencao do sistema capitalista.

Compreendendo que trabalho e educacao estao intimamente relacionados e
que a escola, promotora de educacao formal, sofre a influéncia dos interesses da
classe que detém o modo de produgdo, ou seja, o0 meio do qual depende a
existéncia do homem nas condi¢gdes reais presentes. Nesse sentido, cabe a uma
educacdo emancipadora que busca a formagdo humana integral ndo se deter ao
mero atendimento do mercado de trabalho exploratério, mas sim, entender o
trabalho como principio educativo, como “elemento criador da vida humana, num
dever e num direito” (FRIGOTTO, 2001).

Contudo, tomar o trabalho como principio educativo € considerar o todo do
ser humano, partindo do pressuposto de que trabalho esta contido no homem,
considerando o homem na sua esséncia. Segundo Gramsci (1981 apud CIAVATTA,
2005), a educacao geral deve se tornar parte inseparavel da educacgao profissional
em todos os campos onde se da a preparacéo para o trabalho, dada a necessidade
de “[...] enfocar o trabalho como principio educativo, no sentido de superar a
dicotomia trabalho manual/trabalho intelectual, de incorporar a dimenséo intelectual
ao trabalho produtivo, de formar trabalhadores capazes de atuar como dirigentes e
cidadaos”.

Da mesma forma que Corréa (2016) concordou com a definigdo dada por
Gramsci, em sua tese a respeito do significado de ensino integrado como um ensino
integral que garante uma formacgao intelectual e profissional, concomitante, mas de
unica formacao, ele percebeu que o seu local de trabalho, o IFMS Campus
Aquidauana nao privilegia esse tipo de ensino e formacéo que Gramsci defende e
que toma o trabalho como principio educativo.

Através de uma analise do campus do IFMS de Jardim, local em que esta
pesquisa foi realizada, consideramos, com base nessas informagdes do autor

supracitado, que essa unidade nao pratica esse tipo de formacéo e ensino ofertada
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pelas escolas omnilaterais idealizadas por Gramsci (2001). Pelo contrario, pratica-se
um ensino com 2 (duas) formacgdes distintas que deram ao estudante aprovado no
final do curso, o direito de receber 2 (dois) certificados: 1 (um) do Ensino Médio e 1
(um) de Profissional de Nivel Técnico.

Acrescentamos que os IFs, ao garantirem e tornarem obrigatoria a oferta de,
no minimo, 50% (cinquenta por cento) das vagas do EMI aos cursos técnicos,
abre-se a possibilidade de a Educacao Profissional promover a formagdo humana
integral na perspectiva de uma educagédo emancipatéria que tenha o trabalho como
principio educativo. A efetivagdo desta formagdo humana integral perpassa alguns
desafios; Araujo e Frigotto (2015) destacaram “3 (trés) ordens de problemas na
materializacdo do EMI. problemas de ordem conceitual, de operacionalizagao
curricular e de organizagao dos sistemas de ensino”.

Todavia, ao propor o EMI, busca-se ndo apenas uma forma de oferta deste
nivel de ensino, mas a superacdo da divisdo histdrica entre trabalho manual e
trabalho intelectual. Para Ramos (2008), ha 3 (trés) sentidos de integragao que se
complementam: “como concepcao de formagao humana; como forma de relacionar
Ensino Médio e Educacao Profissional; e como relagao entre parte e totalidade na
proposta curricular”. Dos sentidos de integracdo apontados, destacamos a
concepgao de formagao humana, uma vez que a partir desta se torna possivel
pensar no curriculo e na articulagao de Ensino Médio e Educacgao Profissional.

Na tese de Corréa (2016) encontramos uma definicdo para o que deveria ser
o Ensino Médio integrado a Educagéao Profissional, com base na citagdo de Lopes
(2011):

O Ensino Médio integrado a Educacgao Profissional Técnica é
atualmente uma das mais importantes politicas publicas e esta
articulado a ideia de se considerar a diversidade dos sujeitos
que precisam se inserir na vida econdmico-produtiva. Isso
remete a necessidade de desenvolver e reestruturar o curriculo
deste nivel de ensino em torno da ciéncia, da cultura e do
trabalho. Busca-se a integracdo das multiplas dimensbes da
formacao humana e considera-se o trabalho como principio
educativo do ensino. Sado propostos dois modelos para o
Ensino Médio Integrado: o primeiro que visa a integragdo da
ciéncia, cultura e trabalho, sem a formacao profissional; e o
segundo, Ensino Médio Integrado Profissional, que tenciona a
integracdo do Ensino Médio com a Educacgéo Profissional. No
caso da formacéo integrada ou do Ensino Médio integrado ao
Ensino Técnico, o que se quer com a concepg¢ao de educacgao
integrada € que a educagéao geral torne-se parte inseparavel da
Educagao Profissional em todos os campos onde se da a
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preparacao para o trabalho, seja nos processos produtivos ou
educativos, como a formagado inicial, o ensino técnico,
tecnologico ou superior. Busca-se, na verdade, enfocar o
trabalho como principio educativo, no sentido de superar a
dicotomia entre o manual e o intelectual, de incorporar a
dimensado intelectual ao trabalho produtivo, de formar
trabalhadores capazes de atuar como dirigentes e cidadaos.

Assim como Corréa (2016) observou em sua tese que nao havia integracéo
curricular nos CTINM ofertados no IFMS Campus Aquidauana, também observei que
no IFMS Campus Jardimm o mesmo nao acontece, nos cursos alvos de nossa
pesquisa. O autor relata que o ensino de Matematica nos institutos tem sido o
mesmo das escolas de Ensino Médio regular, faltando, portanto, o elemento
integracédo, e afirma que é preciso fazer uma reestruturagdo nos curriculos dos
cursos para que se tenha efetivamente essa integracao.

Entdo, com relacdo a essa articulagdo entre Ensino Médio e Educacgao
Profissional, pensemos que essa formagéo possibilita ao estudante o ingresso no
mundo do trabalho e/ou a continuidade dos estudos em Nivel Superior. Pacheco
(2011) afirmou que o objetivo central dessa articulagdo n&o é formar um profissional
para o mercado, mas, sim, um cidadao para o mundo do trabalho — um cidadao que
tanto poderia ser um técnico quanto um filésofo, um escritor ou tudo isso.

Partindo para uma reflexdo acerca da Educacdo Profissional no panorama
nacional, Frigotto (2007) pontuou que as politicas educacionais, instituidas sob o
ideario neoliberal da década de 1990 — com a instauracdo de uma mudanga
aparentemente progressista no Ensino Médio e na EPT —, a segmentacéo e o
dualismo se tornaram mais resistentes. Na percepcdo de Kipnis (2012) ha, na
Educacao Profissional, uma dualidade histérica entre o Ensino Médio propedéutico
destinado aos filhos de familias mais abastadas e o Ensino Médio técnico voltado
para os estudantes de familias de baixa renda.

Frigotto; Ciavatta; Ramos (2005) consideraram que um dos desafios da
Educacao Profissional seria o de integra-la, efetivamente, a Educagao Basica, haja
vista que essa etapa, quando de qualidade, deveria ser integrada a habilitagao
profissional. Nessa direg¢ao, Frigotto (2007) sinalizou que o resgate do Ensino Médio
na perspectiva da educacio politécnica apresentava-se como proeminente desafio,
uma vez que procurava valorizar o Ensino Médio com qualidade, ao questionar os

dualismos na area da educacgéao.
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Ciavatta e Ramos (2011) defenderam que essa integracdo indicava uma
concepgao de formacdo humana que tem o trabalho, a ciéncia e a cultura
enaltecidos em seu processo formativo. Assim, para essa formacao integral e
integrada, deveriam ser considerados aspectos politicos, sociais, profissionais,

histéricos e culturais, conforme apontou Ciavatta (2005):

No caso da formacéo integrada ou do Ensino Médio integrado
ao ensino técnico, queremos que a educacgdo geral se torne
parte inseparavel da Educagido Profissional em todos os
campos onde se da a preparagdo para o trabalho: seja nos
processos produtivos, seja nos processos educativos como a
formagao inicial, como o ensino técnico, tecnoldgico ou
superior. Significa que buscamos enfocar o trabalho como
principio educativo, no sentido de superar a dicotomia trabalho
manual/trabalho intelectual, de incorporar a dimensao
intelectual ao trabalho produtivo, de formar trabalhadores
capazes de atuar como dirigentes e cidadaos.

Ainda de acordo com Ciavatta e Ramos (2011), um dos objetivos dos cursos
técnicos integrados ao Ensino Médio seria o de desenvolver competéncias basicas
desse nivel de ensino de forma integrada e contextualizada com as competéncias
gerais e especificas da EPT, de modo a manter a coeréncia e a unidade
didatico-pedagdgica necessaria para o alcance do perfil profissional do egresso.

Moura (2007) apontou que seria necessario romper com a disciplinaridade do
curriculo e trabalhar de forma interdisciplinar, visando um curriculo que fosse
realmente integrador, em que homens e mulheres seriam considerados como seres
historico-sociais capazes de transformar a realidade; em que o trabalho e a pesquisa
deveriam ser vistos como principios educativos, a realidade concreta, a
interdisciplinaridade, contextualizagao e flexibilidade como uma totalidade.

Para Araujo e Rodrigues (2010), somente o docente, pega fundamental nesse
processo de construgdo de um curriculo integrado, poderia colocar essa ideia em
pratica. Do contrario, velhas praticas travestidas em um novo modelo de educagao
profissional ndo acarretariam em mudangas, mas contribuiriam para a manutengao
de praticas dualistas excludentes.

Frigotto; Ciavatta; Ramos (2005) apontaram, ainda, que para se trabalhar na
perspectiva do curriculo integrado era necessario organizar os componentes
curriculares e as praticas pedagogicas. De acordo com esses autores, as opgdes

pedagdgicas implicariam a redefinicdo dos processos de ensino.
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[...] esses devem se identificar com agbes ou processos de
trabalho do sujeito que aprende, pela proposi¢cao de desafios,
problemas e ou projetos, desencadeando, por parte do aluno,
acbes resolutivas, incluidas as de pesquisa e estudos de
situagdes, a elaboragdo de projetos de intervencéo, entre
outros (FRIGOTO; CIAVATTA; RAMOS, 2005).

Assim, cabe aos docentes e técnicos-administrativos responsaveis -
pedagogos(as) e Técnicos em Assuntos Educacionais (TAES) -, a partir da selegao
dos conteudos plasmados no curriculo, apropriarem-se do conhecimento das teorias
que apontam na diregao do tipo de cidaddo que se deseja formar, levando sempre
em consideracdo uma formacao que promova o rompimento da dualidade estrutural
da educacéao e implemente praticas que levem a integragéo curricular.

Frigotto; Ciavatta; Ramos (2005) afirmaram, mais uma vez, sobre a

importancia de se integrar formagéao basica e especifica nos cursos de EPT:

A integracdo do Ensino Médio com o Ensino Técnico € uma
necessidade conjuntural — social e histérica — para que a
educagdo tecnolégica se efetive para os filhos dos
trabalhadores. A possibilidade de integrar formacao geral e
formagao técnica no Ensino Médio, visando a uma formagéao
integral do ser humano é, por essas determinac¢des concretas,
condigdo necessaria para a travessia em diregao ao Ensino
Médio politécnico e a superagao da dualidade educacional pela
superagao da dualidade de classes.

Para que essa proposta de formacao integrada curricular aconteca na
Educacdo Profissional de forma satisfatoria, utilizaremos a Teoria das Situagdes
Didaticas como metodologia para elaboragéo, preparagao e aplicagédo do PE nos

CTINM do IFMS Campus Jardim, como veremos ha préxima sec¢ao.

2.5 Teoria das Situagoes Didaticas no contexto da Educacao Profissional

O momento exige um olhar especial em relagdo ao processo de
ensino-aprendizagem da Matematica, em torno do qual se tem reunido esforgos para
a melhoria da Educagao Basica, tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino
Médio. A fundamentagado teorica desta pesquisa, como ja dissemos, apoiou-se na
abordagem da Didatica da Matematica francesa, mais precisamente na Teoria das
Situagdes Didaticas (TSD) de Guy Brousseau. A seguir, veremos de forma mais
detalhada como essa teoria péde nos auxiliar na elaboragao e aplicacao da nossa
proposta de PE nos CTINM.
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A TSD, modelo tedrico proposto por Brousseau (1986) leva em consideragéo
a triade aluno, professor e conhecimento matematico, a fim de obter uma
interacado-agao do educando com o saber a ser ensinado, a partir de um modelo que
contempla a especificidade do conhecimento matematico e que estabelece uma
forma diferenciada de apresentar os conteudos de Matematica, visando uma
educacao mais significativa para o aluno, ja que a aprendizagem ocorre por meio de
adaptagbes a um meio contraditério e gerador de desequilibrios cognitivos
(FREITAS, 2016).

Essa triade, na TSD, “ganha for¢a quando o professor coloca intencionalidade
em suas acodes e cria situagdes nas quais os alunos se defrontam com um problema
e se posicionam em busca da solugao” (FREITAS, 2002). Ressaltamos que o objeto
central de estudo nessa teoria ndo é o sujeito cognitivo, mas a situagao didatica na
qual sao identificadas as interacdes estabelecidas entre professor, aluno e saber.

Brousseau (2008), ao discutir a TSD, explicou que € importante o
favorecimento de situagdes de aprendizagem nas quais os estudantes atuem diante
de jogos educativos e situagdes-problema, que mobilizam esquemas de base e
conhecimentos precedentes, para que possam realizar procedimentos de selecéo,
organizagao e interpretagdo de informacgoes, representando-os de formas distintas e
tomando decisbes, de maneira que o processo de constru¢ao do conhecimento
matematico ocorra de forma efetiva e, como consequéncia, haja a formacao de
significado para o aprendiz.

Para tanto, o professor precisa considerar o nivel e as necessidades dos
alunos, os caminhos de ensino para explorar os conceitos matematicos e os
obstaculos epistemolégicos e didaticos que esses podem oferecer. Assim, o
planejamento da aula ganha relevancia, pois € o momento em que o docente
considera “[...] o conjunto das fontes de influéncias que atuam na selegdo dos
conteudos que deverdo compor os programas escolares e determinam todo o
funcionamento do processo didatico” (PAIS, 2008).

Elaborar atividades que favoregcam a aprendizagem das nogdes que se
pretende ensinar € um dos pressupostos basicos para o trabalho docente, trabalho
este que acarreta diversos desafios, e precisa de frequente atualizacdo dos
conteudos e das estratégias de ensino. Neste sentido, 0 uso de sequéncias didaticas
estruturadas (PAIS, 2008), tendo como aporte a TSD pode mostrar-se como

importante ferramenta de uso didatico e metodologico em sala de aula. A sua
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utilizacdo adequada no ensino de Matematica deve propiciar situacdes didaticas nas
quais o0 aluno se insere em uma pratica social e interativa, tendo um papel
participativo na construgao do seu préprio conhecimento.

ApoOs o planejamento da agdo pedagogica, cabe ao professor a tarefa de
persuadir o grupo de educandos a, efetivamente, tornar-se responsavel pela
resolucdo da tarefa proposta. Nao se trata de exercicio para a fixacdo de conceitos
previamente trabalhados, mas de atividade que exija dos aprendizes a busca de
saidas e solugdes proprias. Essa etapa foi denominada, por Brousseau (2008), de
devolugdo, definida como “[...] a passagem de uma situacédo didatica para uma
situagdo a-didatica” (BROUSSEAU, 2012, tradugao livre).

O autor também alertou para o fato de que aprender nao consistia em cumprir
ordens ou copiar solugbdes para problemas e que o conhecimento dos alunos, de
fato, tende a se manifestar apenas nas decisbes que ele toma em situagdes
apropriadas e, dessa forma, o professor ndo pode dizer o que fazer e nem
determinar as suas decisoes.

Ainda pensando nas situag¢des a-didaticas, elas iniciam “do momento em que
o aluno aceita o problema como seu até aquele em que se produz a resposta, o
professor se recusa a intervir como fornecedor dos conhecimentos que quer ver
surgir’ (BROUSSEAU, 2008). Nessa etapa, 0 grupo iniciara sua acgao, buscando
formular hipoteses a partir da tarefa matematica elaborada pelo professor.

Na situacdo a-didatica, os alunos sdo organizados em pequenos grupos de
trabalho, como estratégia de aprendizagem. Dessa forma, ocupam-se da resolugéo
daquilo que foi proposto pelo professor, agindo com base em seus conhecimentos,
procurando argumentar com os colegas e apresentando hipdteses de resolugao.
Essa etapa é composta pelos seguintes momentos: agéo, formulagao, validacéo e
institucionalizagdo (BROUSSEAU, 2008).

A acao consiste na interacdo do educando com o problema, visando ‘[...]
escolher diretamente os estados do meio antagonista em funcdo de suas proprias
motivacdes” (BROUSSEAU, 2008). A formulacdo € a troca de informacdes, por
intermédio de linguagem oral ou escrita, em que um aprendiz sera o emissor da
mensagem argumentativa e outro sera o receptor, sendo constantes as trocas entre

essas funcoes.
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A validagcdo € o momento em que o grupo - ou parte dele - reconhecera como
valida a estratégia elaborada e a solugao obtida por meio de provas, afirmando suas
escolhas. Na validacao, devem ser clarificadas as assergdes desenvolvidas durante
a acao e a formulagao.

A institucionalizagdo consiste em fixar convencionalmente e explicitamente o
estatuto cognitivo do saber. Dessa forma, quando o conhecimento é construido e
validado passa a constituir-se parte integrante do patriménio do individuo ou da
classe. Concluindo, Brousseau (2008) considerou uma situagdo a-didatica aquela
em que os grupos de trabalho geram estratégias, hipoteses e argumentos.

Brousseau levantou outros tipos de situagdes as quais ele denomina
“situacdes nao-didaticas”, diferentes de situacdes a-didaticas, tendo em vista nao
terem sido planejadas com o objetivo de uma aprendizagem. Entende-se que ensino
e aprendizagem em Matematica se ddo, na maioria das vezes, através da resolugéo
de problemas, devido a especificidade da propria disciplina. Cabe ao professor
elaborar e planejar boas questbes a fim de alcancar niveis satisfatérios de
aprendizagem. Todavia, quando posto em pratica todo esse arcabouco tedrico,
percebe-se o surgimento de regras e situagdes nao previsiveis pelo sistema didatico,
cabendo nova discussao, denominada de contrato didatico.

Ainda com relagao ao papel do professor, Brousseau (1986) recomendou que
ele ndo deve deixar o estudante distanciar-se muito do caminho, sob pena de se
perder, bem como perder o gosto pelo encontro da solugdo. Ou seja, manter-se
atento e saber agir na hora certa para ndo causar desmotivagdo dos estudantes é
fundamental.

Conhecida a teoria que embasou esta pesquisa, passamos a desenvolver
nosso PE na perspectiva de conseguir realizar a integragado entre Ensino Médio e
EPT de forma a utilizar a TSD em alguns conteudos da Matematica elencados e
selecionados neste estudo, no intuito de contribuir com a permanéncia e éxito do
estudante ingressante no IFMS. Mas antes, discutiremos o curriculo (definigao
segundo alguns autores) e praticas curriculares nos CTINM do IFMS Campus

Jardim.
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2.6 Curriculo de Matematica nos Cursos Técnicos Integrados do IFMS

Ao discorrer sobre o tema curriculo € importante destacar que se trata de um
termo polissémico, pois expressa varios significados, além de ser construido a partir
de interesses e necessidades de uma sociedade. Lopes e Macedo (2011) afirmaram
que desde que o termo passou a ser utilizado, no inicio do século XIX, apareceram
diversas definicbes. Porém, também apontaram para a existéncia de um enfoque
que converge na concepgao de outros autores: “a ideia de organizagao, prévia ou
nao, de experiéncias e/ ou situagdes de aprendizagem realizadas por docentes e/ ou
redes de ensino de forma a levar a cabo um processo educativo”.

Para Sacristan (2013), “o curriculo € uma pratica na qual a escola estabelece
o dialogo [...]", porém, o que vemos no interior das instituicbes de ensino da
Educacgao Basica, reservadas as excegoes, é que esse documento continua sendo
usado como uma ‘receita’ a ser seguida. O autor também afirmou que “as decisdes
sobre curriculo, sua propria elaboragao e reforma, sao realizadas fora do sistema
escolar e a margem dos professores”. Em outras palavras, a base da piramide da
educacao nao esta sendo ouvida nem solicitada a falar sobre ensino.

Definido curriculo, passaremos a analisar como é a estrutura curricular dos
Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio do IFMS tratando mais especificamente
dos cursos do Campus Jardim: Edificagbes e Informatica. O Regulamento da
Organizagdo Didatico-Pedagogica dos Cursos de Educacgdo Profissional de Nivel

Médio Integrado (ROD) prevé o seguinte:

Art 8° A organizacgao curricular dos cursos ofertados pelo IFMS,
consolidada no Projeto Pedagdgico de Curso, obedece ao
disposto na Lei n° 11.892, de 2008; na Lei n® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional — LDB); e demais legislagbes educacionais vigentes.
Art 9° A organizagéo curricular deve ser flexivel, interdisciplinar
e deve articular teoria e pratica por meio de reflexdo e de
metodologia comprometida com a acessibilidade pedagdgica,
com a contextualizagcdo social e regional e/ou transversalidade,
com o desenvolvimento do espirito cientifico e com a formagao
de cidad&o auténomo e critico (IFMS, 2019, p.11).

A descricao detalhada dessa estrutura curricular encontra-se no PPC de cada
curso, nos quais consta uma tabela denominada “matriz curricular’, com a
distribuicdo semestral das “unidades curriculares”. Essas unidades sao constituidas

das disciplinas, cujos conteudos previstos sao detalhados em outra tabela, com as
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respectivas cargas horarias e distribuicdo semestral. De acordo com o ROD (IFMS,
2019):

Art. 10 A matriz curricular € o conjunto de unidades
curriculares, e demais atividades constantes no Projeto
Pedagdgico de Curso, apresentadas com as respectivas
denominagbes, a localizagéo por periodo, as cargas horarias e,
quando existentes, os pré-requisitos.

Art. 12 Entende-se por unidade curricular, o conjunto de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos, de competéncias, de
habilidades e de experiéncias que colaboram com a construgao
do perfil profissional a ser alcangado.

Art. 13 As unidades curriculares deverao ser agrupadas de
forma que as bases tecnoldgicas, cientificas, de gestdo e de
conteudos constituam sequéncia légica e dialdgica, a fim de
que se propiciem as aprendizagens referentes ao perfil
profissional de conclus&o do curso.

Os PPCs discorrem sobre aspectos da formagado técnica, como objetivos
gerais e especificos da profissdo e o perfil do profissional que se deseja formar.
Corréa (2016), em sua pesquisa, disse que nao havia, nos PPCs do IFMS,
discussdes sobre a formagdo geral e como esta poderia se estruturar de forma
integrada a formacgao profissional. Destacamos que desde a primeira oferta dos
CTINM do IFMS, que ocorreu em 2010, houve apenas uma reformulagao dos PPCs,
no ano de 2019, que trouxe pequenas mudancas nesses documentos, como:
reducao nas cargas horarias totais dos cursos, redugédo na carga horaria de algumas
unidades curriculares, jungédo de algumas unidades curriculares, dentre outras, mas
nada relacionado a discussdes como apontadas por Corréa (2016).

Sobre a oferta de vagas, o IFMS Campus Jardim disponibiliza 40 (quarenta)
vagas para cada um dos CTINM, mediante processo seletivo publico direcionado a
egressos do Ensino Fundamental Il. O edital para esses processos seletivos é
publicado anualmente, geralmente no periodo compreendido entre os meses de
agosto e outubro; a partir dai, ocorre intensa divulgacdo por diversos canais,
exatamente para atingir o publico alvo. Os cursos funcionam no turno diurno, com
duracéo de 03 (trés) anos, na modalidade integrada, e, atualmente, sdo organizados
de forma seriada com semestralidade.

Nos PPCs de Edificacbes e de Informatica, tanto no ano de 2016 quanto no
de 2019, a estrutura curricular dos Cursos de Educacao Profissional Técnica de

Nivel Médio na forma integrada do IFMS prevé o seguinte:
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Apresenta bases cientificas, tecnolégicas e de gestédo de nivel
médio, dimensionadas e direcionadas a area de formacgao.
Estas bases sdo inseridas no curriculo, ou em unidades
curriculares especificas, ou dentro das unidades curriculares de
bases tecnoldgicas, conforme se fazem necessarias (IFMS,
2019).

Dessa forma, a estrutura curricular dos cursos alvos de nossa pesquisa &
composta da formacado geral de Nivel Médio, da formagdo técnica e da parte
diversificada, devendo totalizar a carga horaria minima estabelecida pela legislagao
vigente.

Ainda de acordo com os PPCs, para a obtencdao do diploma de Técnico de
Nivel Médio, nos termos do paragrafo unico do Artigo 7° do Decreto n° 5.154/2004,
‘o aluno devera concluir os seus estudos de Educacgao Profissional Técnica de Nivel
Médio e Ensino Médio”. Paralelamente, na forma integrada, para obter seu
certificado de conclusdo do Ensino Médio, o aluno devera concluir simultaneamente

a habilitacdo Técnica de Nivel Médio. De acordo com o ROD, temos:

Art. 21 Os cursos de Educacado Profissional Técnica de Nivel
Médio Integrado s&o ofertados aos concluintes do Ensino
Fundamental ou equivalente, com matricula Unica na mesma
instituicdo, e permitem ao estudante cursar o Ensino Médio de
forma integrada a habilitagdo profissional técnica,
proporcionando-lhe conhecimentos, saberes e competéncias
profissionais necessarios ao exercicio profissional e da
cidadania, com base em fundamentos cientifico-tecnolégicos,
sécio-historicos e culturais (IFMS, 2019).

Como se trata de um curso unico, realizado de forma integrada e
interdependente, n&o € possivel concluir o Ensino Médio de forma independente da
conclusao do Ensino Técnico de Nivel Médio, muito menos o inverso, uma vez que
nao sao 2 (dois) cursos distintos, mas um unico curso, cumprindo 2 (duas)
finalidades complementares, de forma simultanea e integrada, nos termos do Projeto
Pedagogico da instituicdo que decidir oferecer essa forma de profissionalizagao a
seus alunos, garantindo que todos os componentes curriculares referentes as duas
finalidades complementares sejam oferecidos, simultaneamente, desde o inicio até a
conclusao do curso. A conclusao desse ciclo com o estagio propicia ao(a) estudante
a diplomagédo como Técnico(a), e tem por objetivo prepara-lo(a) para sua inser¢gao
no mundo do trabalho.

Sobre o objetivo dos cursos, de acordo com o PPC de Edificagdes,
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O Curso Técnico Integrado em Edificagdes tem como objetivo
formar cidadaos capazes de exercer atividades profissionais de
forma responsavel, ativa, critica e criativa na solugcdo de
problemas na area da construgdo civil, sendo capazes de
continuar a aprender, apresentando flexibilidade as diferentes
condi¢gdes do mundo trabalho. Além do dominio dos saberes
tecnoldgicos, pressupde-se a formagdo de um profissional com
pensamento sistémico, criativo e intuitivo, capaz de atender as

rapidas mudangas sociais e tecnoldgicas (IFMS, 2019).

Nesses moldes, o Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em Edificagdes se
justifica por formar profissionais que possam inserir-se adequadamente no contexto
regional, principalmente no que diz respeito ao mercado de trabalho, como

apresenta o PPC.:

O Estado de Mato Grosso do Sul apresenta-se com imensas
caréncias em infraestrutura dos mais variados aspectos, desde
moradias, estradas, meios de transportes de pessoas e
mercadorias e implantagdo de tecnologias, nos quais a
participagdo da construgao civil € fundamental como alavanca
do processo do seu crescimento econdmico e melhoria da
qualidade de vida de sua populagao. A oferta do Curso Técnico
em Edificacbes vem atender as demandas do desenvolvimento
socioecondmico local e regional das diversas cadeias
produtivas elevando a escolaridade da populagdo e
possibilitando sua insergao no setor produtivo e/ou criagdo de
novos modos de produgao (IFMS, 2019).

Da mesma forma, o PPC de Informatica traz como objetivo:

O Curso Técnico em Informatica tem como objetivo formar
integralmente profissionais capazes de exercer atividades
profissionais de forma responsavel, ativa, critica e criativa na
solugdo de problemas na area da Informatica, sendo capazes
de continuar a aprender, apresentando flexibilidade as
diferentes condi¢cdes do mundo trabalho (IFMS, 2019).

E se justifica com base no PPC:

O Estado de Mato Grosso do Sul apresenta-se com imensa
caréncia em infraestrutura dos mais variados aspectos, desde
moradias, estradas, meios de transportes de pessoas,
implantagéo de tecnologias e mercadorias. A oferta do Curso
Técnico em Informatica vem atender as demandas de mercado
das diversas cadeias produtivas, elevando a escolaridade da
populacao e possibilitando sua insercéo no setor produtivo e/ou
criacdo de novos modos de produgdao. Empresas do setor
necessitam intensamente dos servicos de profissionais
técnicos para garantir a eficiéncia e agilidade em seus
processos administrativos e executivos (IFMS, 2019).
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Quanto a formacgao profissional do CTINM em Edificagdes, o curso pretende
formar técnicos que demonstrem responsabilidade, adaptabilidade, capacidade de
planejamento, conhecimento de Informatica, agilidade, além de ter capacidade de
decisdo. Como funcédo profissional, esses técnicos auxiliam na elaboragcdo de
projetos de Edificacbes, desenvolvem processos construtivos confidveis, atuam na
administracdo e no monitoramento das atividades de execucdo de estrutura,
hidraulica, elétrica e de alvenaria. Essa formacao possibilita uma diversidade de
campos de atuagdo no mercado, tais como: o acompanhamento das diferentes
atividades da construcao civil, atividades em empresas da construcdo civil de
pequeno, médio e grande porte e empresas publicas e privadas de diversos setores.
Um técnico em Edificagdes podera, também, atuar como empreendedor, além de
estar apto a verticalizar seus estudos, com ingresso na Educagao Superior.

O profissional do CTINM em Informatica deve demonstrar honestidade,
responsabilidade, adaptabilidade, capacidade de planejamento, conhecimento em
Informatica, agilidade e ter capacidade de decisdo. O Técnico em Informatica é o
profissional possuidor de um espirito critico, de uma formagao técnica generalista,
de uma cultura geral solida e consistente. Com relagdo as suas fungdes, esse
profissional adquire competéncias para desempenhar atividades voltadas para o
desenvolvimento de aplicativos de computador e de aplicagdes dinamicas para web;
utilizacdo de ambientes de desenvolvimento de sistemas, sistemas operacionais e
banco de dados; configuragdo, administracdo, manutengdo e monitoramento de
equipamentos e servicos de redes e sistemas operacionais, softwares, aplicativos e
computadores; prestagao de servigos de suporte em Informatica. A formagao técnica
também pode proporcionar ao egresso a escolha de diferentes caminhos, entre eles
o desenvolvimento de projetos empreendedores particulares, a atuagao na iniciativa
privada ou empresa publica e a verticalizagdo de seus estudos com ingresso na
Educacgao Superior.

Descrevemos, a seguir, a estrutura das matrizes curriculares dos cursos
visados nesta pesquisa. Destacamos que cada um dos cursos possui 2 (duas)
matrizes: a 12 (primeira) elaborada em 2016, a 2¢ (segunda), vigente, resulta de uma
reformulacao proposta pela Diretoria de Educacao Basica (DIREB) em 2019.

A matriz curricular do CTINM em Edificacées, de 2016, possuia uma carga
horaria tedrica e pratica de 3.210h (trés mil, duzentas e dez horas) e 240h (duzentas

e quarenta horas) de estagio profissional supervisionado, totalizando 3.450h (trés
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mil, quatrocentas e cinquenta horas), divididas em 6 (seis) semestres e/ou periodos,
com duragdo de 3 (trés) anos. O 1° (primeiro) semestre era composto por 15
(quinze) unidades curriculares, sendo 11 (onze) disciplinas do nucleo comum, 3
(trés) da parte diversificada e 1 (uma) do nucleo técnico ou formacao especifica,
totalizando 35h (trinta e cinco horas) semanais. No 2° (segundo) semestre, 16
(dezesseis) unidades curriculares, 11 (onze) do nucleo comum, 4 (quatro)
diversificadas e 1 (uma) técnica, totalizando 36h (trinta e seis horas) semanais. O 3°
(terceiro) periodo possuia 15 (quinze) disciplinas, com 11 (onze) do nucleo comum, 3
(trés) diversificadas e 1 (uma) especifica com 36h (trinta e seis horas) semanais. No
4° (quarto) semestre tinhamos um total de 16 (dezesseis) disciplinas, sendo que 11
(onze) eram do nucleo comum, 1 (uma) diversificada e 4 (quatro) técnicas,
totalizando 39h (trinta e nove horas) semanais. O 5° (quinto) semestre continha 15
(quinze) unidades curriculares, com 7 (sete) disciplinas do nucleo comum, 2 (duas)
diversificadas e 6 (seis) especificas, com a mesma carga horaria semanal do
semestre anterior. No 6° (sexto) e ultimo semestre eram 13 (trezes) disciplinas, no
total, com 8 (oito) disciplinas do nucleo comum, 2 (duas) da parte diversificada e 3
(trés) da parte técnica, com 29h (vinte e nove horas) semanais.

Com relagdo ao PPC de 2019, a matriz curricular do CTINM em Edificagbes
do Campus Jardim tem a seguinte composicao: 3.075h (trés mil e setenta e cinco
horas) de carga horaria tedrica e pratica das unidades curriculares, 125h (cento e
vinte e cinco horas) de atividades diversificadas e 120h (cento e vinte horas) de
estagio supervisionado, totalizando 3.320h (trés mil, trezentas e vinte horas) de
curso, divididas em 3 (trés) anos ou 6 (seis) semestres. Nessa nova matriz, todos os
semestres, exceto o sexto, possuem 9 (nove) disciplinas do eixo comum.

Nas Figuras 4 e 5 podemos visualizar copias das matrizes curriculares do
Curso de Edificacbes oferecido em Jardim, correspondentes aos anos de 2016 e

2019, respectivamente.
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Figura 5 - Matriz Curricular do PPC de Edificagées do IFMS Campus Jardim, ano de 2019
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EFIc | 2 EF12C | 2 e Huac | 2 EF15C | 1 HisC | 2
Educacsa Fisica 1 Educagao Fisica 2 Histéria 1 Histéria 2 Educagao Fisica 5 Hisloria 4
ARIID [ 1 ArR1ZD | 2 FLiso | 1 FLiaD | 2 HisD | 2 GEleD | 2
Arte 1 Arle 2 Filosafia 3 Filoscfia 4 Histaria 3 Geogralia 4
GEHE |2 GE12E [ 2 sotsE | 1 S GEfsE |2 MAlGE [ a3
Geagrafia 1 Geogralia 2 Sociologia 3 Saciologia 4 Geografia 3 Matematica 6
FLtE [ 2 FLIZE [ 1 MA13E | 3 EE MAISE | 3 FieF | 2
Filosafia 1 Filosofia 2 Matematica 3 Matematica 4 Matematica 5 Fisica 6
sotie |2 so126 | 1 Fisc [ 3 F146 | 3 REE autec | 4
Sociologia 1 Sociologia 2 Fisica 3 Fisica 4 Fisica 5 Quimica 4
MAlH [ 4 maizH | 3 QuisH | 4 QuisH | 3 Quish | 3 BitsH | 2
Matemética 1 Matematica 2 Quimica 1 Quimica 2 Quimica 3 Biologia 4
Fi1l IE Fl12! [ 3 BI13| | 2 Bi14| | 2 B/15] | 2 opel | 4
) QOrgamento e
Fisica 1 Fisica 2 Biologia 1 Biologia 2 Biologia 3 Planejamento de
QObras
o1 | 3 patz) [ 8 mMcia [ 4 TC1a | 4 RMISS [ s Futel | 4
Desenho Tacrica Projeta Arquitetdnice Maleriais_ de Tacnolo_qi? das Resislénc_:iz.l dos Fundacdes e ebras
construgéo 2 Caonstrugdes 2 Maleriais de contengdo
pDctik | 5 ToiK | 4 TC13K | 4 Msiak |3 sk | 4 EC16K | 5
i i = Estruturas de
Des:!zgomazitau;zlzo Tapogralia aniln;ﬁg?e:? Mecanica dos Solas Hic‘j';ztsijzgﬁzzas Concreta Armada,
P P G Aco e Madeira
Malaliai§ do Instalagtes Elétricas
construgdo 1

LEGENDA

[ 2 T1 - Cédigo da diseipina |

3 7 - Garga-horane @ discipiing (a)
[ 3- Nama da dscipina
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Fonte:
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogico
s/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-Edifica

¢ées-jardim.pdf


https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-edificacoes-jardim.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-edificacoes-jardim.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-edificacoes-jardim.pdf
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Conforme podemos conferir, 0 1° (primeiro) e o 5° (quinto) semestre possuem,
além das disciplinas do nucleo comum, mais 3 (trés) unidades curriculares da parte
especifica, totalizando 34h (trinta e quatro horas) semanais. No 2° (segundo), 3°
(terceiro) e 4° (quarto) semestres, aliadas as disciplinas do nucleo comum, temos
mais 4 (quatro) unidades curriculares, sendo que 2 (duas) sdo da formacgéao
articulada e 2 (duas) da parte especifica, totalizando respectivamente 33h (trinta e
trés horas), 35h (trinta e cinco horas) e 34h (trinta e quatro horas) semanais. Ja no
6° (sexto) semestre, sdo 8 (oito) disciplinas do nucleo comum, 3 (trés) da parte
especifica e 1 (uma) da formacéo articulada, totalizando 35h (trinta e cinco horas)
semanais.

Passamos a descrever, a seguir, a matriz curricular do CTINM em Informatica
do IFMS Campus Jardim. No ano de 2016, o curso possuia uma carga horaria
tedrica e pratica de 3.210h (trés mil, duzentas e dez horas) e 120h (cento e vinte
horas) de estagio profissional supervisionado, totalizando 3.330h (trés mil, trezentas
e trinta horas), divididas em 06 (seis) semestres/periodos ou 3 (trés) anos.

Nos 4 (quatro) primeiros semestres eram 11 (onze) disciplinas do nucleo
comum, sendo 15 (quinze) unidades curriculares no total, no 1° (primeiro), 2°
(segundo) e 4° (quarto) periodos. No 1° (primeiro) semestre, além das disciplinas de
nacleo comum, tinhamos 3 (trés) unidades curriculares da parte diversificadas e 1
(uma) técnica, totalizando 35h (trinta e cinco horas) semanais. No 2° (segundo)
semestre, adicionadas as disciplinas do nucleo comum, tinhamos 2 (duas)
diversificadas e 2 (duas) especificas, totalizando 34h (trinta e quatro horas). No 3°
(terceiro) periodo haviam 16 (dezesseis) disciplinas, com 11 (onze) do nucleo
comum, 1 (uma) diversificada e 4 (quatro) técnicas, perfazendo o total de 35h (trinta
e cinco horas) semanais. No 4° (quarto) semestre, 11 (onze) eram do nucleo comum
e 4 (quatro) técnicas, totalizando 34h (trinta e quatro horas) semanais. O 5° (quinto)
e 6° (sexto) semestres continham 16 (dezesseis) unidades curriculares com 38h
(trinta e oito horas) semanais de aula, sendo que no 5° (quinto) semestre eram 7
(sete) disciplinas do nucleo comum, 5 (cinco) diversificadas e 4 (quatro) especificas;
0 6° (sexto) era composto por 8 (oito) disciplinas do nucleo comum, 3 (trés) da parte
diversificada e 5 (cinco) da parte técnica.

Apos a reformulacdo da matriz curricular do CTINM em Informatica do
Campus Jardim, no ano de 2019, o PPC passou a ter a seguinte composigao:

3.075h (trés mil e setenta e cinco horas) de carga horaria tedrica e pratica das
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unidades curriculares, 125h (cento e vinte e cinco horas) de atividades diversificadas
e 120h de estagio supervisionado, totalizando 3.320h (trés mil, trezentas e vinte
horas) de curso, divididas em 3 (trés) anos ou 6 (seis) semestres.

As Figuras 6 e 7 permitem que se visualize essas 2 (duas) matrizes
curriculares do Curso de Informatica oferecido em Jardim, correspondentes aos

anos de 2016 e 2019, respectivamente.
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5.3 MATRIZ CURRICULAR
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Figura 6 - Matriz Curricular do PPC de Informatica do IFMS Campus Jardim, ano de 2016

INSTITUTO FEDERAL

Mato Grosse do Sul

1% PERIODO 2° PERIODO 3 PERIODO 4° PERIODO 5% FERIODO 6° PERIODO
LP11A [4 [0 LP12A [3 [0 LP13A [3 [0 LP12A [3 [0 LP15A [3]0 LP16A |30
Ling. Port. e Lit, Ling. Port. e Lit. Ling. Port. e Lit. Ling. Part. e Lit. Ling. Port. e LiL. Ling. Part. e Lit.
Bras. 1 Bras. 2 Bras. 3 Bras 4 Bras. 5 Bras. 6
MA11B [4 [0 MA12B [3 [0 MA13B [3 0 MA14B [3 [0 MA15B [2]o Ma16B. [3 [a
Matematica 1 Matematica 2 dtica 3 Matematica 4 Matematica & Matematica 6
[Fit1ic T1 To | [Fizc 1 Jo | [Fiase J1Jo | [A1ac J1Jo | [Fuise [1Ja | [Fec |1 Jo |
[ Filosafia 1 | |Filosofiz 2 | [Filosofiaa | |Filosafia 4 | [[Filasofia & | |[Filosofia & |
[se1ip [T [6 | [So120 1 [0 | [so13b [1]a | [S614D [1 [0 | [SGisD [1[a | [S616D [1 [0 |
| saciologa 1 | iclogia 2 | |Sociologiaa | i 4 | |saciologias | |sociciogia |
[FAiE [2 14 | [FzE T2 [a | [Feee_T2T4a | [FaE [2T1 | [Fase [2]1 | [FieE  [2[1 ]
[ Fisica 1 | [Fisicaz | |Fisicas | |Fisicas | [Fisicas | |Fisicas |
[QuurE [1 [1 | [@uizF [2 [1 | [Quize [1]1 | [QuiaF [2[1 | [Quisk [1[1 | [QuUieF [1 [1 |
| Quimica 1 | | Quimica 2 | Quimica 3 | | Quimica 4 | | Quimnica 5 | | Quimica B ‘
[EFfic [1 1 | [EFf2G [1 1 | [EFia6 [4 ][4 | [EFf46 [1[1 | [EFisG [a[1 | [EFi66 [0 [1 |
| EducagioFisicat | [EducagioFisica2 | |EducagioFisica3 | |EducagiaFisicad | | EducagioFisicas | |EducagioFisicas |
BH1H [1 [1 BiizH [1 [1 [Bit3H_ [1 [1 BilaH |1 [1 INt5H [1]@ INIBH |1 ]2
S : s 5 ; . ;i Prajeto Projeto
Bioclogia 1 Bialogia 2 Biologia 3 Biologia 4 Integrador 1 Integrador 2
GE11l |2 [0 GE12l [2 o GE13l_[2 [0 GE14l [2 [0 GT15l 0]z GT16l [z [0
Geografia 1 Geografia 2. Geaografia 3 Geografia 4 g:;téu Integr e Empreendedarismo
LE11J [2 [@ LE12J [z o LE13J [2]ao LE14) [2 [0 LE1sJ [2]a0 FC16 1 [1
Ling. Estrang. Ling. Estrang. Ling. Estrang. Ling. Estrang. e g
Maderna 1 Maoderna 2 Moderna 3 Madema 4 Inglds Técnica FarmacAo Chiadd.d
[AHAK [2 o | [HH2K [2 [0 | [HA3K T2 [0 | [AH4K [2 [0 | [mAatek [2]c | [ARISK [2 [0 |
[ Historia 1 | [Histaiaz | [Hiswrias | |isteniaa | [Estatistica | [ane |
INTIL | ] [iN1ze Jao [z IN13L (11 | [IN14aL o [2 INT5L__ [0 4 INt6L [0 [5
de | [Instal e Manut de 2 eV Desenvolvimenta [3] alvimenta
% | |Compune, -t ©°| |BancodoDades 1 | |BancodeDadosa | | oM | | FRiSTvetamen
MA1ZM |1 |3 IN14M ‘2 |0 INT4M |u 2 IN15M |u |2 IN16M |0 ‘3 ‘
Algaritmos 1 Algoritmos 2 g:;;::fau 2 Eng 1 L Engenhanza g r‘:)eegam DisHce
INTIN_ [0 [2 IN12N 1 [ IN13N [1 1 INTaN_ [2 |1 INT5N__ [a[3 INT6N__ [2 [0
Informética Sistemas Sistemas Redes Redes de Seguranga da
Aplicada Operacionais 1 Operacionais 2. Computadores 1 Computadares 2 Informacag
IN110 o [2 iIN120 Ja [z IN130_ [0 [3 INT40 [0 [3 INT50 [0 [4 IN16O__ [0 [2
Formagao Cidadal Formagao Cidada 2 I';inguagem_de Linguagem_da Ijn_guag_em_de Linguag_em_de
regramacao Programacao 2 Programagaa 3 Programagaa 4
IN13P_[3 [0 INsP_ [2]2 [
Caomp., Etica & Ger. € Conf. de
Sociedade. Serv. Internet
|Esta'gin a partir do 4° Periodo
FG | 25 | 500 ||FG | 24 | 4ec FG | 23 |460| |FG 24 (480 FG | 14 |ze0 |F& 1€ | 320
PD 8 160 PD (5] 120 PD 3 60 PD a a PD 11 220 PD 7 140
FE 2 40 | [FE 4 | 80 FE g |[18a| |FE 10 |200 FE 13 |260 FE 15 300
Tatal 35 700 Tatal 34 680 Tolal 3as 100 Tatal 34 |68O Tatal 38 (760 Total 38 TED
LEGENDA
1 ]2]a 1 - CODIGO DA UNIDADE Carga horéria teérica e pratica 3210h 4280 aulas
2 — CARGA HORARIA SEMANAL Carga haoraria do estagio
4 TEORICA profissional obrigatéria 120h 160 aulas
:Fi'R,g?ltRng HORARIASEMANAL Carga haoraria Total do Curso 3330 h [4440 aulas

4 - UNIDADE CURRICULAR

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MATO GROSSO DO SUL
B.!Ceard, 972 || Bairro Santa Fé | 79021-000 | Campa Grande, MS | Tel.: (67) 3378-9500 | www.ifms.edu.br | reitoria@ifms.edu.br

Fonte:
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https://www.ifms.edu.br/campi/campus-jardim/cursos/integrado/Informatica/2017-projeto-peda
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5.3MATRIZ CURRICULAR

Figura 7 - Matriz Curricular do PPC de Informatica do IFMS Campus Jardim, ano de 2019

INSTITUTO FEDERAL
Mato Grosso do Sul

BRASILEIRA 1

BRASILEIRA 2

BRASILEIRA 3

BRASILEIRA 4

T Série 2T Sarie 37 Sernie
1° semestra 2= 1° semestre z° 1° 2=
P& | & TFiZA | 3 TF3A | 3 TF3A | 3 TFIEA [ 3 CEiGA | 3
LINGUA LINGUA LINGUA LINGUA LINGUA LINGUA
PORTUGUESA | FORTUGUESA E PORTUGUESAE FPORTUGUESAE PORTUGUESA E |[FORTUGUESAE
E LITERATURA LITERATURA LITERATURA LITERATURA LITERATURA LITERATURA

BRASILEIRA 5

BRASILEIRA 6

TEE | = TEiZE [ = =2 = S EFiaE | = TESE [ = TETEE |
LiNGUA LINGUA LINGUA LINGUA
ESTRANGEIRA | ESTRANGEIRA EDUCAGAO EDUCAGAO ESTRANGEIRA | ESTRANGEIRA
MODERNA - MODERNA - Fisicaa FisicA 4 MODERNA - MODERNA -
INGLES 1 INGLES 2 INGLES 3 INGLES 4

[[EFTiC | = EFizC | = LEIEE-To T Hhac | = ELEET~ T EFiGC |1
EDUCACAO EDUCACAO EDUCAGAO
e R B A HISTORIA 1 HISTORIA 2 HISTORIA 3 EA AL

AR T 1 1 AR=0 T =Z 11 L5 1 T | T FOiab | =z [ GEIsD [ =2 Anen [ Z 1
ARTE 1 I ARTE 2 | | FILOSOFIA 3 I FILOSOFIA 4 | | GEOGRAFIA 3 | HISTORIA 4 I

| GEOGRAFIA 1 I GEOGRAFIA 2 | | SOCIOLOGIA 3 I SOCIOLOGIA 4 | | MATEMATICA S | GECGRAFIA 4 I

[Foor 1 = [ Ffoizr [ 7 | [ WASFE 1 3 [ ™MAEaF [ 3 [ [ Ffisr [ 3] MATer [ 5 1

I FILOSOFIA 1

I FILOSOFIA 2

| | MATEMATICA 3 | MATEMATICA 4 | | Fisicas | MATENIATICAEI
[Eoiic ] =z [ soize [ 3 | [ miae [ =3 [ Ffhac | 3 [ [ ouise [ 3 [ fnes [ =z |
|SDGIDLDGIA1 I SOCIOLOGIA 2 | | Fisicaa I FisSICA 4 | | QuiMicA 3 | Fisica s I

[ Coisa | & [ Ccoiad [ = [ [ Bsa [ 2 [ guiea | = ]

| MATEMATICA 1 I MATEMATICA 2 | | QUiMiGA 1 I QUIMICA 2 | | BIOLOGIA 3 | QUIMICA 4 I
FIan I = FIi=1 | %<} B3l I -3 BITar I -3 TFi5l I =2 BITEl l -3
2 ENGENHARIA DE
Fisica 1 FISICA 2 BIOLOGIA 1 BIOLOGIA 2 SEFFWARE = BIOLOGIA 4
TP [ 5 TET=T = L2 . S ) L ™ S ]
e | e asE Mt REDE DE ENGENHARIA DE
HRE B AMAGARQ | | COMPUTADGRES SOFTWARE 1
INT1K J 2 |soizk l 4 OR13K I 4 CF14K | 4
- ERENCIA E
INFORMATIGA SISTEMAS ORIENTACAC A ognr EECRV
APLICADA OPERACIONAIS OBJETO '!Nﬂg“,q,;"r
BATSL | 3 DETAC | 3

COMPUTADOR

PD11M I 2

FFE12M | 4

PROJETOE
DESIGN

PROGRAMAGAO
FRONT-END

BANCO DE DADOS

DESENVOLVIMENT
O WEB

DESENVOLVIME
NTO BASEADO
EM

FRAMEWORKS

50 hva de Atividades diversificadas.

| 35 hva de Atividades diversificadas.

40 h/a de Atividades diversificadas.

Legenda

120h da

brigatori

o

1]

1 - Codigo da Disciplina.

3

2 - Carga-hordria da Disciplina.

3 - Nome da Disciplina.
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Fonte:

s/projetos-pedagogicos-dos-cursos
tecnicos/Resoluo0252017PPCTecnicoeminformticadardim.pdf

https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogico
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Nessa nova matriz, todos os semestres, com exce¢ao do 5° (quinto), possuem
9 (nove) disciplinas do eixo comum. O 1° (primeiro) semestre possui, além dessas
disciplinas, 4 (quatro) unidades curriculares da parte especifica, o que perfaz o total
de 13 (treze) disciplinas com 35h (trinta e cinco horas) semanais. No 2° (segundo),
3° (terceiro) e 4° (quarto) semestres, aliadas as disciplinas do nucleo comum, temos
4 (quatro) unidades curriculares, sendo que 1 (uma) da formacéo articulada e 3
(trés) da parte especifica, totalizando, respectivamente, 34h (trinta e quatro horas),
35h (trinta e cinco horas) e 35h (trinta e cinco horas) semanais. O 5° (quinto)
semestre € composto por 8 (oito) unidades curriculares do nucleo comum, 2 (duas)
da formacéo articulada e 3 (trés) técnicas, em um total de 35h (trinta e cinco horas)
semanais. Ja no 6° (sexto) semestre, 9 (nove) disciplinas sdo do nucleo comum e 4
(quatro) da formacéo articulada, totalizando 31h (trinta e uma horas) semanais.

Podemos perceber, com essa analise comparativa das matrizes curriculares,
que os 2 (dois) cursos técnicos, Edificagcdes e Informatica, compartilham as mesmas
12 (doze) disciplinas tradicionais da formacao geral do Ensino Médio brasileiro. No
PPC de 2016, o curso de Edificacbes possuia 12 (doze) disciplinas de formacéao
especifica e 11 (onze) disciplinas do eixo denominado “parte diversificada”,
estreitamente ligadas a formagao profissional e as areas de gestdo e
empreendedorismo. No PPC atual, constam 13 (treze) disciplinas da formacéao
técnica (especifica) e 5 (cinco) disciplinas da formagdo articulada*. O curso de
Informatica possuia, de acordo com o PPC de 2016, 11 (onze) disciplinas de
formagao técnica e 11 (onze) da parte diversificada, enquanto na atual matriz
constam 15 (quinze) disciplinas da formacéo técnica e 7 (sete) disciplinas da
formacéo articulada.

Nosso objeto de estudo foi a disciplina de Matematica. Contudo, nosso foco
era apenas nas turmas ingressantes. Desse modo, apresentamos, em seguida, os
modelos das ementas de curso das unidades curriculares de Matematica | e
Matematica |lI, conforme aparecem nos PPCs, antes e apdés reformulagdo, com o
intuito de observarmos se houve alguma alteragdo. Ressaltamos que, apesar de
serem 2 (dois) cursos diferentes, ambos compartilham as mesmas disciplinas do

nucleo comum, com 0os mesmos conteudos.

* Formagcé&o articulada: nome dado ao bloco de unidades curriculares que faz parte também do Nucleo
Técnico, segundo os PPCs de Edificagdes e Informatica do IFMS Campus Jardim, edi¢do de 2019.
Na primeira versao (2016), ou seja, antes da reformulagao, o nome dado a esse bloco era de “parte
diversificada”.
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Os quadros a seguir contém as ementas e bibliografias constantes nos PPCs
dos 2 (dois) cursos alvos de nossa pesquisa, correspondentes as unidades

curriculares Matematica | e Matematica Il, referentes aos anos de 2016 e de 2019.

Quadro 3 - Matriz Curricular do PPC de Edificagbes e Informatica do IFMS Campus Jardim, ano
de 2016 — Matematica |

Unidade Curricular: MATEMATICA 1 80 h/a |60 h
Ementa: Conjuntos numeéricos, Intervalos. Fungdes. Sistema cartesiano ortogonal. Fungao do 1° grau.
Bibliografia Basica: )

DANTE, Luiz R. Matematica Contexto e Aplicagoes. Sdo Paulo: Atica, 2000. 1 v.

GIOVANNI, J. R.: BONJORNO, J. R. Matematica Fundamental: Uma nova abordagem. Sac Paulo:
FTD, 2001.

IEZZ], G.: HAZZAN,S. Fundamentos de Matematica Elementar. Sao Paulo: Atual, 2004. 1 e 3 v.
MACHADO, Antonio dos S. Matematica Temas e Metas. Sao Paulo: Atual, 1986.

PAIVA, Manoel. Matematica. Sao Paulo: Moderna, 2005. 1 v.

Bibliografia Complementar:

DOLCE, Osvaldo, Matematica. Sao Paulo: Atual, 2007.

FACCHING Walter. Wlatematica. Sao Paulo: Saraiva, 1997,

cOLILART Miarcio (C.-Matematica no Ensino Médio. Sdo Paulo: Scipione, 1989. 1 v.

Fonte:
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogico
s/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/Resoluo0252017PPCTecnicoeminformticaJardim.
pdf

Quadro 4 - Matriz Curricular do PPC de Edificagbes e Informatica do IFMS Campus Jardim, ano
de 2019 — Matematica |

Unidade Curricular: MATEMATICA 1 [80 hia [ e0h

Ementa: Conjuntos numeéricos: Introdugaa a tearia dos conjuntos, Conjuntos Numéricas (N. Z, Q. R, 1) - Intervalos
Reais. Fungoes: Sistema cartesiano artogonal, Dominio e Contradominio, Construgao de Graficos.

Fungao Afim ou do 1° grau; Fungao Quadratica au do 2° grau.

Bibliografia Basica:

IEZZI, G.; et al. Matematica 1: Ciéncias e Aplicagoes. Sao Paulo: Saraiva, 2016.

IEZZI, G., HAZZAN,S. Fundamentos de Matematica Elementar. S3o0 Paulo: Atual, 2013, 1 e 3 v.

DANTE, Luiz R. Matematica Contexto e Aplicacdes Sao Paulo: Atica, 2013. 1 v.

Obs.: "Quando firmada adesd@o e op¢do ao Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), serdo considerados os

livros fornecidos no ciclo em vigéncia™.

Bibliografia Complementar:

DOLCE Osvaldo. Matematica. Sao Paulo: Atual, 2007.
l SICVANNI | R BONJORNO, J. R. Matematica Fundamental: Uma nova abordagem. Sao Paulo: FTD, 2001.

Fonte:
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogico
s/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/Resoluo0252017PPCTecnicoeminformticaJardim.
pdf
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https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/Resoluo0252017PPCTecnicoemInformticaJardim.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/Resoluo0252017PPCTecnicoemInformticaJardim.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/Resoluo0252017PPCTecnicoemInformticaJardim.pdf
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Quadro 5 - Matriz Curricular dos PPCs de Edificagées e Informatica do IFMS Campus Jardim,
ano de 2016 — Matematica Il

Unidade Curricular: MATEMATICA 2 60aulas [45h

Ementa: Funcao do 2° grau. Fungao exponencial e logaritmica.

Bibliografia Basica: )

DANTE, Luiz R. Matematica Contexto e Aplicagoes. Sao Paulo: Atica, 2000. 1 v.
GIOVANNI, J. R;; BONJORNO, J. R. Matematica Fundamental: Uma nova abordagem.
Séao Paulo: FTD, 2001.

IEZZI], G.; HAZZAN, S. Fundamentos de Matematica Elementar. S0 Paulo: Atual, 2004.
1,2e9v.

MACHADO, A. S. Matematica Temas e Metas. Sao Paulo: Atual, 1986.

PAIVA, M. Matematica. Sao Paulo: Moderna, 2005. 1 v.

Bibliografia Complementar:

DOLCE, O. Matematica. Sao Paulo: Atual, 2007.

| FACCHINI!W. Matematica. Sao Paulo: Saraiva, 1997.

LEOULART, M ©. Matematica no Ensino Médio. Sao Paulo: Scipione, 1999. 1 v.

Fonte:
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogico
s/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/Resoluo0252017PPCTecnicoeminformticaJardim.

pdf

Quadro 6 - Matriz Curricular dos PPCs de Edificagées e Informatica do IFMS Campus Jardim,
ano de 2019 — Matematica Il

Unidade Matematica 2 =
curricular (UC): [ 2 ematicas 60 h/a 45h
Ementa: Inequagdes de 1 e 2 grau. Fungiio Exponencial. Fun¢io Logaritmica. Matemdtica
Financeira. Porcentagem. Juros simples ¢ compostos.
Bibliografia DANTE, Luiz R. Matemditica Contexto e Aplicagdes. Sio Paulo: Atica. 2000.
Basica: GIOVANNI, J. R.; BONJORNO, J. R. Matemitica Fundamental: Uma nova abordagem.
Sia Paulo: FTD, 2001.
IEZZ1. G.; HAZZAN, S. Fundamentos de Matemitica Elementar. Sdo Paulo: Atual, 2004
Bibliografia MACHADO, Antonio dos S. Matemitica Temas e Metas. Sio Paulo: Atual, 1986,
Complementar: PAIVA, Manoel. Matemitica, Sio Paulo Moderna, 2005.
\ DOLCE. Osvaldo. Matemdtica. Sao Paulo: Atual. 2007.
Fonte:

https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogico
s/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-Edifica
¢oes-aquidauana.pdf

Matematica | € o nome atribuido a disciplina de Matematica referente ao 1°
(primeiro) semestre dos cursos. E a Unica disciplina com 4h (quatro horas)
semanais; as demais disciplinas sdo trabalhadas em 3h (trés horas) aulas por
semana. Podemos notar que nas 2 (duas) versdées dos PPCs, anterior e posterior a
reformulagcdo, ndo houve mudanga na carga horaria semanal e nas bibliografias. Na
reformulacao ocorrida em 2019, houve apenas o acréscimo do conteudo, na ementa,

“Funcao Quadratica ou do 2° (segundo) Grau”.


https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/Resoluo0252017PPCTecnicoemInformticaJardim.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/Resoluo0252017PPCTecnicoemInformticaJardim.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/Resoluo0252017PPCTecnicoemInformticaJardim.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-edificacoes-aquidauana.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-edificacoes-aquidauana.pdf
https://www.ifms.edu.br/centrais-de-conteudo/documentos-institucionais/projetos-pedagogicos/projetos-pedagogicos-dos-cursos-tecnicos/projeto-pedagogico-do-curso-tecnico-em-edificacoes-aquidauana.pdf
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Com relacdo a Matematica Il, disciplina referente ao 2° (segundo) semestre,
nao houve mudanga na carga horaria, contudo, mudaram-se as ementas. Na versao
de 2016, haviam 3 (trés) conteudos apenas; apos reformulagao, estes passaram a
ser 5 (cinco). Assim como descrito por Corréa (2016), ndo existem discussdes, nos
projetos de cursos, acerca de como deve ser realizada a integragéo entre disciplinas
de formacéao geral e especifica, tampouco existem orientagdes didatico-pedagdgicas
pormenorizadas por disciplinas, tais como objetivos e sugestdes metodologicas;
inexiste discussao sobre como ensinar Matematica no Ensino Médio integrado a
educacao profissional.

Avancando na organizagao deste estudo, apresentamos, em seguida, o

capitulo que descreve a metodologia adotada em nossa pesquisa.



3 O CAMINHAR DA PESQUISA

A pesquisa aqui proposta foi inserida na Linha de Pesquisa “Praticas
Educativas em EPT, Macroprojeto | — Propostas metodologicas e recursos didaticos
em espagos formais e nédo formais de ensino na EPT”, sendo aprovada, no més de
fevereiro de 2022, pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), sob o Certificado de
Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE) N° 54068821.3.0000.0021.

De acordo com a trajetoria metodolégica da pesquisa, e, tendo em vista a
proximidade e o envolvimento do sujeito pesquisador com o objeto pesquisado, bem
como a natureza das analises e instrumentos de construcdo dos dados, a pesquisa
teve abordagem qualitativa. Para Minayo (2001), esse tipo de pesquisa “trabalha
com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o
que corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e dos
fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizagao de variaveis”.

Dessa forma, como pretendemos intervir em uma realidade posta a priori, a
pesquisa se caracterizou como aplicada, ou seja, aquela cujos resultados foram
aplicados ou utilizados, imediatamente, na solugdo de problemas que ocorreram na
realidade (MARCONI; LAKATOS, 2017).

Como instrumento de coleta de dados, além das revisdes bibliograficas de
autores e temas pertinentes a esta pesquisa, foram realizadas analises em
documentos institucionais, como diarios dos docentes da area de Matematica que
ministraram as disciplinas de Matematica | no periodo entre 2016 a 2022, do
Campus Jardim, para constatar o numero exato de reprovagdes na referida
disciplina nos CTINM em Edificagdes e em Informatica.

Para conhecer quais eram os conteudos da Matematica do Ensino
Fundamental, ou seja, os conteudos basicos que os estudantes ingressantes
apresentaram dificuldades ao estudar a disciplina de Matematica |, elaboramos e
enviamos, através do e-mail institucional, apés aprovacdo no CEP, 2 (dois)
questionarios confeccionados primeiramente no Word e, posteriormente, transferidos
para o Google.forms®, 1 (um) encaminhado aos docentes (Apéndice E) da area de

Matematica dos 10 (dez) campi e outro aos discentes (Apéndice C) dos cursos de

® O Google.forms ¢ uma ferramenta para a elaboragao e aplicagéo de questionarios onlines.
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Edificacdes e de Informatica do IFMS Campus Jardim que estavam matriculados no
1° (primeiro) periodo desses cursos, ou em outros semestres.

Ao elaborarmos os questionarios, buscamos criar questbes simples, com
perguntas relativamente curtas, a fim de que n&o se tornasse cansativo para ambos
os respondentes e ainda, para que as respostas fossem as mais verdadeiras
possiveis. Vale ressaltar que anexo ao questionario enviamos o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice A) e o Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice B) — naquele, os estudantes concordaram em
participar da pesquisa; neste, os responsaveis dos estudantes menores de 18
(dezoito) anos autorizaram que participassem. Aos docentes, também foi anexado
um TCLE (Apéndice D), para ciéncia e autorizagao dos mesmos.

No formulario destinado aos discentes constavam 9 (nove) perguntas que
visavam investigar o perfil do estudante ingressante na instituicdo e sua relagdo com
a Matematica; as 2 (duas) primeiras questdes versavam sobre a vida académica dos
participantes e as perguntas de 3 (trés) a 9 (nove) solicitaram dados acerca da
interacdo deles com a disciplina. As perguntas 3 (trés), 4 (quatro) e 7 (sete) foram
construidas considerando escalas de atitudes, especificamente a escala Likert®.
Malhotra (2006) explicita que “escala Likert € uma escala amplamente utilizada que
exige que os entrevistados indiquem um grau de concordancia ou discordancia com
cada uma de uma série de afirmagdes sobre objetos de estimulo”.

Para o questionario dos docentes foram elaboradas 10 (dez) questdes, sendo
que as perguntas de 1 (um) a 4 (quatro) eram relacionadas ao perfil profissional do
docente e as demais questdes, de 5 (cinco) a 10 (dez), versavam sobre as
percepgcdes dos professores em relagdo a aprendizagem da Matematica dos
estudantes ingressantes na instituicao.

Para a questdo 5 (cinco) utilizamos a escala Likert e as perguntas foram
elaboradas em formato de enunciado em que o/a respondente deveria indicar sua
concordancia em relagéo a esse enunciado, considerando uma escala de 1 (um) a 5
(cinco), sendo: 1 (um) - Discordo totalmente; 2 (dois) - Discordo parcialmente; 3
(trés) - Nem discordo € nem concordo; 4 (quatro) - Concordo parcialmente; e 5

(cinco) - Concordo totalmente. Na pergunta 9 (nove), utilizamos uma escala de 4

6 Criada em 1932 por Rensis Likert, a escala é um método de medigdo usado pelos pesquisadores
com o objetivo de avaliar a opinido e as atitudes das pessoas. E usada para questionar uma pessoa
sobre seu nivel de concordancia ou discordancia com uma declaragao.
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(quatro) pontos assim representados: 1 (um) - Nunca; 2 (dois) - Raramente; 3 (trés) -
Ocasionalmente; e 4 (quatro) - Frequentemente.

Para as respostas dos discentes referentes as questées 3 (trés), 4 (quatro) e
7 (sete), e dos docentes, referentes as questdes 5 (cinco) e 9 (nove) do formulario,
foram realizadas analises descritivas de dados a partir das médias obtidas nas
respostas; o calculo foi baseado no modelo proposto por Tastle e Wierman (2006),
ao qual sao atribuidos valores ordinais de acordo com o ponto da escala Likert
escolhido.

O célculo da média deu-se por meio da formula indicada na Figura 8.

Figura 8 - Férmula para calculo do escore médio das assertivas

pX ¥ i/y). Xi
i=1

Fonte: Tastle e Wierman (2006).

n

onde pX € o escore (resultado); ) U é a autosoma; pi é a frequéncia relativa
i=1

(numero de vezes que um determinado ponto da escala Likert é escolhido, dividido
pelo numero total de respostas y) e X i é o valor da alternativa, que varia de 1 (um)

a 5 (cinco), de acordo com o ponto da escala Likert escolhido.

De acordo com Vian (2015), se o escore de uma questdo for alto e seu
resultado for maior do que 4 (quatro), ha indicativo de concordéancia parcial ou total
em relacdo a assertiva apresentada. Se o escore for considerado baixo e seu
resultado for menor que 3 (trés), ha indicativo de discordéancia total ou parcial quanto
a assertiva apresentada.

Subsequentemente a analise desses questionarios, elaboramos o PE, para
aplicagao, nas turmas ingressantes dos Cursos Técnicos Integrados em Edificagdes
e em Informatica do IFMS Campus Jardim, no inicio do ano letivo (2023/1).

Construimos um instrumento avaliativo para aplicar aos estudantes, tanto no
inicio quanto no final do periodo letivo de 2023/1, antes e apods a aplicacéo do PE,
com o objetivo de comparar o desempenho dos estudantes que participaram do

curso com aqueles que nao participaram, a fim de servir para a validagao do PE.



4 O PRODUTO EDUCACIONAL

Tendo em vista a exigéncia do Programa de Mestrado ProfEPT da construcao
de produto educacional, propusemos a elaboracédo e subsequente aplicacdo de um
curso de Matematica, com o objetivo de auxiliar os estudantes na revisdo e/ou
construgcao de conhecimentos, conceitos, propriedades, conteudos e ferramentas da
Matematica do Ensino Fundamental. Buscamos, desse modo, integrar conceitos de
matematica as areas técnicas de Informatica e Edificagdes, numa perspectiva de
integracao curricular em que os conceitos de alguns conteudos sao trabalhados em
diferentes situagoes.

Esperamos que esse instrumento contribua para que futuros estudantes
permanecam no IFMS Campus Jardim e alcancem éxito, em especial na sua
trajetéria curricular na disciplina de Matematica.

De acordo com o Documento de Area — Ensino, da Capes, PE é

[...] o resultado de um processo criativo gerado a partir de uma
atividade de pesquisa, com vistas a responder a uma pergunta
ou a um problema ou, ainda, a uma necessidade concreta
associados ao campo de pratica profissional, podendo ser um
artefato real ou virtual, ou ainda, um processo. (CAPES, 2019)

A principio foi sugerido que o curso proposto fosse disponibilizado em
modulos e/ou capitulos para os estudantes ingressantes via Moodle, por meio do
Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVEA) do IFMS. Porém, constatamos
que os discentes ndo estavam acessando o sistema com a frequéncia desejada.
Esses mddulos contemplavam conteudos de Matematica elencados como
fundamentais nos questionarios disponibilizados aos discentes e docentes que
participaram da pesquisa, considerando a necessidade dos estudantes em
compreendé-los, a fim de obter um bom desempenho académico na disciplina de
Matematica |.

O conteudo tedrico com sugestbes de video aulas, leituras, atividades e
resolucdo das mesmas foi transformado em um arquivo em formato .pdf, que ficara a
disposicdo dos professores de Matematica da instituicdo e que também podera ser
acessado por qualquer outra pessoa nas plataformas académicas, depois que o PE
for depositado.

Mesmo o Curso nao ficando a disposi¢cdao dos estudantes via Moodle, na



53

semana antecedente ao encontro, estes eram comunicados sobre 0 que precisariam
saber e/ou acessar, bem como o melhor local para localizagdo dos conteudos
sugeridos. Dessa forma, os discentes tinham acesso previamente aos temas que
seriam discutidos nos encontros presenciais para que pudessem discutir e resolver
as situagdes didaticas (problemas) propostas pela docente.

Na elaboragao/producado do curso foi realizada uma revisao bibliografica na
busca por produgdes, como artigos, dissertacdes e teses, que se baseavam na TSD
de Brousseau, sabidamente uma teoria de referéncia no processo de
ensino-aprendizagem de Matematica, com a unido do conhecimento matematico e
0s sujeitos envolvidos nesse processo (docentes e discentes).

Com a definicdo dos conteudos previamente identificados por meio dos
questionarios, bem como aqueles que ja haviam sido aplicados e validados em
situagbes anteriores, foi realizada uma adaptacdo com a jungdo de recursos
didaticos diferenciados, considerando situacdes didaticas exitosas desenvolvidas por
outros pesquisadores, buscando assim uma melhor compreensao por parte dos
discentes, de forma prazerosa e divertida.

Ao término do curso, os estudantes que concluiram com éxito todas as
atividades e nao extrapolaram o numero de faltas em 25% (vinte e cinco por cento)
da carga horaria, receberam o certificado de conclusao de 20h (vinte horas).

Em anexo encontra-se o produto educacional que nomeamos “CURSO DE
MATEMATICA FUNDAMENTAL: PROPOSTA DE SITUACOES DIDATICAS
APLICADAS A ESTUDANTES INGRESSANTES NA EPT”, desenvolvido através
desta pesquisa, com todas as orientagcbes para o docente aplicar com seus

respectivos estudantes.



5 ANALISE DOS DADOS

Organizamos este topico em 2 (duas) secbes: a 1° (primeira) com o0s
resultados dos questionarios enviados aos docentes da area de Matematica do
IFMS e aos discentes dos Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio em
Edificacdes e em Informatica do IFMS Campus Jardim relacionada a revisao da
literatura acerca das dificuldades nos conteudos de Matematica do Ensino
Fundamental relatadas pelos estudantes do Ensino Médio; e a 2% (segunda) secgéo
destinada a analise do produto educacional aplicado aos estudantes ingressantes,

bem como como sua validacdo através de avaliacdo e de questionario de satisfacao.

5.1 Questionario dos discentes

No Campus Jardim havia, no inicio do ano letivo de 2022, 6 (seis) turmas em
andamento dos Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio, sendo: 3 (trés) turmas
do Curso Técnico em Edificagdes e 3 (trés) turmas do Curso Técnico em Informatica,
cujos estudantes estavam matriculados nos 1°° (primeiros), 3°° (terceiros) e 5%
(quintos) periodos.

O questionario discente foi enviado a 206 (duzentos e seis) estudantes
regularmente matriculados e frequentes nesses cursos. Desse montante obtivemos
69 (sessenta e nove) respostas, das quais foram consideradas 68 (sessenta e oito),
pelo fato de ter ocorrido duplicidade na resposta por parte de 1 (um) discente.

A seguir, no Quadro 7, registramos o numero de discentes que responderam
ao questionario e os respectivos periodos dos Cursos Técnicos Integrados de Nivel
Médio do IFMS Campus Jardim. O quantitativo 0 (zero) de respostas nos 2°
(segundos), 4°° (quartos) e 6° (sextos) periodos justifica-se pelo fato de ndo terem
sido ofertados em 2022/1.



Quadro 7 - Quantidade de respostas em relagao ao curso e periodo de matricula
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Curso Periodo
1° 2° 3° 4° 5 6°
Edificacbes 25 0 4 0 6 0
Informatica 24 0 0 0 9 0

A questao 2 (dois) do formulario, sobre o perfil do estudante ingressante nos

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questionadrio

Cursos Técnicos do Campus Jardim, visava conhecer o tipo de instituicao em que o

participante teria cursado a maior parte do Ensino Fundamental. Identificamos, pelas

respostas, que a maioria estudou em instituicdes publicas, como podemos conferir

na Figura 9.

Figura 9 - Representacgao do tipo de instituicao frequentada pelos estudantes

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questionadrio

B Plblica M Privada

Reforcamos que as perguntas de numero 3 (trés) e 4 (quatro) foram

elaboradas no formato de enunciado, em que os participantes deveriam escolher,

em uma escala de 1 (um) a 5 (cinco), a opgao de resposta em relagédo a proposigao.

Na questdo 3 (trés), o numero 1 (um) representava que o participante nao

gostava de jeito nenhum da disciplina de Matematica e o 5 (cinco) representava que

o participante gostava muito. Interpretando o resultado com base em Vian (2015),

como o escore obtido foi de 3,2 (trés virgula dois), ainda que esteja um pouco abaixo
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de 4 (quatro), que seria o ideal de concordancia para validarmos nossa pergunta,
podemos considerar que a maioria dos estudantes tendeu a gostar de Matematica.
Negromonte e Coutinho (2019), em sua pesquisa, mostraram que a minoria dos
estudantes nédo se identifica com a disciplina, e observaram, ainda, que a
Matematica ndo costuma ser bem aceita, um fator que, de certa forma, traz prejuizos
ao aprendizado, uma vez que para algumas pessoas estudar € uma atividade “muito
chata”; quando nado se tem afinidade com a matéria, ela se torna ainda menos

atrativa. No Quadro 8 apresentamos o resultado baseado no escore da pergunta.

Quadro 8 - Questao 3, quantitativo de respostas e escore obtido

Pergunta 1 2 3 4 5 Escore

3 — Vocé gosta de Matematica? 5 15 22 13 13 3,2

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questionario

Na pergunta 4 (quatro), o numero 1 (um) representou que o participante nao
tinha ou ndo sentia dificuldade em nenhum conteudo da disciplina; o numero 5
(cinco) representava que ele tinha ou sentia muita dificuldade em algum conteudo de
Matematica. O Quadro 9 registra o resultado baseado no escore da pergunta. De
acordo com Vian (2015), como o escore ficou um pouco abaixo de 4 (quatro),
podemos deduzir que a maioria dos estudantes tinha ou sentia dificuldade em algum

conteudo de Matematica.

Quadro 9 - Questao 4, quantitativo de respostas e escore obtido

Pergunta 1 2 3 4 5 Escore
4 — Vocé tem ou sente dificuldade 3 14 9 25 17 3,6
em algum conteudo de
Matematica?

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questiondrio

De acordo com a pesquisa de Holanda; Freitas; Rodrigues (2020), a maioria
dos estudantes do Ensino Médio apresentou dificuldades com conteudos basicos da
Matematica. Negromonte e Coutinho (2019) identificaram que a maioria dos
estudantes participantes de sua pesquisa possuiam pelo menos um pouco de

dificuldade, quando avaliaram suas aprendizagens na disciplina, e sugeriram que o
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educador repensasse sua metodologia de ensino para oferecer aulas que
facilitassem o aprendizado desses estudantes, principalmente aulas que
despertassem o interesse em aprender. Carneiro (2018) constatou que os
estudantes também tinham dificuldades para aprender conteudos matematicos e
que estes ainda consideravam os conteudos dificeis para a aprendizagem.

A questao seguinte foi relevante, tendo em vista que era comum a ambos os
questionarios e que respondia a um dos nossos objetivos da pesquisa sobre quais
conteudos os estudantes acreditavam ter maior dificuldade de compreenséo.
Conforme pudemos observar, pelas respostas obtidas, os 3 (trés) primeiros
conteudos listados foram: Geometria Plana, Opera¢gdes com numeros na forma de
fracbes e Produtos Notaveis e Fatoragdo. Esses dados podem ser conferidos no

grafico da Figura 10.

Figura 10 - Grafico representativo das respostas a questao 5: Contetidos de Matemadtica que os
estudantes acreditam ter maior dificuldade de compreenséao

H Operacdes com nuimeros na forma
de fracBes

® Propriedades operatérias dos
nameros reais/ Resolugio de
equagdes

10,30%

H Potenciacdo: propriedades e
operagdes

= Radiciacdo: propriedades e
operagdes

B Regra de Trés: razdo e proporcio
| Porcentagem
B Produtos Notéveis/ Fatoracio

41,20%

B Geometria Plana: Estudos dos
triangulos e quadrilateros

B Outros.

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questiondrio
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Para Holanda; Freitas; Rodrigues (2020), ficou evidente, na pesquisa que
desenvolveram, que os estudantes do 2° (segundo) ano do Ensino Médio néao
compreendem o0s conteudos sobre Operagdes Basicas (adicdo, subtragao,
multiplicacdo e divisao), Expressdes Numéricas e Fragdes (Numeros decimais) de
forma significativa e ndo demonstram interesse em aprender. Na pesquisa de
Negromonte e Coutinho (2019), os 3 (itrés) principais conteudos listados, pelos
estudantes, como dificeis, foram: Fracdo, Potenciacdo e Radiciagdo (como sendo
um unico conteudo) e Porcentagem. Para esses pesquisadores, os conteudos de
Fracdo junto as operagdes basicas sdo fundamentais e deveriam ser bem
aprendidos no Ensino Fundamental, pois s&o essenciais para o desenvolvimento de
toda a matematica mais avangada que acontece no Ensino Médio.

Silva (2018) destacou que no ano de 2015, no curso de Nivelamento
Matematico, foram trabalhados conteudos considerados essenciais para o bom
desempenho académico dos estudantes ingressantes no Curso de Eletrotécnica no
Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), como:
Numeros Inteiros; Numeros Naturais; Operacbées Fundamentais com Numeros
Naturais (adicdo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo); Numeros Naturais; Mdultiplos e
Divisores; Fracdes; Numeros Decimais; Medidas de Comprimento; Razao\Proporgao
e Regra de Trés; Porcentagem; Operacdo com Numeros Inteiros Relativos;
Potenciagdo e Radiciagdo; Poténcia de 10; e Area, Volume e Perimetro. Nos
estudos de Carneiro (2018), 40% (quarenta por cento) dos estudantes que
responderam a pesquisa fizeram referéncia a Trigonometria, Determinantes e
Expressodes, como os conteudos mais dificeis do Ensino Médio.

Para Oliveira; Paiva; Melo (2021), que aplicaram um teste avaliativo para
estudantes ingressantes do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do
Tridngulo Mineiro (IFTM) no Campus Patos de Minas, o resultado mostrou que a
maioria dos alunos possuia uma grande dificuldade nos descritores D34 (Resolver
um problema com sistema de Equagdes do 1° grau), D18 (Efetuar calculos com
Numeros Inteiros, envolvendo as operacdes de adigdo, subtracdo, multiplicacao,
divisdo, potenciagédo), D32 (Resolver uma equagdo do 2° grau) e D35 (Resolver
problema elementar envolvendo o principio fundamental da contagem).

Dando prosseguimento a analise das respostas, a pergunta 6 (seis) era
aberta; aqueles estudantes que marcaram a opgao “Outros”, na questao anterior,

poderiam elencar outros conteudos de Matematica nos quais tinham ou sentiam
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dificuldades, mas que nao haviam sido listados. No Quadro 10, a seguir, podemos
visualizar as respostas descritas no questionario, que aparecem definidas como E1,

E2, E3 e assim por diante.

Quadro 10 - Conteudos da Matemadtica descritos pelos estudantes

Questao aberta Conteudo

E1: "Probabilidade”

E2: “Numeros feios: (equagdo com muitas
formas de numeros juntas), raiz, nimeros de
0,333 (exemplo), dois ou mais X em uma

Se vocé marcou a opgdo "Outros" na pergunta
anterior, elenque o(s) conteudo(s) basico(s) de
Matematica do Ensino Fundamental que tem/
sente dificuldades.

equagao”

E3: "Equacéo de 1 e 2 graus”

o

E4: “Definir e fazer as equagdes do 1°,2°e 3

E5: “Quase todo o conteudo, na verdade o
problema é fixar o contetido”

E6: “Fungdes, nunca entendi direito”

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questiondrio

A questdo 7 (sete) foi elaborada no formato de enunciado, em que os
participantes deveriam indicar sua concordancia em uma escala de 1 (um) a 5
(cinco) sobre a afirmagdo. O numero 1 (um) representava que o participante
acreditava nao ser importante que o IFMS ofertasse alguma forma de
revisdo/recuperacédo de conteudos de Matematica do Ensino Fundamental, e a
pontuagéo 5 (cinco) representava que o participante acreditava ser muito importante
a oferta. Portanto, de acordo com Vian (2015), como o escore obtido foi maior que 4
(quatro), notamos que a maioria dos estudantes concordou totalmente sobre a
importancia de se oferecer alguma forma de revisdo/recuperagdo de conteudos de
Matematica do Ensino Fundamental. No Quadro 11 podemos conferir o resultado

baseado no escore da pergunta.
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Quadro 11 - Quantitativo de respostas e escore obtido

Pergunta 1 2 3 4 5 Escore

7 - Na sua opinido, é importante que o IFMS 0 2 4 12 50 4,6
oferega alguma forma de revisao/ recuperagéo de
conteudos de Matematica do Ensino
Fundamental?

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questionadrio

A penultima pergunta do questionario discente referiu-se a participagéo desse
publico em cursos ofertados pelo IFMS de revisdo e aprofundamento sobre
conteudos de Matematica do Ensino Fundamental. Como podemos observar no
grafico da Figura 11, mais de 80% (oitenta por cento) dos respondentes disseram ter

interesse em participar e/ou frequentar esses cursos.

Figura 11 - Gréfico representativo das respostas a questao 8 - Opinidao sobre participacdao em
cursos ofertados pelo IFMS, de revisdo e aprofundamento de conteudos de Matematica do
Ensino Fundamental

| Sim

HNao

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questiondrio

Encerrando esta analise do questionario discente, apresentamos a pergunta 9
(nove), que visava conhecer a opinido dos estudantes sobre a forma de oferta do
curso de revisao/recuperagao de conteudos matematicos do Ensino Fundamental.
Como podemos ver no grafico da Figura 12, a maioria sinalizou interesse em cursos

totalmente presenciais.
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Figura 12 - Grafico representativo das respostas a questao 9 - Opiniao sobre a forma de oferta
do curso de revisao/recuperagao/nivelamento de contetidos matematicos do Ensino
Fundamental

M Totalmente presencial e obrigatério aos
estudantes dos 1° semestres que apresentem
dificuldades com o ensino-aprendizagem de
matemdtica.

m Totalmente presencial.

B Em formato EAD com o Moodle e obrigatdrio aos
estudantes dos 12 semestres que apresentem
dificuldades com o ensino-aprendizagem de
matemdtica.

= Em formato EAD com o Moodle.

® Hibrido: mediando ensino presencial com
atividades EAD no moodle e obrigatdrio aos
estudantes dos 12 semestres que apresentem
dificuldades com o ensino-aprendizagem de
matemdtica.

m Hibrido: mediando ensino presencial com
atividades EAD no mood|e.

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questiondrio

5.2 Questionario dos docentes

O questionario docente foi enviado a 55 (cinquenta e cinco) professores da
area de Matematica dos 10 (dez) campi do IFMS e Reitoria, dos quais 21 (vinte e
um) responderam ao mesmo. O instrumento continha 10 (dez) perguntas que
versavam sobre o perfil do docente da area de Matematica do IFMS e investigava,
também, a relacdo do processo de aprendizagem dos estudantes ingressantes nos
Cursos de EPTNM, na disciplina de Matematica 1.

As 3 (trés) primeiras questdes estavam relacionadas ao perfil do docente da
area de Matematica do IFMS. A pergunta 1 (um) referia-se ao tempo de atuagao do
profissional como docente. A maioria informou que atuavam a mais de 20 (vinte)

anos, conforme podemos observar por meio do grafico representado na Figura 13.
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Figura 13 - Gréfico representativo do tempo de atuagdo como docente

0%

mDeOab5anos

47,60% mDe5a 10anos

B De 10a 20 anos

[ Mais de 20 anos

28,60%

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questionadrio

A questdo 2 (dois) visava a identificagdo do campus de lotacdo dos
respondentes. O Quadro 12, a seguir, apresenta os 10 (dez) campi do IFMS e o

numero de docentes participantes da pesquisa atuantes em cada um destes.

Quadro 12 - Campus de atuacao dos docentes participantes

Aquidauana 1
Campo Grande 5
Corumba 4
Coxim 2
Dourados 0
Jardim 3
Navirai 3
Nova Andradina 1
Ponta Pora 1
Trés Lagoas 1

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questiondrio.
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A questdo seguinte identificou que a maioria dos respondentes atuava de 3
(trés) a 6 (seis) anos como docente EBTT, no IFMS, na area de Matematica,

conforme grafico da Figura 14.

Figura 14 - Gréfico representativo do tempo de atuagao como docente EBTT da drea de
Matemadtica no IFMS

mDe0a3anos
mDe3a6anos
mDeba9anos

[ Mais de 9 anos

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questionario.

Na sequéncia, a pergunta de numero 4 (quatro) questionava se o docente ja
havia ministrado aulas nos 1° (primeiros) e 2° (segundos) semestres dos Cursos
Técnicos Integrados de Nivel Médio do IFMS. Como resposta, identificamos que
100% (cem por cento) dos participantes ja ministraram aulas nesses periodos.

A questao 5 (cinco) foi elaborada no formato de enunciado, em que os
participantes deveriam indicar seu posicionamento em uma escala de 1 (um) a 5
(cinco) sobre as afirmagdes nos itens “a@”, “b”, “c”, “d”, “e” e “f". Como ja explicitado
anteriormente, o numero 1 (um) representava que o participante discordava
totalmente com o enunciado, o 2 (dois), que ele discordava parcialmente, o 3 (trés),
que nem discordava nem concordava, o 4 (quatro), que concordava parcialmente, e,
por fim, o numero 5 (cinco) representava que o participante concordava totalmente

com o enunciado. Confira-se no Quadro 13 o escore correspondente.
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Pergunta

Escore

a) Os estudantes do 1° semestre dos CTINM do
IFMS apresentam dificuldades no processo de
ensino-aprendizagem da Matematica.

11

4,5

b) Os estudantes ingressantes dos CTINM do
IFMS apresentam defasagem em relagdo aos
conteudos de Matematica do Ensino
Fundamental.

14

4,7

c) O IFMS deveria propor agdes que contribuam
com o éxito estudantil desses ingressantes dos
CTINM.

16

4,7

d) O IFMS deveria propor agbes de avaliagdo
diagnodstica aos estudantes ingressantes nos
CTINM para detectar de forma rapida, no inicio do
semestre, aqueles que apresentam maiores
dificuldades no processo de ensino-aprendizado.

16

4,5

e) Durante as aulas, o docente tem como objetivo
propor agbes para sanar dificuldades matematicas
trazidas pelos estudantes ingressantes nos
Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio do
IFMS do Ensino Fundamental.

3,2

f) A existéncia de um curso hibrido (momentos
presenciais e momentos no ambiente virtual
EAD/Moodle) contendo conteudos basicos de
Matematica poderia ajudar a melhorar o processo
de ensino-aprendizagem desses estudantes
ingressantes dos CTINM do IFMS diagnosticados
com essas dificuldades.

10

41

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questionario.

Do total de 6 (seis) itens constantes na questdo 5 (cinco), o escore total em 5

(cinco) assertivas foi superior a 4 (quatro) pontos; somente no item “e” o escore ficou

abaixo de 4 (quatro). Dessa forma, com base em Vian (2015), esse escore alto pode

indicar que os docentes concordavam parcial ou totalmente com os enunciados.

No que diz respeito a questédo 6 (seis), evidenciamos que 61,9% (sessenta e

um virgula nove por cento) dos respondentes afirmaram que os estudantes

ingressantes dos Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio do IFMS que

demonstravam dificuldades com conteudos de Matematica logo no inicio do

semestre deveriam ser "convocados"

contribuisse para minimizar essas dificuldades.

a cumprir alguma acgao pratica que
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A pergunta seguinte do questionario, comum aos 2 (dois) grupos de
participantes, visava identificar os conteudos de Matematica do Ensino Fundamental
que, na visao dos docentes, os estudantes ingressantes nos Cursos Técnicos
Integrados de Nivel Médio do IFMS tinham maiores dificuldades. No grafico da
Figura 15 podemos ver o resultado das respostas, nas quais os 3 (trés) principais
conteudos apontados foram, respectivamente: Operagdes com numeros na forma de
fragcOes; Propriedades operatérias dos numeros reais / Resolugdo de equacgdes; e

Geometria Plana.

Figura 15 - Grafico representativo dos contetidos de Matematica nos quais, para os docentes,
os estudantes tém maior dificuldade de compreensao

B Operagdes com numeros na forma
de fragoes

H Propriedades operatorias dos
nuimeros reais/ Resolucgio de
equacdes

m Potenciacdo: propriedades e

operagdes

[ Radiciacdo: propriedades e
operaces

o Regra de Trés: razdo e proporgdo

B Porcentagem

B Produtos Motaveis/ Fatoracio

B Geometria Plana: Estudos dos
tridngulos e quadrilateros

| Outros

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questiondrio.

A questdo seguinte, de numero 8 (oito), era aberta; aqueles docentes que
marcaram a opg¢ao “Outros” na pergunta anterior poderiam elencar outros conteudos
de Matematica nos quais, na percepgao deles, os estudantes ingressantes tinham
ou sentiam dificuldades, mas que ndo haviam sido listados. No Quadro 14, podemos
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conferir as respostas constantes no questionario, representadas por P1, P2, P3, e

assim por diante, correspondentes aos docentes participantes.

Quadro 14 - Contetidos da Matemadtica descritos pelos docentes

Se vocé marcou a opgao "Outros" na pergunta
anterior, elenque o(s) contetdo(s) basico(s) de
Matematica do Ensino Fundamental que julga
necessario que os estudantes ingressantes dos
Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio
compreendam para que eles tenham um bom
desempenho na disciplina.

Questéao aberta Conteudo
P1: Operagdes com numeros decimais,
especificamente, a divisdo.
P2: Numeros inteiros.
P3: Divisdo. Operagbes com Decimais.
Resolugao de Problemas.
P4: Se eles conseguirem realizar

adequadamente as operagdes fundamentais
envolvendo Numeros Reais, sinais de
associagdo como parénteses, colchetes e
chaves, e potenciagao, seria bem mais tranquilo
auxilia-los a avancar na construgcao de seus
conhecimentos dentro do conteudo
programatico dos primeiros semestres. Além
disto, deve ser trabalhada a interpretagéo e a
criticidade quanto aos enunciados dos
exercicios, com dados a mais, ou faltando.
Enfim, desenvolvemos um trabalho sisteméatico
de aporte a estes estudantes por dois anos
consecutivos, elaboramos uma apostila para
este curso, caso queira conversar um pouco,
podemos alinhar nossas agendas e combinar
um horario.

P5: Algebra Basica.

P6: Matematica basica do 6° ao 9° ano

P7: Resolugdo de sistemas de equacgdes,
polindmios.

P8: Funcbes - conceito e representagéo grafica.

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questionario.

Como ja referido anteriormente, a pergunta 9 (nove) continha uma escala de

4 (quatro) pontos para analise das praticas didaticas que o docente mais utiliza em

suas aulas, assim: 1 (um) - Nunca; 2 (dois) - Raramente; 3 (trés) - Ocasionalmente;

e 4 (quatro) - Frequentemente. No Quadro 15 apresentamos o resultado baseado no

escore correspondente a questao.
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Quadro 15 - Quantitativo de respostas e escore obtido

Praticas Didaticas 1 2 3 4 Escore

Aula expositiva dialogada 0 0 0 21 4

Resolugao de problemas 0 0 4 17 3,8
Uso de tecnologias (softwares e aplicativos) 0 6 12 3 29
Sequéncia didatica: teoria, exemplos e aplicagdes 0 1 7 13 3,6
Historia da Matematica 0 8 11 2 2,7
Jogos didaticos 2 13 6 0 2,2
Modelagem Matematica 4 4 10 3 2,6
Etnomatematica 7 10 2 2 2,0

Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questiondrio.

De acordo com esses escores, podemos dizer que a pratica didatica mais
utilizada pelos docentes, apontada por 100% (cem por cento) dos participantes, foi a
aula expositiva dialogada, seguindo-se de 61,9% (sessenta e um virgula nove por
cento) que raramente recorriam aos jogos didaticos.

A ultima pergunta do questionario docente mostrou que 81% (oitenta e um por
cento) concordaram em colaborar na elaboragao de um curso hibrido (momentos
presenciais € momentos no ambiente virtual EAD/Moodle) que contenha conteudos
basicos de Matematica e que poderia ajudar a melhorar o processo de
ensino-aprendizagem dos estudantes ingressantes dos Cursos Técnicos Integrados
de Nivel Médio do IFMS diagnosticados com essas dificuldades.

O grafico da Figura 16 mostra um comparativo entre as respostas dos
docentes e discentes sobre os conteudos listados como essenciais para o processo

de ensino-aprendizagem na Matematica.
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Figura 16 - Grafico correspondente ao comparativo entre as respostas dos contetudos de
Matematica
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos resultados do questiondrio

Evidenciou-se, portanto, que os principais conteudos listados em ordem de
relevancia para ambos os publicos foram: Geometria Plana; Operagbes com
nameros na forma de fragdes; Produtos Notaveis e Fatoracédo; Propriedades
operatérias dos numeros reais / Resolugao de equacdes; Radiciagao: propriedades
e operagoes; Porcentagem; Potenciagao: propriedades e operagoes; e Regra de
Trés: razao e proporgao.

Em seguida, apresentaremos as analises referentes ao Produto Educacional

resultante da pesquisa desenvolvida.

5.3 Analise do Produto Educacional

Antes de comecgar as analises, gostaria de relatar o processo de como foi a
aplicagao do produto educacional de forma sucinta.

Inicialmente foi decidido, em comum acordo com o orientador deste trabalho,
quais conteudos seriam trabalhados no PE. Considerou-se, para essa definigdo, a
analise dos questionarios enviados aos docentes e discentes. Assim, os conteudos
foram divididos em 5 (cinco) modulos a saber:
1°) Fragdes — Operacgoes;
2°) Radiciagao — Propriedades e Operagdes;

3°) Numeros Reais — Propriedades Operatorias e Resolugéo de Equagdes;
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4°) Produtos Notaveis e Fatoragéao;
5°) Geometria Plana — Estudo dos Tridangulos, Quadrilateros e Circulo.

Os encontros presenciais foram programados para serem ofertados em
frequéncia semanal, com duragdo de 01h30min (uma hora e trinta minutos) para
cada turma. Cada modulo duraria 3 (trés) semanas, e o curso completo teria 15
(quinze) semanas de duracdo, sendo que o certificado seria de 20h (vinte horas),
comecando no més de margo e finalizando em junho de 2023.

Antes de iniciar o periodo letivo, estive no campus para conversar e acertar
alguns detalhes com o Diretor de Ensino, Pesquisa e Extenséo sobre a aplicagdo do
curso para os estudantes, como dia e horario que o curso seria oferecido e
divulgacao, mas devido a infraestrutura do campus foi necessario reduzir o horario
dos encontros presenciais e optou-se que eles aconteceriam as sextas-feiras das
13h (treze horas) as 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) com a turma de
Edificagdes e das 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) as 15h30min (quinze
horas e trinta minutos) com a turma de Informatica.

Ainda acertamos que, durante a 12 (primeira) semana letiva, eu iria ao
campus no dia e horario combinados para aplicar nas turmas ingressantes, tanto de
Edificacdes quanto de Informatica, uma avaliacdo que chamamos de “avaliacdo de
entrada” contendo os conteudos que seriam trabalhados no curso. E nesse dia,
aproveitaria e conversaria com os estudantes das turmas sobre o curso, ou seja,
faria o convite a eles para participarem do mesmo (data de inicio e término, horarios,
objetivo, metodologia, encontros, e outras duvidas.)

Iniciado o periodo letivo de 2023/1, na 12 (primeira) semana estive no campus
para realizar a aplicacdo da avaliagdo nas turmas conforme combinado e para
registro, tinhamos naquele momento 36 (trinta e seis) estudantes matriculados no
primeiro periodo do curso Técnico Integrado de Edificagbes e 40 (quarenta) no curso

de Informatica.



Figura 17 - Aplicagao da avaliagao na turma de Edificacbes

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Figura 18 — Aplicagao da avaliagao na turma de Informatica

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
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Como estava programado, o curso comegaria no més de margo, mais
precisamente no dia 10 (dez), entdo, novamente na semana anterior a esta data,
estive no campus para lembrar e convidar os estudantes para participarem do curso
e entreguei aos interessados uma autorizagdo para que pudessem frequentar,
contendo informacbes sobre dia e horario e ainda informando que os encontros
seriam gravados. Nesta oportunidade, aproveitei para explicar para os estudantes
que manifestaram interesse em frequentar o curso que nosso primeiro conteudo
seria “Fracbes — Operagdes” e que para nosso 1° (primeiro) encontro presencial,
eles poderiam rever este conteudo utilizando os meios digitais como sites, blogs,
videos aulas, entre outros. Também informei que havia deixado um material de apoio
no Moodle para que eles acessassem e anotassem suas duvidas.

Também comentei que, no momento presencial, eles iriam resolver alguns
problemas e/ou exercicios que chamei de Situa¢des Didaticas (SD), levando em
consideragao que estas situagdes estavam embasadas na teoria de Brousseau e
que esperavamos que elas se tornassem Situagdes a-didaticas, onde pretendiamos
analisar e verificar as 4 (quatro) fases dessa situagdo que sdo: agao, formulagao,
validagao e institucionalizagdo. Ou qual fase ocorria mais corriqueiramente, ou
ainda, qual fase seria mais facil de identificar que estava acontecendo no processo
de aprendizagem.

Dos 36 (trinta e seis) estudantes do curso de Edificagdes, 18 (dezoito)
manifestaram interesse em realizar o curso de Matematica. Por sua vez, da turma de
ingressantes de Informatica, dos 40 (quarenta) matriculados na primeira semana, 21
(vinte e um) discentes comegaram a frequentar os encontros as sextas-feiras.

Na ultima semana letiva do semestre 2023/1, apliquei nas 2 (duas) turmas
dos cursos técnicos, a mesma avaliagao que foi aplicada no inicio do semestre que
haviamos chamado de “avaliacdo de entrada”, objetivando verificar se houve
melhora no seu desempenho apds frequentar o curso. Faremos essas analises e

posteriormente traremos os resultados.
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5.3.1 Fragoes — Operagoes

5.3.1.1 Fragoes — Operagoes: 1° (primeiro) encontro presencial

O 1° (primeiro) encontro presencial referente ao conteudo de Fragbes —
Operagdes, aconteceu nas dependéncias do IFMS Campus Jardim, no laboratério
de Informatica 1, no dia 10 (dez) de margo de 2023, entre 13h (treze horas) e
15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que de 13h (treze horas) a
14h15min (quatorze e quinze horas) o encontro ocorreu com a turma de Edificagdes
e, de 14h15min (quatorze e quinze horas) a 15h30min (quinze horas e trinta
minutos), o encontro foi com os estudantes de Informatica.

Participaram desse encontro 17 (dezessete) estudantes de Edificagbes e 19
(dezenove) estudantes de Informatica. Nas 2 (duas) turmas, no inicio do encontro,
iniciamos com a leitura de um texto, alguma curiosidade relacionada ao tema a ser
relembrado para n&o ir direto a resolugao das atividades.

Nesse 1° (primeiro) dia foi um pouco dificil em ambas as turmas, uma vez que
os estudantes ndo entenderam a dinamica de como seria o encontro em si.
Possivelmente os discentes chegaram ao encontro acreditando que a professora
comecaria a falar tudo sobre o conteudo de Operagdes com Fragdes e dar exemplos
e depois resolveria os problemas. Muitos estudantes confessaram que durante a
semana nao fizeram a revisao do conteudo que seria trabalhado, ndo sabiam ou n&o
lembraram como resolver as situagdes propostas.

ApoOs a leitura da curiosidade, entreguei aos estudantes um kit contendo um
material manipulavel denominado de régua de fragdes, confeccionado por mim.
Cada kit era composto por 10 (dez) réguas de cores diferentes de mesmo
comprimento, mas dividido de formas diferentes e que serviria para realizar a SD 3

(trés).
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Figura 19 - Elaboragéo e produgdo do material Régua de Fragobes (a)

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Figura 20 - Elaboracgéo e produgdo do material Régua de Fragées (b)

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Em seguida, distribui uma folha com 4 (quatro) SD propostas para aquele
encontro, uma para cada estudante resolver, primeiramente individual e para isso a

professora estipulou um tempo de mais ou menos 20min (vinte minutos). Passado
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esse tempo, pedi que os estudantes se organizassem em grupos de 4 (quatro)
pessoas aproximadamente para que pudessem discutir as situagcdes e verificar se
conseguiriam fazer todas as tarefas solicitadas, acrescentando para a realizagao
dessa etapa mais uns 20 (vinte) minutos.

Um detalhe que chamou a minha atengao rapidamente: logo apds distribuir as
folnas com as SD, alguns discentes ja comegaram a me chamar dizendo que “néo
entenderam” ou “que nao sabiam como fazer o exercicio”, sem ao menos ter lido. Ou
seja: nao leram ou, se leram, tiveram dificuldade na interpretacdo do enunciado da
situacao proposta e neste momento eu aproveitei para pedir que todos lessem com
bastante atenc¢do aos enunciados, interpretando-os.

Em ambas as turmas também surgiram relatos de discentes que nunca
tiveram contato ou nunca ouviram falar sobre régua de fragbes e eu, novamente
interferi, acalmando-os, pois percebi que eles ficaram preocupados por nao
conhecerem o material e ndo saberem usar. Entdo, solicitei aos discentes que
tentassem utilizar sua intuicdo naquele momento individual e que, quando fossem

formar grupos, eu faria uma explanagao rapida sobre o uso do material.

Figura 21 - Estudante manuseando o material Régua de Fragdes (a)

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Finalizado o prazo de realizagdo das atividades individualmente, os mesmos

se organizaram em grupos e comecei a falar brevemente sobre o material
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manipulavel. Também expliquei que a intengdo de entregar o material sem a devida
orientacdo era a de verificar se eles seriam capazes de chegar a alguma conclusao

e se conseguiriam resolver a situagao proposta sem auxilio docente.

Figura 22 - Estudante manuseando o material Régua de Fragées (b)

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Esse momento de discussao das SD em grupo rendeu muito e pude observar
que o tempo previsto inicialmente de 20 (vinte) minutos, seria muito pouco para que
eles conseguissem terminar as atividades. Resolvi estender o prazo até o final do
encontro com as turmas, o que impossibilitou realizar a corregao das situagoes,
promovendo assim o momento de institucionalizagdo como Brousseau denomina.

Consegui observar que a SD 2 (dois) e a SD 4 (quatro) foram as 2 (duas)
situagdes que mais se discutiu entre os estudantes. Na SD 2 (dois), a maioria ndo se
recordava como resolver, apesar de ser uma situagdo que nao exigia muita
interpretacédo e sim, conhecimento tedrico. Enquanto no exercicio 4 (quatro) percebi
que a interpretagao foi a vila, e os estudantes ficaram desesperados nesse tipo de

situagdo, pediram muito minha ajuda, pois segundo eles “ndo estavam entendendo”
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0 enunciado ou “nao tinham nog¢ao de como fariam o exercicio”. Possivelmente havia
uma expectativa por parte dos discentes de que a docente falaria como resolveria o
exercicio. Para orientar, solicitei aos discentes que, caso nao tivessem entendido,
que lessem o enunciado novamente e que tentassem dividir o exercicio em partes
para facilitar sua compreensao.

Como a SD 4 (quatro) era um pouco mais elaborada e exigia que os
estudantes em 2 (dois) itens desenhassem, sendo que um deles pedia para ilustrar
passo a passo, ou seja, o aluno precisava ficar repetindo as figuras, imaginei que
eles teriam “preguica” de fazer, mas acabei me surpreendendo principalmente
quando o estudante EI21 me chamou em sua mesa e perguntou se o0 pensamento
dele estava correto em relagdo ao exercicio. Na hora que olhei a resolugéo ja
percebi o erro e notei que ele foi provocado pela interpretacdo do problema. Entéo,
disse a ele que havia cometido um erro e, antes mesmo de pedir para que ele
apagasse e comegasse novamente, veio a surpresa. Ele disse: EI21 — “Professora,
vou apagar pra refazer porque eu acho que errei no inicio, fiquei em duvida na
minha interpretac¢ao.”

Nesse momento, fiquei muito feliz e orgulhosa pois lembrei que,
anteriormente, o mesmo estudante levantou um questionamento e pediu meu
auxilio. Naquele instante me recusei a dar uma resposta de imediato, mas mostrei
onde possivelmente estaria o erro. Seguindo essa orientagcdo, o aluno foi capaz,
posteriormente, de identificar o préprio erro e acertar a questéao.

Como dito anteriormente, o tempo ndo foi suficiente para o término das

atividades propostas, que ficaram para o 2° (segundo) encontro.

5.3.1.2 Fragoes — Operagoes: 2° (segundo) encontro presencial

O 2° (segundo) encontro presencial, referente ao conteudo de Fragbes —
Operacgdes, aconteceu nas dependéncias do IFMS Campus Jardim no laboratério de
Informatica 1, no dia 17 de margo de 2023, entre 13h (treze horas) e 15h30min
(quinze horas e trinta minutos), sendo que de 13h (trezes horas) a 14h15min
(quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu com a turma de Edificagdes e
entre 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) e 15h30min (quinze horas e trinta

minutos) o encontro foi com os estudantes de Informatica.
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Participaram desse encontro, 17 (dezessete) estudantes de Edificagdes e 18
(dezoito) estudantes de Informatica. Em ambas as turmas, comegamos com a leitura
de uma curiosidade relacionada ao tema e, apds, expliquei que terminariamos as
atividades do encontro passado para poder comecar com as atividades
programadas para o encontro atual.

No encontro passado, faltou realizar o fechamento das atividades, ou seja, a
corregao. Entao, estipulei prazo de 20 (vinte) minutos para terminarmos essa parte.
Para isso, combinamos que os estudantes resolveriam as SD no quadro para que
pudéssemos discutir a resolugao (validagéo) da situagcao e, dessa forma, promover a
institucionalizacdo defendida por Brousseau quando ha situagdes a-didaticas.

Em cada turma, 3 (trés) estudantes gabaritaram as 4 (quatro) SD, ficando
evidente que entenderam as propostas. Todos os estudantes acertaram a SD 1 (um)
e a unica duvida que surgiu nos momentos de validagéo da resposta, apesar de néo
ter sido obrigatério utilizar a régua de fragbes neste exercicio, foi com relagdo a

simplificacdo do resultado da fragao no item a.

Figura 23 - Estudante manuseando o material Régua de Frag¢des (c)

.‘\\a D >~

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
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No momento em que os estudantes estavam resolvendo no quadro, solicitei
que utilizassem o material manipulavel para comprovar os resultados obtidos e
quando fizeram essa prova, verificaram que a resposta do item a poderia ser 3
(trés), ao invés de 6/2 (seis sobre dois) como a maioria apresentou. Logo, chegaram
a conclusdo com o material de que as 2 (duas) respostas estavam corretas, pois
representavam a mesma medida. Entao, interferi dizendo que como o enunciado
nao solicitou de fato que fizessem a simplificacdo, que as 2 (duas) respostas
estavam corretas. Mas ainda acabei dizendo que se conseguissem simplificar as

fragbes, ajudaria bastante, pois diminuiria o numero.

Figura 24 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (a)

Situacdo 01: Dete‘rmine'o que se pede em cada item:

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Na SD 2 (dois), como podemos acompanhar na Figura 25, apesar de ser uma
situacdo que era aparentemente tedrica, pois em seu enunciado solicitava para
descrever como encontrar o resultado da soma de duas fragdes com denominadores
diferentes, de 36 (trinta e seis) estudantes que fizeram o exercicio, 17 (dezessete)
erraram completamente, sendo que alguns ainda somaram o numerador com
numerador e denominador com denominador, obtendo % (dois quintos) como

resposta.

Figura 25 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (b)

Situagdo 02: Descreva como voceé faria para encontrar o resultado da seguinte
operagao — + —
peracao —+—-.

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
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Em contrapartida, alguns estudantes lembraram de colocar de forma correta:
que para encontrar o resultado da situagao era possivel utilizar a equivaléncia entre
fracbes ou ainda o m.m.c. (minimo multiplo comum) para resolver. Nesse momento
foi possivel perceber que, infelizmente, os estudantes ainda apresentavam bastante
dificuldade com relacdo a soma e subtracdo de fracbes com denominadores
diferentes.

Em ambas as turmas, pedi que um estudante viesse ao quadro para resolver
a SD 2 (dois) e, assim que terminou, solicitei que ele resolvesse 0 mesmo exercicio
utiizando o material manipulavel “régua de fracbes” e que os colegas poderiam
ajuda-lo.

A reacdo das turmas foi praticamente a mesma: a 12 (primeira) pergunta que
fizeram foi: “Como vamos somar 2 (meio) a /2 (um tergo) se sao fragbes diferentes?”
Quase nem tive tempo de responder e so voltei a pergunta: “E agora?” Eles mesmos
responderam que tinham que fazer a equivaléncia das fracbes para ficar com
denominadores iguais. Dessa forma, utilizando a régua de fragdes, o 12 (meio) se
transformou em % (um sexto) que acabou precisando de 3 (trés) pecas de % (um
sexto) para completar ¥z (meio), ou seja, ficando com 3/6 (trés sextos). E 0 /4 (um
tergo) transformando em % (um sexto), precisamos de 2 (duas) pegas de % (um
sexto), ou seja, ficamos com 2/6 (dois sextos). A partir disso, soma-se 0s
numeradores e mantém-se o denominador, resultando em % (cinco sextos).

A expressao que os estudantes fizeram depois que conseguiram resolver o
exercicio, ou melhor, depois que conseguiram entender foi, sem duvida, muito
gratificante.

A SD 3 (trés), conforme a figura 26, mostrou que a maioria dos estudantes
acertaram, pois era simples, mesmo com o problema pedindo para utilizar o material
manipulavel que muitos ndo conheciam. Com a explanacao sobre ele feita por mim
no encontro passado foi possivel realizar a atividade com grande sucesso. O uso do
material facilitou a resolugao da situagao, pois estava sendo trabalhado o conteudo
de Fragbes (medidas) e o visual nesse tipo de problema propicia um melhor
entendimento. Nesse exercicio, a estudante EI2 se destacou, pois além de dar a
resposta correta, explicou a teoria por tras da situagcédo proposta: “quanto maior o

denominador, menor a fragdo.”
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Figura 26 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (c)

Situagdo 03: Utilizando a régua de fragdes, responda as seguintes perguntas:

a) Alice e Jodo estdo bebendo agua em um copo que tem o mesmo tamanho.

Alice bebeu % do copo de agua e Joao, % Quem bebeu menos agua?

1
b) Quantas partes de . cabem em % parte?
Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Na SD 4 (quatro), como ja havia dito, os estudantes tiveram dificuldades
devido a interpretacdo, pois o enunciado pedia que o estudante fizesse uma
ilustracdo do passo a passo da resolucdo, além de desenvolver os calculos
representando as fragbes citadas. Dessa forma, o numero de acertos foi pequeno,
em Edificagdes 3 (trés) estudantes acertaram o problema, enquanto em Informatica
apenas 4 (quatro) gabaritaram a SD.

No momento de corre¢cdo do exercicio no quadro, solicitei para as 2 (duas)
turmas que prestassem bastante atencéo a interpretagao e notei que, devido ao fato
de muitos estudantes nao terem feito ou por terem feito de forma incorreta,
acabaram ficando “timidos” e ndo queriam ir a frente da sala. Diante dessa situacéo,
acabei fazendo uma brincadeira para descontrair, na tentativa de anima-los e disse:
“Gente, sem tumulto! Um de cada vez, pois teremos mais exercicios.”

Apos o0 momento de descontragdo, em ambas as turmas, surgiram corajosos
discentes que questionaram “se eu for ai no quadro, a senhora vai ajudar?”’ E eu
respondi com um ar irbnico, que nao, mas que os colegas ajudariam. Assim, ao
comegar a ler a SD solicitei novamente que prestassem muita atencdo nos dados e
gue em seguida, escrevessem essas informagdes no quadro.

O préoximo passo da SD, como mostra a figura 27, pedia para desenhar passo
a passo o0 que estava descrito no enunciado. Neste momento, questionava os
demais estudantes se concordavam com o que o colega estava fazendo, ou n&o. Ou

se alguém tinha pensado de forma diferente a resolugdo e assim conseguimos

" O trecho evidencia a postura didatica do professor de jogar a questdo para o estudante refletir, e

nao dar a resposta de imediato para os mesmos.
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terminar de resolver o problema. Contudo, levamos um pouco mais de tempo para
finalizar essa SD devido a esses questionamentos, o que, em minha percepgao, foi
bem proveitoso pois pude notar que os estudantes conseguiram realmente entender
0 exercicio, coisa que no momento da acao, formulacdo e validagdo, ndo havia

acontecido de fato.

Figura 27 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (d)

Situacdo 04: Maria tinha uma barra retangular de chocolate e decidiu dividi-la em
quatro partes iguais. Apdés uma hora, ela percebeu que ja havia comido metade
dos pedacos. Na tentativa de fazer o chocolate durar mais, ela decidiu dividir
novamente os pedacos que sobraram, cada um ao meio. Depois disso, ela

comeu apenas mais um pedaco. Faga o que se pede:

a) Vocé consegue registrar “mentalmente” qual foi o valor da fragdo que sobrou

apos Maria ter comido essas partes da barra de chocolate?

b) Represente a situagao do enunciado do exercicio utilizando desenhos (ilustre

cada etapa do problema).

c) Encontre quanto sobrou da barra de chocolate (em fragdo e no desenho) apos

tudo que Maria fez (e comeu).

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Como acabamos excedendo em ambas as turmas o prazo estipulado
anteriormente para a finalizacdo dessa atividade, em seguida, iniciamos a atividade
programada para o nosso encontro atual, quando distribui para os estudantes as
folhas com as SD pedindo que resolvessem individualmente os problemas.

Os estudantes ainda tiveram aproximadamente 15 (quinze) minutos para
resolver as SD. Por conta do tempo, quando ainda estava entregando as atividades
para as turmas, avisei que nao discutiriam as situagdes em grupos naquele dia, mas

que o fariam em nosso proximo encontro, junto com o fechamento da atividade.
5.3.1.3 Fragoes — Operagoes: 3° (terceiro) encontro presencial

O 3° (terceiro) encontro presencial referente ao conteudo de Fragbes —
Operacbes, aconteceu nas dependéncias do IFMS Campus Jardim, no laboratério
de Informatica 1, no dia 24 de margo de 2023, entre 13h (trezes horas) e 15h30min

(quinze horas e 30 minutos), sendo que de 13h (treze horas) a 14h15min (quatorze
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horas e quinze minutos) o encontro ocorreu com a turma de Edificacbes e de
14h15min (quatorze horas e quinze minutos) a 15h30min (quinze horas e trinta
minutos) o encontro foi com os estudantes de Informatica.

Participaram desse encontro, 17 (dezessete) estudantes de Edificagbes e 18
(dezoito) estudantes de Informatica. Nas 2 (duas) turmas, comegamos com a leitura
de uma curiosidade relacionada ao tema e apds, expliquei que terminariamos as
atividades do encontro passado para podermos comegar as atividades programadas
para o encontro atual.

Apés a leitura da curiosidade, solicitei em ambas as turmas que os
estudantes se sentassem em grupos de aproximadamente 4 (quatro) pessoas para
discutirem as situagdes didaticas do ultimo encontro e enquanto se organizavam, eu
devolvia a folha que tinham comecgado a resolver as SD e aproveitei para estipular o
tempo para esta fase, 10 (dez) a 15 (quinze) minutos, para discutirem os exercicios.

Assim que comegaram as discussdes, as 1% (primeiras) duvidas que surgiram
foram: “precisa simplificar, professora?” Respondi com uma outra pergunta para as
turmas: “o que foi dito no ultimo encontro sobre simplificacdo de fragao?” Nesse
momento os préprios discentes responderam e lembraram que a recomendagao
passada era: “que sempre que desse ou sempre que fosse possivel simplificar,
deveria ser feito”.

Outro questionamento foi com relacdo a SD 2 (dois), que tratava da definigao
de fragbes inversas. Na turma de Edificagbes, alguns estudantes, apds
questionarem sobre como se resolvia o exercicio proposto e eu nao ter explicado
diretamente que bastava inverter o numero (fracédo) dado e, mesmo apés ter tentado
fazer com que eles lembrassem do processo de divisdo, bem como dar exemplos
com outros tipos de numeros nao escritos na forma fracionaria, eles ainda colocaram
na resposta a mesma fragado dada no enunciado da SD. Por exemplo, a EE9 colocou
que para obter 1 (um) como resposta, devia multiplicar a fragao dada frac — 73 por
frac — 73= fracll =1.

Na SD 3 (trés) os estudantes perguntaram se era para resolver ou escrever.
Neste tipo de situagdo, notava que a interpretacdo ficava muito a desejar e frisava
em ambas as turmas que quando o enunciado solicitava para descrever, eles
precisavam escrever o que estavam fazendo.

Encerrado o prazo para as discussbes em grupo, comegamos NnOSSO

momento de institucionalizagcdo como Brousseau denominou e, para minha
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surpresa, de um total de 35 (trinta e cinco) estudantes que realizaram as tarefas,
apenas 1 (uma) gabaritou todas as situagdes propostas.

Nas duas turmas a SD 1, mostrada abaixo, teve um grande numero de
acertos e apenas uma pequena parcela dos discentes deixaram de simplificar o
resultado, porém, nesse momento relembrei-os de simplificar o mesmo sempre que
possivel. Ainda na turma de Informatica 2 (duas) estudantes erraram completamente
o exercicio, pois confundiram e fizeram os calculos multiplicando os meios pelos

extremos.

Figura 28 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (e)

Situacido O01: Determine o produto erm cada iterm:

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Como expliquei, os estudantes tiveram dificuldades na interpretagéo da SD 2
(dois) conforme pode ser observado na Figura 29 e, em virtude disso, tivemos 26
(vinte e seis) acertos nas turmas. Além disso, alguns estudantes deixaram em
branco o exercicio. JA na SD 3 (trés), a maioria dos estudantes das turmas
esqueceram de simplificar o resultado e de descrever o processo que realizaram
para obterem a resposta. Nessa situacdo didatica, tivemos estudantes que
resolveram pela regra pratica de conservar a 12 (primeira) fragdo e multiplicar pela
inversa da 2% (segunda) fracdo e aqueles que lembraram de multiplicar os meios

pelos extremos, conforme pode ser observado na Figura 30.
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Figura 29 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (f)

Situagao 02: Responda: Por qual fragdo devo multiplicar (— 7?) para obter g

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Figura 30 - Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (g)

Situagao 03: Descreva o procedimento que vocé usa para efetuar o calculo entre

5

4 o . i Al ire
— 3, Yocé acredita que existe outra forma de resolver essa divisao?

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Finalizando, na ultima SD, alcangamos apenas 10 (dez) acertos em ambas as
turmas. No momento da institucionalizacdo, percebi que a interpretacdo foi mais
uma vez a vila e, nesse caso, solicitei aos discentes ateng¢ao ao ler o enunciado para
que conseguissem extrair o maximo de informag¢des possiveis. Sempre que dava
essa dica, os discentes prestavam mais atencdo na hora de resolver o exercicio e
acabavam conseguindo realizar a atividade proposta.

Nesta proposta, eles precisavam atentar que teriam que realizar 2 (dois)
calculos para chegar a resposta final, mas a maioria so realizou a 12 (primeira) parte
do exercicio que se tratava inicialmente de uma soma de fragdes com

denominadores diferentes e, posteriormente, uma subtracdo de fragdes com
denominadores iguais.

Figura 31 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (h)

Situagdo 04: Um pen drive que era novo e ndo tinha nada gravédé em sua

memoria esta sendo compartilhado por dois estudantes da turma de Informatica

na disciplina de Légica de Progrémagéb. Jonas utilizou % da meméria do pen

- ~ 1- = S iis & i
drive em gravagdes e Rebeca, T Que fracdo de memodria o pen drive ainda

possui sem utilizar?

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

O tempo previsto para a realizagado da corregéo das atividades foi superior ao

que haviamos planejado e conseguimos terminar no limite do nosso horario de
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finalizagdo do encontro nas 2 (duas) turmas. Dessa forma, n&o conseguimos aplicar
a 3? (terceira) atividade do produto educacional. Em virtude do cronograma
estipulado, optamos que cada conteudo escolhido seria trabalhado ao longo de 3
(trés) semanas, uma vez que essa atividade poderia ser aplicada em outro momento
com os estudantes,pois essas sequéncias didaticas ja haviam sido testadas

(aplicadas) com outras turmas de outras instituicoes.
5.3.2 Radiciagao — Propriedades e Operagoes

5.3.2.1 Radiciagdo - Propriedades e Operagdes: 1° (primeiro) encontro

presencial

O 1° (primeiro) encontro presencial referente ao conteudo de Radiciacédo —
Propriedades e Operagdes aconteceu nas dependéncias do IFMS Campus Jardim
no laboratério de Informatica 1, no dia 31 de margo de 2023, entre 13h (treze horas)
e 15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que de 13h (trezes horas) a
14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu com a turma de
Edificagcdes e de 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) a 15h30min (quinze
horas e trinta minutos) o encontro foi com os estudantes de Informatica.

Participaram desse encontro 15 (quinze) estudantes de Edificacbes e 18
(dezoito) estudantes de Informatica. Em ambas as turmas, no inicio do encontro
comecei com a leitura de um texto, alguma curiosidade relacionada ao tema a ser
relembrado para n&o ir direto a resolugao das atividades.

Em seguida, distribui para cada estudante 1 (uma) folha com 4 (quatro) SD
propostas para aquele encontro e estipulei o tempo para resolugdo das atividades
individuais, que seria de aproximadamente 15 (quinze) minutos.

Observei que nas 2 (duas) turmas os estudantes estavam tentando resolver
apenas a 12 (primeira) SD. Ao questionar se nao iriam resolver as demais situagdes,
a maioria dos respondeu que ndo sabia por onde comegar a resolver. Alguns
perguntaram se poderiam utilizar a calculadora para auxiliar no calculo, o que era

desnecessario. Porém, uma discente da turma de Edificacbes explicou que
precisaria dela para responder a SD 2 (dois) pois nao sabia o valor de fala que /128

e 2+/24 . Intervi novamente e frisei que ndo poderiam utilizar a calculadora, porém



86

dei uma dica valiosa: que eles poderiam resolver por aproximagao, ja que o
resultado nao seria exato e citei um exemplo para que eles conseguissem assimilar.

Esse conteudo era cheio de regras (propriedades) e, caso eles nao as
conhecessem, infelizmente, n&do conseguiriam resolver a atividade. Nesse momento
tentei acalma-los e questionei se haviam estudado ou ao menos, revisado o
conteudo conforme haviamos combinado no inicio do curso, bem como na semana
anterior. Muitos responderam que n&o haviam conseguido rever o conteudo durante
a semana.

Ao perceber que o encontro ndo estava fluindo conforme o planejado, decidi
deixar que se organizassem em grupos para tentarem resolver as SD, tendo
estipulado um prazo maximo de 10 (dez) minutos. Porém, novamente nao obtivemos
éxito, uma vez que comecgaram a conversar entre si e o foco do encontro estava
sendo perdido.

Entado, iniciamos o momento de institucionalizagao para ver se participavam
mais. Dessa forma, em ambas as turmas n&o houve nenhum estudante que
gabaritasse as SD e muitos ainda deixaram pelo menos 2 (duas) SD em branco, o
que demonstrou a grande dificuldade dos estudantes em compreender o conteudo
de Radiciagao.

Na SD 1 (um), que solicitava que fossem calculadas as raizes, a maioria dos
estudantes conseguiu acertar os itens “b” e “c”. Porém, os demais, ndao. No item “a”,
esqueceram de colocar que a resposta poderia ser 10 (dez) tanto positiva, quanto
negativa, uma vez que a raiz positiva de indice par tem essa caracteristica. E o item
“d”, ndo existe raiz negativa de indice par, entdo solugdo seria vazia ou nao existe

resposta no conjunto dos numeros reais.

Figura 32 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (i)

Situagao 01: Calcule:
a) V100 = b) Ved= c) ¥—125 = d) ¥~16 =

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
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A SD 2 (dois) apresentava maior dificuldade que a anterior, conforme pode
ser observado na Figura 33, pois, além de ser composta por 2 (dois)
questionamentos, havia a solicitagcdo de que os estudantes descrevessem e,
conforme relatado, eles possuiam uma certa dificuldade para isso. Mesmo assim,
tivemos 9 (nove) estudantes de ambas as turmas que acertaram a SD, fazendo o

célculo de raiz aproximada e outros por fatoragao.

Figura 33 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (j)

Situaggdo 02: Qual nimero & maior: \/128 ou 2\/ 4? Como vocé fez para
descobrir? Descreva. -

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

A proxima situagdo, que esta representada na figura 34, também teve um
grande numero de erros e de estudantes que a deixaram em branco. Na turma de
Edificagdes, apenas uma estudante acertou a SD.

Figura 34 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (k)

Situagdo 03: Ricardo e Joana estdo brincando de um jogo. Neste jogo, ele
apresenta uma poténcia ou um radical, e ela tem que apresentar a solugao, e

vice-versa. Por ultimo, Ricardo apresentou a seguinte poténcia para que Joana

2 . . 4
resolvesse: 64 & e Joana apresentou o seguinte radical para ele resolver: V712,

Qual solugdo Ricardo e Joana devem apresentar?

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Finalizando, na SD 4 (quatro), nenhum discente da turma de Edificagdes
acertou a questdo, enquanto em Informatica, apenas 5 (cinco) estudantes
resolveram a situacdo da maneira correta. Embora fosse simples, como podemos
observar na Figura 35, a SD pedia para calcular “raiz dentro de raiz’, entdo o

estudante podia optar por 2 (dois) caminhos: resolver a raiz de dentro para fora ou
aplicar a propriedade.
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Figura 35 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (l)

Situacao 04: Calcule: J/\/ Ve4a.

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Assim, ao encerrar o 1° (primeiro) encontro sobre o conteudo de Radiciagao,
observei que os estudantes n&do conseguiam assimilar bem o mesmo. Pedi que
estudassem as propriedades e operacbes de Radiciacdo e se possivel, de
Potenciacdo, visto que sdo operagdes inversas para nosso proximo encontro
presencial, pois fariamos um bingo e uma gincana de torta na cara envolvendo esse

conteudo e, para incentivar ainda mais, falei que haveria uma premiagao.

5.3.2.2 Radiciagdo - Propriedades e Operagoes: 2° (segundo) encontro

presencial

O 2° (segundo) encontro presencial referente ao conteudo de Radiciagcdo —
Propriedades e Operagdes aconteceu nas dependéncias do IFMS Campus Jardim
excepcionalmente no anfiteatro da instituicdo, por conta do espaco para a realizagao
das atividades programadas, no dia 14 de abril de 2023, entre 13h (treze horas) e
15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que de 13h (trezes horas) a
14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu com a turma de
Edificagcdes e de 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) a 15h30min (quinze
horas e trinta minutos) o encontro foi com os estudantes de Informatica.

Participaram desse encontro 17 (dezessete) estudantes de Edificagbes e 20
(vinte) estudantes de Informatica. Como haviamos programado atividades ludicas,
como bingo e uma gincana de torta na cara, nao fizemos a leitura da curiosidade no
intuito de termos mais tempo para realizar as atividades programadas. Previmos o
bingo como atividade primaria em ambas as turmas e caso nao fosse suficiente o
tempo, a gincana de torta na cara ficaria para o proximo encontro.

Em ambas as turmas, comecei a distribuir a cartela de bingo para cada
estudante e pedi que os mesmos sentassem em circulo. Expliquei como funcionaria

a dindmica do jogo: eu sortearia as “pedras do bingo”, que eram fichas com
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expressdoes sobre Radiciacao e os estudantes deveriam procurar nas cartelas a
resposta dessa ficha. Caso tivessem a resposta em suas respectivas cartelas,
deveriam marcar com um “x” ou fazer uma bolinha. Eles também poderiam, caso
desejassem, calcular a expressdo na prépria cartela, pois havia espag¢o sobrando
para realizar os calculos. Quem preenchesse toda a cartela mais rapido e de forma
correta, seria o ganhador. Como premiagcdo foram providenciadas caixas de
bombons e tabletes de chocolates. O vencedor de cada turma também poderia
receber 1 (um) ponto na média da Nota 1 (N1), na disciplina de Matematica I.

E assim comegamos com o bingo. Como havia solicitado no ultimo encontro
para os estudantes olharem a teoria sobre o conteudo de Radiciacéo, principalmente
as propriedades, notei que muitos estavam empolgados resolvendo. Notei que
alguns comecgaram a olhar na cartela do colega ao lado, e acabei precisando intervir,
solicitando que prestassem atencao e focassem em suas préprias cartelas, uma vez
que elas eram diferentes.

Um estudante perguntou “mas eu nao tenho esse numero, onde eu vou
marcar?” e foi informado que nao iria marcar na sua cartela, assim como ocorre em
um jogo de bingo. O discente se demonstrou preocupado pois “daquele jeito nédo
ganharia o ponto pois ndo estava conseguindo marcar quase nenhum numero na
cartela”. Essa situacdo ocorreu em ambas as turmas.

Durante o sorteio das “pedras”, expliquei para as turmas que, provavelmente,
teriamos poucos ganhadores, uma vez que ja estavamos chegando ao fim do sorteio
e nao havia tido, até aquele momento, a manifestagdo de algum discente informando
que estava proximo de “bater”. Alertei que algum discente poderia ter “comido
barriga” e ja ter preenchido a cartela. Também frisei que a premiacdo nao estava
definida e que talvez fosse necessario realizar a divisdo dos prémios.

Como haviamos combinado de fazer cartela cheia, ndo houve nenhum
vencedor. A atividade de torta na cara acabou ficando para o proximo encontro
presencial. E antes de terminar o encontro pedi que continuassem revendo as

propriedades de Radiciagcdo que ocupariamos para a proxima atividade.
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5.3.2.3 Radiciagdo - Propriedades e Operagoes: 30 (terceiro) encontro

presencial

O 3° (terceiro) encontro presencial referente ao conteudo de Radiciagdo —
Propriedades e Operagdes aconteceu nas dependéncias do IFMS Campus Jardim
excepcionalmente no anfiteatro da instituicdo, por conta do espaco para a realizagao
das atividades programadas, no dia 28 de abril de 2023, entre 13h (treze horas) e
15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que de 13h (treze horas) a
14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu com a turma de
Edificagcdes e de 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) a 15h30min (quinze
horas e trinta minutos) o encontro foi com os estudantes de Informatica.

Participaram desse encontro 17 (dezessete) estudantes de Edificagbes e 20
(vinte) estudantes de Informatica. Como haviamos programado ainda uma atividade
ludica, um quizz de torta na cara para este encontro em ambas as turmas, nao
fizemos a leitura da curiosidade no intuito de termos mais tempo para realizar a
atividade programada.

Para a realizagdo desta atividade, preparei um creme a base de chantilly
(Figura 36) e levei pratinhos plasticos para que fossem usados na hora da dindmica
da torta na cara. Preparei fichas com expressdes e perguntas com o conteudo de
Radiciacao e fichas contendo os nomes dos estudantes. Expliquei as turmas como
funcionaria o quiz: sortearia 2 (dois) estudantes por vez e 1 (uma) pergunta e aquele
estudante que respondesse corretamente teria o direito de dar a tortada no rosto do
colega que nao respondeu. Caso respondesse errado, o outro colega daria a tortada
no que tentou responder e ainda se ambos nao soubessem responder, eu daria a
tortada nos 2 (dois). Também estipulei um tempinho para que pudessem pensar e
responder, visto que algumas perguntas eram expressdes grandes e precisavam
fazer os calculos em um papel.

Como premiacao ficou definido que o vencedor ganharia 1 (um) ponto na N1
na disciplina de Matematica |, o 2° (segundo) colocado ganharia 1 (uma) caixa de
bombons e o discente que errasse o maior numero de questdes seria “castigado”
com 1 (um) tablete de chocolate. O “castigo” ndo havia sido informado aos discentes
de maneira explicita, o que acabou por deixar os discentes preocupados de que

fosse alguma situagdo embaragosa. Também definimos que, por conta da premiagao
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do 1° (primeiro), n&o seria realizada a retirada do nome do sorteio aquele que ja

tivesse participado.

Figura 36 - Creme de chantilly para o quizz torta na cara

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Ao término do encontro observei que alguns discentes ficaram tristes por nao
terem participado, enquanto outros ja haviam sido sorteados. Porém, expliquei para
a turma que era apenas um jogo e que, como era um sorteio, dependia também da
sorte de cada estudante. Dessa forma, percebi ao final do encontro que alguns
estudantes ficaram tristes por ndo terem sido sorteados até aquele momento. De
qualquer forma, o feedback dos discentes para essa atividade foi totalmente positivo,
com relatos da maioria dos participantes de que “amaram” a atividade proposta.

Apos a premiagao dos estudantes, permiti que se divertissem com o creme

que sobrou, o que gerou uma grande bagunca e diversao.
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5.3.3 Numeros Reais — Propriedades Operatorias e Resolugao de Equagoes

5.3.3.1 Numeros Reais — Propriedades Operatérias e Resolugao de Equagoes:

1° (primeiro) encontro presencial

O 1° (primeiro) encontro presencial referente ao conteudo de Numeros Reais
— Propriedades Operatérias e Resolugao de Equagdes aconteceu nas dependéncias
do IFMS Campus Jardim no laboratério de Informatica 1, no dia 5 de maio de 2023,
de 13h (treze horas) a 15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que entre
13h (treze horas) e 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu
com a turma de Edificacbes e entre 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) e
15h30min (quinze horas e trinta minutos) o encontro foi com os estudantes de
Informatica.

Participaram desse encontro 14 (quatorze) estudantes de Edificagbes e 17
(dezessete) estudantes de Informatica. Em ambas as turmas, no inicio do encontro,
comecei com a leitura de um texto, alguma curiosidade relacionada ao tema a ser
relembrado para néo ir direto a resolugao das atividades.

Em seguida, distribui para cada estudante 1 (uma) folha com 4 (quatro) SD
propostas para aquele encontro e estipulei tempo para resolugado das atividades
individualmente em torno de 15 (quinze) minutos. Enquanto entregava as atividades,
alguns estudantes ja comegavam a questionar que ndo haviam entendido as
situagdes 1 (um), 3 (trés) e 4 (quatro). Nesse momento solicitei que tivessem calma
e que fizessem a releitura dos enunciados, de forma atenta.

Dessa forma, o numero de estudantes que disseram nao ter entendido
diminuiu bastante e consegui ir as mesas tirar duvidas pontuais. Mesmo assim,
alguns estudantes ndo conseguiram entender como resolveriam a SD 1 (um), em
que eles precisavam representar os numeros dados na reta numérica. Com a
exemplificagcdo de numeros que nao constavam no exercicio, solicitava que eles
mostrassem onde estavam localizados na reta numeérica e assim, conseguiram
assimilar com o que era solicitado na SD.

Na SD 3 (trés), a maior duvida das turmas era com relagcao aos itens “d” e “e”,
pois eles tinham que se atentar que estavamos trabalhando com conjuntos,
justamente um conteudo que nao deveriam ter duvidas, pois coincidia com o que

estavam aprendendo na disciplina de Matematica |, em seus respectivos cursos.



93

Passado o tempo que tiveram para realizar a atividade individualmente, pedi
em ambas as turmas que se sentassem em grupos para discutirem as situagdes e
que nos deixariamos para esta etapa aproximadamente 10 (dez) minutos e, entao,
fariamos a correcéo e discussao das atividades no quadro. Nesse momento, muitos
discentes tiraram duvidas e questionaram os colegas sobre os métodos de
resolugao das situagdes propostas.

Assim que terminaram as discussdes, comeg¢amos o0 momento da
institucionalizagdo, corrigindo todas as situagdes e discutindo sempre que surgiam
possiveis duvidas. Como disse que eles estavam revendo este conteudo também
em periodo de aula, acreditei que teria algum estudante que fosse gabaritar as
situagdes, mas infelizmente, em ambas as turmas, ninguém acertou 100% (cem por
cento) da proposta.

Como os proprios estudantes ja haviam indicado que teriam dificuldades na
SD 1 (um), conforme Figura 37, notei que apos ir as mesas e orienta-los, muitos
conseguiram reverter esse cenario de nao entendimento. Entre os que nao
conseguiram acertar o exercicio, o principal motivo observado se deu pelo

posicionamento incorreto do numeral em forma de fragao na reta.

Figura 37 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (m)

Situagdo 01: Analisando os numeros reais a seguir, represente na reta numeérica

sua localizagdo aproximada:

- 1,542038...

Fonte: Silva; Rodrigues; Brito (2020)_

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Com relagédo a SD 2 (dois), apresentada na Figura 38, apenas 1 (uma)
estudante de Informatica deixou de realizar o exercicio, os demais estudantes

acertaram a questao que era teorica e objetiva.
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Figura 38 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (n)

Situacdo 02: Considerando m € n como elementos do conjunto dos nimeros

reais, analise a propriedade a seguir:

Il m+n=n-+m

A propriedade demonstrada nas afirmativas | e Il € conhecida como:

a) Propriedade distributiva . d) Propriedade comutativa

b) Propriedade associativa e) Fechamento para a soma e produto
c) Teorema de Pitagoras

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Na situagao seguinte (Figura 39), como ja mencionado, os estudantes tiveram
algumas dificuldades principalmente nos 2 (dois) ultimos itens do exercicio, pois ndo
se atentaram que estavam trabalhando com conjuntos numéricos. No item “a”, por
exemplo, eles poderiam responder 2 (dois) numeros quaisquer que fossem inteiros
negativos. No item “b”, eles poderiam citar 2 (dois) numeros positivos ou negativos
racionais ndo inteiros. No “c”, poderiam citar numeros positivos ou negativos
irracionais. Enquanto no item “d”, eles deveriam escrever que é impossivel dar a
resposta sem conhecer o conjunto que se esta trabalhando. E no item “e”, como se

trata de conjunto dos Numeros Reais, é impossivel escrever todos os numeros

existentes entre 2 (dois) valores, ou seja, € infinito.
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Figura 39 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (o)

Situagdo 03: Responda a cada item, ci-tando, quando possivel, dois exemplos:

a) Nuameros ; I-nteirds, mas que nao sejam Naturais:

b) Numeros _Racionais, = = .mas que nao sejam Inteiros:
03 NL’Jmerqs 3 Reais,» mas que »n-éo sejam Racionais:
d) .. Qual é o proximo ndmero depois do 1,57
2) Escreva todos os nuUmeros reais que estido entre o — 1,5 e o 1:,56:

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

E para finalizar, a maioria dos estudantes conseguiu acertar a SD 4 (quatro).

Dessa forma, finalizamos o encontro em ambas as turmas.
Figura 40 - Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (p)

. : Shibhiic
Situacgdo 04: Seja i inverso de um numero a, qual é o valor de a? Mostre

como chegou ao seu resultado. -

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

5.3.3.2 Numeros Reais — Propriedades Operatérias e Resolugao de Equagoes:

2° (segundo) encontro presencial

O 2° (segundo) encontro presencial referente ao conteudo de Numeros Reais
— Propriedades Operatérias e Resolucdo de Equagdes aconteceu nas dependéncias
do IFMS Campus Jardim no laboratério de Informatica 1, no dia 12 de maio de 2023,
entre 13h (treze horas) e 15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que de
13h (treze horas) a 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu

com a turma de Edificacbes e de 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) a
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15h30min (quinze horas e trinta minutos) o encontro foi com os estudantes de
Informatica.

Participaram desse encontro 13 (treze) estudantes de Edificacbes e 9 (nove)
estudantes de Informatica. Em ambas as turmas, no inicio do encontro, comecei
com a leitura de um texto, alguma curiosidade relacionada ao tema a ser relembrado
para ndo ir direto a resolugéo das atividades.

Em seguida, distribui para cada estudante 1 (uma) folha com 4 (quatro) SDs
propostas para aquele encontro e estipulei o tempo para resolugdo das atividades
individualmente, de aproximadamente 15 (quinze) minutos. Enquanto entreguei as
atividades, os estudantes questionaram sobre a SD 1 (um) e a SD 4 (quatro),
indicando que nao saberiam por onde comecgar. Neste momento, solicitei calma aos
mesmos e pedi que efetuassem a leitura do enunciado com atencgéo e que, logo que
terminasse de entregar as atividades, tiraria duvidas pontuais, caso ainda
existissem.

Entdo, passei pelas mesas e logo me perguntaram o que era o 0 (zero) da
funcdo e alguns estudantes, antes que eu respondesse, ainda perguntaram se
deveriam substituir o x da fungdo por 0 (zero). Respondi que era justamente o
contrario quando solicitava que determinasse o 0 (zero) da fungdo, que eles
deveriam encontrar o valor da incognita x ou, ainda, substituir a imagem y por zero.

Outra duvida que surgiu em ambas as turmas foi sobre a SD 4 (quatro), pois
nela havia uma fungéo do 3° (terceiro) grau e a finalidade era calcular as respectivas
raizes. Segundo os estudantes, eles nunca estudaram no Ensino Fundamental esse
conteudo e que ndo sabiam como resolver esse tipo de equacgado. Para que nao
deixassem o exercicio em branco, solicitei que ligassem os computadores e
pesquisassem sobre a tematica para que pudessem entender como resolver aquela
situacao.

Ja estavamos quase finalizando o tempo destinado a realizagdo das
atividades individuais e pedi que sentassem em grupos para discutirem os
exercicios, até porque muitos estudantes ficaram com duvidas ainda na ultima SD e
assim poderiam discutir com o0s colegas, principalmente com aqueles que
entenderam o que foi pedido ou que conseguiram fazer.

Notei que em ambas as turmas eles comecgaram discutindo pela ultima
situagao, acredito que por conta de muitos ndo terem feito. Alguns estudantes ainda

pediram minha ajuda, pois ndo estavam conseguindo pesquisar, uma vez que
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estavam tentando digitar a mesma fungéo que eu havia colocado no exercicio, o que
os deixou um pouco decepcionados. Alguns discentes, inclusive, chegaram a relatar
que “nao tinha no Google!” ou “nao achei’.

Para ndao mostrar o caminho direto ou ndo dar a resposta direta, como
Brousseau orienta, fui direcionando-os. Entdo, comecei a falar: “o que esta pedindo
o exercicio?” E eles responderam que era para calcular as raizes da equacéo.
Entdo, continuei, “que tipo de equagao temos no exercicio, € de 1° (primeiro) grau,
2° (segundo) grau?” E eles responderam que era de 3° (terceiro) grau. Em seguida,
s6 falei para eles “pronto, mataram a charada, vocés devem procurar no Google,
como calcular raizes de uma equagao de 3° (terceiro) grau”. E assim eles digitaram
e conseguiram visualizar a resposta.

Quando apareceu o método de resolugédo, observaram que eram férmulas,
entdo orientei que precisavam apenas substituir os valores, ou melhor, substituir as
letras pelos valores numéricos dos coeficientes da fungao e os alertei com relagao
ao jogo de sinais. Feito isso, muitos estudantes conseguiram captar as informacdes
e realizar os calculos.

Finalizado o tempo para discussbées em grupo, comegamos 0 momento da
institucionalizagdo para corrigirmos nossas situagdes e compartilhar outros modos
de resolugao e pensamentos.

Neste encontro, 4 (quatro) estudantes de ambas as turmas gabaritaram as
situagbes propostas, sendo 1 (um) estudante de Edificacbes e 3 (irés) de
Informatica. Infelizmente, 2 (dois) estudantes de Edificagbes nao fizeram nenhum
exercicio, ou seja, entregaram as folhas em branco.

Como ja havia mencionado, na SD 1 (um) a dificuldade relatada ja no inicio
da entrega das atividades foi com relagcdo a interpretagdo, pois os estudantes nao
sabiam o que era 0 (zero) da fungédo e, mesmo apds a explicagdo, muitos ainda ndo

acertaram o calculo.

Figura 41 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (q)

Situacdo 01: Dada a fungao y = —2x — 2 , responda:
a) Ela € crescente ou decrescente?

b) Qual € o zero da fungao?

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
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Na SD 2 (dois), conforme Figura 42, apesar de ser simples, muitos estudantes
erraram a resolucdo em ambas as turmas. O exercicio solicitava para classificar a
funcdo de acordo com o grau e depois determinar os coeficientes da fungdo. Os
unicos estudantes que responderam errado a 1a (primeira) parte do exercicio foram

o EE11 e EE15, pois colocaram que a fungdo era do 1° (primeiro) Grau,

. . . . 2
possivelmente por conta do valor que vem antes da incégnita x. Os outros
estudantes erraram os coeficientes, trocaram os valores de b e ¢, pois na funcao

estavam invertidos.

Figura 42 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (r)

Situacdo 02: Se temos f(x) = x? + 3 — 4x essa fung&o é de qual grau? E quais

sdo seus coeficientes, ou seja, os valores dos termos a, b e c?

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Tivemos um grande numero de acertos na SD 3 (Figura 43), que era bem
tedrica, de verdadeiro ou falso, e solicitava para justificar. E na ultima situagao
(Figura 44), como ja haviamos mencionado, muitos estudantes conseguiram realizar
com sucesso a proposta. Sobre aqueles que nao acertaram, pude perceber que

erraram na substituicdo dos valores na férmula ou ainda no jogo de sinais.

Figura 43 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (s)

Situagao 03: Uma equagao biquadrada ou de 4° Grau, como por exemplo y =
—2x* 4+ 6x2+9, pode conter mais de quatro raizes como resposta. Essa

afirmagcao é verdadeira ou falsa? Justifique.

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
Figura 44 — Situacao Didatica proposta pela pesquisadora (t)

Situacdo 04: Como vocé calcularia as raizes da fungéo f(x) = 2x* — 4x? + 6x —

87

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
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Antes de finalizar o encontro passei no quadro um resumo sobre como
calcular as raizes das equacgdes e, além disso, as formas que os graficos assumem
para que eles pudessem tirar fotos e se possivel olhar mais com cuidado durante a
semana. No proximo encontro fariamos uma atividade ludica envolvendo esse
conteudo. Nesse momento varios estudantes demonstraram empolgagcédo e
questionaram se haveria torta na cara ou alguma premiagao. Os acalmei solicitando
qgue revisassem o conteudo e que na semana seguinte saberiam como iria funcionar

0 encontro.

5.3.3.3 Numeros Reais — Propriedades Operatérias e Resolugao de Equagoes:

3° (terceiro) encontro presencial

O 3° (terceiro) encontro presencial referente ao conteudo de Numeros Reais —
Propriedades Operatorias e Resolucdo de Equacdes aconteceu nas dependéncias
do IFMS Campus Jardim excepcionalmente no anfiteatro da instituicdo por conta do
espacgo para a realizagao das atividades programadas, no dia 19 de maio de 2023,
entre 13h (treze horas) e 15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que de
13h (treze horas) a 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu
com a turma de Edificacbes e de 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) a
15h30min (quinze horas e trinta minutos) o encontro foi com os estudantes de
Informatica.

Participaram desse encontro 10 (dez) estudantes de Edificagcdes e 11 (onze)
estudantes de Informatica. Em ambas as turmas, ndo fizemos a leitura da
curiosidade no intuito de termos mais tempo para realizar a atividade programada
que consistia em uma atividade ludica, um jogo “Trilha” com o conteudo estudado.

Comecei explicando como funcionaria o jogo, bem como suas regras para
que todos entendessem. Projetei o jogo na parede do laboratério para que ficasse
bem grande e visivel e pedi para que sentassem em duplas. Falei que em ordem
das fileiras que estavam sentados, 1 (um) por dupla, iria até a mesa onde coloquei 1
(um) copo e 1 (um) dado para poderem jogar e ver quantas casas andariam no jogo,
caso resolvessem corretamente a equagdo que estava sendo proposta. Caso
errassem ficariam parados sem se movimentar. A dupla que chegasse 1°(primeiro),
seria a vencedora. Além disso, na trilha que projetei, s6 haviam equacdes de 1°

(primeiro) Grau, mas, para dificultar, decidi que toda vez que caisse em uma casa
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com um numero multiplo de 3 (trés), que eu trocaria a equagéo por equacéo de 2°
(segundo) grau. Os estudantes ficaram surpresos e amaram a ideia, mas, ao mesmo
tempo, foi engracado que muitos comegaram a rezar para nao cair em casas com
multiplos de 3 (trés).

Mesmo realizando uma atividade ludica, procurei sempre tomar cuidado para
deixar os estudantes desenvolverem os calculos sozinhos. Intervengdes ocorreriam
apenas apos a finalizagcdo da atividade, caso houvesse algum erro ou algum
estudante nao tivesse conseguido entender.

Quando foi terminando o tempo, muitos estudantes comecaram a pedir para
continuarmos jogando no proximo encontro e informei que tinhamos que cumprir
nosso planejamento para que nao tivessemos problemas na aplicagdo das demais
atividades propostas, mas caso sobrasse tempo, que seria possivel continuarmos o

jogo.

5.3.4 Produtos Notaveis e Fatoragao

5.3.4.1 Produtos Notaveis e Fatoragao: 1° (primeiro) encontro presencial

O 1° (primeiro) encontro presencial referente ao conteudo de Produtos
Notaveis e Fatoragdo aconteceu nas dependéncias do IFMS Campus Jardim no
laboratorio de Informatica 1, no dia 26 de maio de 2023 entre 13h (treze horas) e
15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que de 13h (treze horas) a
14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu com a turma de
Edificacbes e de 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) a 15h30min (quinze
horas e trinta minutos) o encontro foi com os estudantes de Informatica.

Participaram desse encontro 14 (quatorze) estudantes de Edificagbes e 14
(quatorze) estudantes de Informatica. Em ambas as turmas, no inicio do encontro, fiz
a leitura de um texto, alguma curiosidade relacionada ao tema a ser relembrado para
nao ir direto na resolugao das atividades.

Em seguida, distribui para cada estudante uma folha com 3 (irés) SDs
propostas para aquele encontro e estipulei o tempo para resolugao das atividades
individualmente que seria de aproximadamente 15 (quinze) minutos.

Quando ainda entregava as folhas, alguns estudantes das duas turmas

acabaram lembrando que a SD 1 (um) era parecida com um exercicio que eu havia
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ministrado na avaliacdo de entrada para eles e logo eu falei “que bom que vocés tém
memoria boa, entdo certamente irdo gabaritar o exercicio”, e eles deram risada e
falaram que nao era bem assim.

Pedi que todos lessem com muita atengdo a SD 2 (dois) e que, se possivel,
desenhassem para facilitar a compreensdo do que o exercicio pedia. Além disso,
expliquei que nesta situagao teriamos além do conteudo de Produtos Notaveis e
Fatoracdo, o conteido sobre Areas de Figuras Planas, incluindo perimetro e fui
questionando as turmas sobre como calcular o perimetro em uma figura, como
calcular a area em um retangulo para que eles se lembrassem dos conteudos e
conseguissem realizar os calculos pedidos.

Depois do momento individual, pedi que sentassem em grupos para
discutirem as situagdes e assim continuarmos com as nossas atividades e para isso
estipulei aproximadamente 15 (quinze) minutos. As discussdes fluiram
maravilhosamente em varios grupos, e eles me chamaram para verificar se
determinadas informacgdes recebidas dos colegas eram verdadeiras.

Partindo para o fechamento, analisei que nenhum estudante conseguiu
gabaritar as situagdes propostas e que muitos deixaram de fazer ou erraram a SD 2
(dois) conforme ja esperava devido ao grau de dificuldade da mesma.

Na SD 1 (um), o exercicio solicitava que indicassem verdadeiro ou falso, que
justificassem e que escrevessem a resposta correta, se fosse o caso, conforme a
Figura 45. Apesar de ser simples a situagdo, o erro mais corriqueiro foi ndo justificar

ou ainda, justificar erroneamente a atividade.

Figura 45 — Situacao Didatica proposta pela pesquisadora (u)

Situagdo 01: As igualdades s3o verdadeiras ou falsas para todo o valor de x?

Igualdade Vv Justificativa Se falsa, escreva a
ou correta
F

’(x+5).8=8x+40

I (X —2)>=x%+4x + 4

(5+x)2=x2+5x+25

’ (2x—3) (2x + 3) = 4x2- 9

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
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Ja na situagdo seguinte (Figura 46) o entrave se deu pela falta de
conhecimento sobre areas e perimetros de figuras. Depois para calcular os demais
itens precisavam dominar expressdes algébricas e tomar bastante cuidado com os

sinais. Acredito que este tenha sido outro empecilho para os estudantes de ambas
as turmas.

Figura 46 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (v)

Situagdo 02: Um retangulo A tem comprimento de medida m e largura de medida
m —2. Um retangulo B € obtido de A, aumentando 4 unidades no comprimento e

dobrando a largura. Indique por meip de expressoes algeébricas:
a) O perimetro dg A

b) O perimetro de B.

c) A area de A.

d) A area de B.

f) Quanto a area de B tem a mais do que a area de A..

d) Considerando m = 10, calcule os itens c e d.

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

A dultima SD solicitava para fatorar, conforme observamos na Figura 47.
Verifiquei que muitos discentes erraram e/ou deixaram de fazer o item “d”. Assim,

finalizamos o primeiro encontro sobre o conteudo Produtos Notaveis e Fatoragao.

Figura 47 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (x)
Situacao 03: Fatore as seguintes expressoes:
a)2x + 14 =
b) X2+ 10x + 25 =

Cc) 4x2— 9 = -

d) X2+ x —2 =

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
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5.3.4.2 Produtos Notaveis e Fatoragao: 2° (segundo) encontro presencial

O 2° (segundo) encontro presencial referente ao conteudo de Produtos
Notaveis e Fatoragcdo nao pbéde acontecer nas dependéncias do IFMS Campus
Jardim no laboratério de Informatica 1, no dia 02 de junho de 2023 conforme nosso
cronograma, devido a realizagao das atividades da Semana do Meio Ambiente.

Como nao fui informada antecipadamente que nao poderia efetuar o encontro
neste dia, por conta da falta de espaco fisico e também, pela proximidade com a
finalizagdo do semestre, ndo foi possivel remanejar este encontro para outro

momento. Com isso, a atividade programada para a data nao foi realizada.

5.3.4.3 Produtos Notaveis e Fatoragao: 3° (terceiro) encontro presencial

O 3° (terceiro) encontro presencial referente ao conteudo de Produtos
Notaveis e Fatoragdo aconteceu nas dependéncias do IFMS Campus Jardim no
laboratério de Informatica 1, no dia 13 de junho de 2023 entre 13h (treze horas) e
15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que de 13h (treze horas) a
14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu com a turma de
Edificagcdes e de 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) a 15h30min (quinze
horas e trinta minutos) o encontro foi com os estudantes de Informatica.

Participaram desse encontro 4 (quatro) estudantes de Edificagdes e 4 (quatro)
estudantes de Informatica, devido ao grande volume de chuvas e as baixas
temperaturas registradas nesse dia.

Como haviamos programado a realizagao do jogo “Trilha” para este encontro,
em ambas as turmas nao fizemos a leitura da curiosidade no intuito de termos mais
tempo para realizar a atividade. Na verdade, jogamos esse jogo anteriormente, mas
agora o utilizamos para responder sobre o conteudo de Fatoragcdo e Produtos
Notaveis com as mesmas regras e orientacdes.

Entdo, sé relembrei os estudantes desses detalhes e comegamos o jogo para
aproveitar ao maximo nosso tempo. Mais uma vez, os estudantes de ambas as

turmas adoraram e participaram de forma efetiva da atividade.
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5.3.5 Geometria Plana — Estudo dos Tridngulos, Quadrilateros e Circulos

5.3.5.1 Geometria Plana — Estudo dos Triangulos, Quadrilateros e Circulos: 1°

(primeiro) encontro presencial

O 1° (primeiro) encontro presencial referente ao conteudo de Geometria Plana
— Estudo dos Triangulos, Quadrilateros e Circulos aconteceu nas dependéncias do
IFMS Campus Jardim no laboratério de Informatica 1, no dia 16 de junho de 2023
entre 13h (treze horas) e 15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que de
13h (treze horas) a 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu
com a turma de Edificacbes e de 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) a
15h30min (quinze horas e trinta minutos) o encontro foi com os estudantes de
Informatica.

Participaram desse encontro 13 (treze) estudantes de Edificacbes e 9 (nove)
de Informatica. Nas 2 (duas) turmas, no inicio do encontro, comecei com a leitura de
um texto, alguma curiosidade relacionada ao tema a ser relembrado para nao ir
direto na resolucéo das atividades.

Em seguida,distribui para cada estudante 1 (uma) folha com 3 (trés) SDs
propostas para aquele encontro e estipulei o tempo para resolugao das atividades
individualmente que seria de aproximadamente 15 (quinze) minutos. Enquanto
entregava as atividades, em ambas as turmas os estudantes questionaram se
poderiam pesquisar as férmulas na internet. Autorizei a referida pesquisa, uma vez
que eles teriam que interpretar os exercicios e também solicitei que prestassem
atengao e que, se possivel, desenhassem para facilitar a compreensao. Ainda dei a
dica que desenhando facilitaria a resolugéo, pois podiam dividir a figura e analisar
apenas uma parte da mesma, o que tornaria mais simples e assim eles seguiram
tentando. Apos o tempo destinado a execugao das atividades, pedi que sentassem
em grupos para analisarem as respostas e discutirem as situagoes.

Nesse momento notei que alguns estudantes das 2 (duas) turmas fizeram
calculos errados, mas esperei um pouco para ver se eles perceberiam o erro durante
as discussdes. Alguns notaram e ja comegaram a recalcular, outros infelizmente nao
prestaram atencao e tive que interferir. Parei na mesa e pedi atengao naquele
exercicio que estava errado, questionei como o estudante chegou naquela

conclusao e a partir da resposta, fui direcionando para o calculo correto.
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Finalizado o tempo das discussdes em grupo, comegamos o fechamento das
atividades com a corre¢cdo. Analisando as 2 (duas) turmas, tivemos um 6timo
aproveitamento de aprendizagem, pois muitos estudantes gabaritaram essas
situagdes didaticas.

Somente os estudantes EI1 e El4 ndo acertaram a SD 1 (um), os demais
estudantes de ambas as turmas acertaram totalmente a questao. Ja a SD 2 (dois) foi
gabaritada por quase todos os estudantes, com excegcdo de 1 (uma) discente da
turma de Edificagdes, a EE18. Todos os estudantes acertaram a SD 3 (trés). As SDs

supracitadas encontram-se nas Figuras 48, 49 e 50, respectivamente.

Figura 48 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (y)

Situagao 01: Como vocé calcularia a area de um losango cuja diagonal maior

mede 8 cm e o lado mede 5 cm?

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Figura 49 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (w)

Situagao 02: Em um trapézio iséscele ABCD tem-se: AB = BC = AD =4 cm. Qual

€ a area desse trapézio se CD = 10 cm?

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
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Figura 50 — Situagao Didatica proposta pela pesquisadora (z)

Situagao 03: Analise a imagem a seguir:

e 4

Podemos afirmar que a area branca mede em fungéo de ;.

a) 25t b) 12m ‘c) 18t d) 20T e) 21m

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

5.3.5.2 Geometria Plana — Estudo dos Triangulos, Quadrilateros e Circulos: 2°

(segundo) encontro presencial

O 2° (segundo) encontro presencial referente ao conteudo de Geometria
Plana — Estudo dos Triangulos, Quadrilateros e Circulos aconteceu nas
dependéncias do IFMS Campus Jardim no laboratério de Informatica 1, no dia 23 de
junho de 2023 entre 13h (treze horas) e 15h30min (quinze horas e trinta minutos),
sendo que de 13h (treze horas) a 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o
encontro ocorreu com a turma de Edificacbes e de 14h15min (quatorze horas e
quinze minutos) a 15h30min (quinze horas e trinta minutos) o encontro foi com os
estudantes de Informatica.

Participaram desse encontro 15 (quinze) estudantes de Edificagbes e 12
(doze) estudantes de Informatica. Em ambas as turmas, no inicio do encontro,
comecei com a leitura de um texto, alguma curiosidade relacionada ao tema a ser
relembrado para néo ir direto na atividade.

Para este dia haviamos programado uma atividade mais ludica para
trabalharmos o conteudo de Geometria Plana. Iriamos jogar Tangram, cujo foco
eram as formas geométricas, além do raciocinio l6gico. Comecei explicando para as

turmas como iriam acessar o site, como seria 0 jogo e suas regras. Se tratava de
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montar as figuras de forma correta, com as pegas do tangram no menor tempo
possivel, quem conseguisse marcava ponto. Conforme passavamos de fase, a
dificuldade aumentava Ao término do encontro, quem conseguisse montar o maior
numero de figuras, de forma correta, e em menos tempo, venceria.

Os estudantes demonstraram gostar bastante do jogo, uma vez que além de
terem que montar as pegas em menos tempo, também precisavam ser mais rapidos

que seus colegas.

5.3.5.3 Geometria Plana — Estudo dos Triangulos, Quadrilateros e Circulos: 3°

(terceiro) encontro presencial

O 3° (terceiro) encontro presencial referente ao conteudo de Geometria Plana
— Estudo dos Triangulos, Quadrilateros e Circulos aconteceu nas dependéncias do
IFMS Campus Jardim no laboratério de Informatica 1, no dia 30 de junho de 2023
entre 13h (treze horas) e 15h30min (quinze horas e trinta minutos), sendo que de
13h (treze horas) a 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) o encontro ocorreu
com a turma de Edificacbes e de 14h15min (quatorze horas e quinze minutos) a
15h30min (quinze horas e trinta minutos) o encontro foi com os estudantes de
Informatica.

Infelizmente nesse ultimo encontro nao tivemos a participacdo de nenhum
estudante, pois houve avaliacbes de recuperacao paralela de varias disciplinas no
mesmo horario, pois era o ultimo dia de aula do semestre, o que impossibilitou a

participacao dos mesmos.

5.4 Analise das avaliagoes de entrada e saida

A avaliagao de entrada e a avaliagao de saida, como denominamos a prova
aplicada aos estudantes ingressantes dos CTINM do IFMS Campus Jardim em
Edificagdes e em Informatica, foi composta por 10 (dez) questées com os 5 (cinco)
principais conteudos de Matematica do Ensino Fundamental elencados em nossa
pesquisa anteriormente. Como mencionei, tivemos essa ideia para comparar se 0s
estudantes dos CTINM em Edificacbes e em Informatica do IFMS Campus Jardim,

que finalizaram o curso com éxito, melhoraram seu desempenho em relagéo a 1°
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(primeira) avaliacéo, ou seja, ao inicio do semestre, e também comparar com o

desempenho daqueles estudantes que nao frequentaram o curso.

Figura 51 - Grafico da turma de Edificagées

Resultados das avaliagoes (entrada x saida)

6

m Av. Saida Av. Entrada

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

A avaliagédo de entrada na turma de Edificagdes foi respondida por 32 (trinta e
dois) estudantes e destes, 17 (dezessete) frequentaram o curso de Matematica. No
dia da avaliagdo de saida, 24 (vinte e quatro) realizaram o teste sendo que deste
total, 13 (treze) frequentaram o curso. De acordo com a Figura 51, houve melhora
significativa na quantidade de acertos dos estudantes que frequentaram e
finalizaram o curso com éxito, da avaliagdo de entrada para avaliagao de saida, ou
seja, do inicio para o final do curso.

Nomeamos cada estudante da turma pela letra E de estudante, seguida da
inicial do curso e de um numero relacionado a ordem na chamada, ou seja, O
estudante EE1, é o 1° (primeiro) estudante da turma de Edificacbes e assim por
diante. Embora a avaliagcdo possuisse 10 (dez) questdes, os estudantes tinham um
total de 24 (vinte e quatro) itens para resolver. Logo, no grafico acima, podemos

perceber que em nenhum momento, ndo tivemos estudantes que acertaram 50%
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(cinquenta por cento) da avaliagdo como observamos nos dados que aparecem na
horizontal no grafico.

Fazendo uma analise mais minuciosa na turma de Edificacbes, comegamos o
curso de Matematica com 19 (dezenove) inscritos e destes, 15 (quinze) finalizaram o
CUrso com sucesso, ou seja, participaram dos encontros realizando todas as
atividades previstas com éxito e ndo tiveram mais que 25% (vinte e cinco por cento)
de falta nos encontros presenciais. Ainda com relagdo as avaliagdes de entrada e
saida, dos 15 (quinze) estudantes concluintes, 8 (oito) melhoraram o rendimento
consideravelmente entre a 12 (primeira) e a ultima avaliagdo; 4 (quatro) estudantes
nao fizeram 1 (uma) das 2 (duas) avaliagdes, 1 (um) estudante manteve a mesma
pontuacdo em ambas as provas e 2 (dois) estudantes diminuiram o rendimento da 12
(primeira) para a 22 (segunda) avaliagao.

A avaliagcédo de entrada na turma de Informatica foi respondida por 35 (trinta e
cinco) estudantes e destes, 19 (dezenove) frequentaram o curso de Matematica. No
dia da avaliacado de saida, 32 (trinta e dois) realizaram o teste sendo que deste total,
19 (dezenove) frequentaram o curso. De acordo com o grafico abaixo, houve
melhora significativa na quantidade de acertos dos estudantes que frequentaram e
finalizaram o curso com éxito, da avaliagado de entrada para avaliagdo de saida, ou
seja, do inicio para o final do curso.

Nomeamos cada estudante da turma de Informatica pela letra E de estudante,
seguida da inicial do curso e de um numero relacionado a ordem na chamada, ou
seja, o estudante EI1, € o 1° (primeiro) estudante da turma de Informatica e assim
por diante. Na Figura 52 podemos perceber que tivemos estudantes que acertaram
75% (setenta e cinco por cento) da avaliagdo como observamos nos dados que

aparecem na horizontal no grafico.



110

Figura 52 - Grafico da turma de Informatica

Resultados das avaliagdoes (entrada x saida)

8 10 12

m Av. Saida Av. Entrada

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

Analisando mais minuciosamente, na turma de Informatica, comegamos o
curso de Matematica com 21 (vinte e um) inscritos; destes, 15 (quinze) finalizaram o
CUrso com sucesso, ou seja, participaram dos encontros realizando todas as
atividades previstas com éxito e ndo tiveram mais que 25% (vinte e cinco por cento)
de falta nos encontros presenciais. Ainda com relagdo as avaliagdes de entrada e
saida, dos 15 (quinze) estudantes concluintes, 13 (treze) melhoraram o rendimento
consideravelmente entre a 12 (primeira) e a ultima avaliagdo e 2 (dois) estudantes
nao fizeram 1 (uma) das 2 (duas) avaliagoes.

Todos os estudantes que terminaram o curso de Matematica com sucesso
receberao um certificado de participagdo de 20h (vinte horas) que sera produzido ao

final do curso pela docente responsavel e entregue aos participantes.

5.5 Validacao do Produto Educacional

Para a validagdo do Produto Educacional (PE) elaboramos um questionario
no Google Forms para que os estudantes pudessem avaliar 0 curso e assim
conseguirmos ou nao fazer a validacdo do PE. Enviamos este questionario via

e-mail para todos os estudantes que se inscreveram no curso de Matematica e que
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estavam matriculados em um dos cursos técnicos integrados de nivel médio,
publico-alvo da nossa pesquisa.

No total, 39 (trinta e nove) estudantes receberam o email e tiveram a
oportunidade de avaliar o PE. Tivemos a devolutiva de 13 (treze) estudantes de
ambas as turmas e analisaremos as respostas a partir de agora.

O questionario era composto por 7 (sete) perguntas, sendo que 6 (seis)
destas eram baseadas na escala Likert e a validagao do PE foi feita observando se a
maioria dos scores eram acima de 3 (trés).

A 12 (primeira) pergunta foi sobre o grau de satisfacdo do estudante sobre o
curso ter tido 1 (um) encontro presencial semanal com duragdo de 1h15min (uma
hora e quinze minutos) Considerando que 13 (treze) estudantes responderam a
pesquisa, o correspondente a 100% (cem por cento) do nosso publico, 92%
(noventa e dois por cento), aproximadamente, consideraram que o tempo de
duracgao proposto foi bom ou excelente.

Na questdo 2 (dois) sobre a escala de satisfagcdo em relagdo ao tempo em
meses que foi disponibilizado para o curso, 76,9% (setenta e seis virgula nove por
cento) de estudantes acreditaram ser bom ou excelente que o curso tenha durado
de margo a junho.

A proxima questdo foi sobre a satisfagdo em relacdo aos conteudos que
foram escolhidos para serem ministrados no curso e, de acordo com a Figura 53,

notamos que a maioria sentiu-se satisfeita com a proposta.
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Figura 53 - Gréfico retirado do Questiondrio do Google Forms

03. Como vocé avalia os conteudos que foram escolhidos para serem ministrados no Curso?

B Péssimo M Ruim 0 Regular [l Bom M Excelente

Indique sua escala de satisfagao.

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

A pergunta 4 (quatro) era para avaliar o grau de satisfagao sobre os recursos
pedagogicos que foram utilizados em certas SDs como jogos (bingo, quiz, trilha,
tangram), bem como a régua de fragdes e podemos observar na Figura 54 que a

maioria dos estudantes avaliou como excelente.

Figura 54 - Grafico do Questionario da Validagao do Produto Educacional (a)

M Regular
H Bom

M Excelente

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)
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Na questdo 5 (cinco), aproximadamente 93% (noventa e trés por cento) dos
estudantes avaliaram como boa ou excelente a metodologia adotada (resolugéo de
situagcdes problemas) para os encontros presenciais.

A penultima pergunta do questionario verificou se o0s estudantes
recomendariam o curso para outros estudantes que queiram ingressar nos cursos
técnicos do IFMS e 100% (cem por cento) responderam que recomendariam como

mostra a Figura 55.

Figura 55 - Grafico do Questiondrio da Validagao do Produto Educacional (b)

06. Vocé recomendaria este Curso para outros estudantes que queiram ingressar nos Cursos
Técnicos Integrados de Nivel Médio do IFMS?

13 respostas

® sSim
® Nzo

Fonte: Dados da pesquisa (2023/1)

E finalizando a pesquisa de validacdo do PE, a ultima pergunta foi para o
estudante avaliar seu grau de satisfagdo em relagédo ao curso e todos, ou seja, 100%

(cem por cento) avaliaram em bom ou excelente.



6 CONCLUSOES

Nao existe sigilo em relagdo as atuais condi¢bes do Ensino Médio, tampouco
em relagdo a Educagéo Profissional Tecnoldgica no pais, no que diz respeito ao
processo de ensino-aprendizagem da Matematica. E notavel que os estudantes
apresentam lacunas que nao sao solucionadas; em muitos casos, tal realidade se
reflete no numero de reprovagbes na disciplina, abandono e/ou nao frequéncia
escolar. Desse modo, é valido possibilitar agdes que fortalecam esse processo de
ensino-aprendizagem, na busca de melhor formagado dos estudantes, promovendo
condicdes mais equanimes.

Temos evidenciado que essas dificuldades tém origem no Ensino
Fundamental e foram acentuadas ainda mais pela pandemia causada pela
COVID-19, que gerou diversas mudangas no cenario global no ano de 2020. O
isolamento social, adotado como medida de contengcdo da propagagao do
coronavirus, ocasionou profundas transformacdes na sociedade. Com respeito a
Educacao, por exemplo, segundo a Organizacdo das Nacbes Unidas para a
Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), “mais de 90% (noventa por cento) dos
estudantes no mundo foram prejudicados pelo fechamento das escolas e
universidades”. Nesse cenario, varias instituicdes reformularam suas atividades para
que pudessem ocorrer de modo remoto, tendo como objetivo “achatar a curva” de
propagacao do virus (UNESCO,2020).

Partindo dessa preocupacao e enquanto docente do IFMS da disciplina de
Matematica, notei que nos CTINM na EPT, principalmente nos semestres iniciais, o
numero de reprovagdes na disciplina de Matematica € muito grande. Decidi, entao,
gue nossa pesquisa seria desenvolvida para tentar ajudar aqueles estudantes que
acabaram de terminar o Ensino Fundamental e ingressaram no Ensino Médio
Integrado, para sanar as dificuldades que eles trazem com relagdo aos
conteudos/conceitos da Matematica do Ensino Fundamental, para obterem sucesso
nas aprovacgdes da disciplina de Matematica do Ensino Médio, principalmente nos
1°% (primeiros) semestres que sao cruciais para os estudantes, pois ainda estdo na
fase de adaptacdo dessa nova etapa de sua vida académica. Seguindo essa
perspectiva, tinhamos como problematica a seguinte questdo norteadora: como
analisar a oferta institucional de um Curso de Matematica, alicercado nos
fundamentos da EPT, nos cursos de EPTNM?
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A fim de responder essa questéo, tinhamos como objetivo propor um curso de
Matematica que auxiliasse os estudantes ingressantes dos cursos de EPTNM do
IFMS Campus Jardim na revisdo e/ou na construgdo de conhecimentos/
conceitos/propriedades/conteudos/ferramentas  da  Matematica do  Ensino
Fundamental, contribuindo, dessa forma, para que eles obtivessem
sucesso/aprovagao nas disciplinas de Matematica do Ensino Médio.

Para alcancgar esse objetivo geral, cumprimos primeiramente os objetivos
especificos delimitados para esta pesquisa, onde desvelamos os conteudos da
Matematica do Ensino Fundamental que os estudantes tém ou expressam maiores
dificuldades ao ingressarem nos CTINM em Edificagdes e em Informatica no IFMS
Campus Jardim, através de uma pesquisa realizada com discentes e docentes da
instituicdo; analisamos o curriculo de Matematica dos CTINM do IFMS Campus
Jardim de forma superficial, mostrando e fazendo algumas comparagdes entre as
ementas de Matematica | dos cursos citados e carga horéria, além de propor uma
intervencao (acédo) por meio da aplicacdo de um Curso de Matematica, visando a
melhoria no processo de ensino-aprendizagem da Matematica para os estudantes
do primeiro semestre dos CTINM em Edificacbes e em Informatica do IFMS Campus
Jardim, utilizando a metodologia da Teoria das Situagbes Didaticas de Brousseau.

Na pesquisa que realizamos conseguimos comprovar que a maioria dos
estudantes nao gosta da disciplina de Matematica e que isso se deve ao fato de ter
ou sentir alguma dificuldade em determinados conteudos. Mas existe consenso
entre docentes e discentes quanto aos conteudos considerados mais dificeis. E
descobrimos que a maioria dos estudantes acreditava ser importante que o IFMS
oferecesse alguma acdo para suprir essas lacunas na aprendizagem da referida
disciplina, bem como os mesmos participaram dessas ag¢des, como por exemplo,
cursos. Além disso, levantou-se a preferéncia por cursos totalmente presenciais.

Também observamos em nossas analises que o curriculo de Matematica na
instituicdo ndo é apropriado para o ensino profissional e tecnoldgico, visto que nao
ha integracéo entre disciplina (nucleo comum) e formagéo técnica como sugerem os
autores da EPT (Ciavatta, Ramos, Frigotto, entre outros), apesar de ter sofrido uma
reformulagcédo no ano de 2019. Reformulagao essa que teve poucas mudangas, como
a diminuicdo da carga horaria do curso e de algumas unidades curriculares;
acréscimo ou retirada de alguns conteudos por periodos; mas nada relacionado a

integragao curricular.
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Em relagdo ao PE, conseguimos comprovar que o Curso elaborado e
aplicado aos estudantes ingressantes dos CTINM em Edificagbes e em Informatica
do IFMS Campus Jardim, com conteudos de Matematica do Ensino Fundamental, foi
considerado “bom” ou “excelente” na validacdo por meio de um questionario
respondido pelos proprios estudantes que frequentaram e concluiram o Curso com
éxito. Nessa perspectiva, podemos inferir que a pesquisa foi muito produtiva e
necessaria.

Creio que conseguimos atingir um numero aceitavel de estudantes em ambas
as turmas e em todos os encontros, com algumas excegdes. Saliento que se
tivéssemos trabalhado com um numero maior de discentes, talvez ndo teriamos
obtido a mesma qualidade nos resultados, uma vez que turmas menores
proporcionaram maior tempo de dedicagcdo com cada estudante.

No 1° (primeiro) encontro presencial, acreditei que ndo conseguiriamos obter
éxito em nossa proposta, pois a maioria dos estudantes deixaram transparecer essa
‘inseguranga” e isso me fez sentir que talvez seria incapaz de colocar em pratica a
metodologia utilizada na Teoria das Situagdes Didaticas, de Brousseau, nos
conteudos matematicos que seriam ministrados. Porém, quando os estudantes
perceberam que esses conteudos seriam abordados de maneira diferente e que
conseguiriam acompanhar, eles se mostraram interessados e motivados a participar
das atividades, principalmente quando trazia algo mais dindmico como jogos.

Como proposta sugerimos a continuidade desta pesquisa, bem como a
divulgacao deste material entre os professores de Matematica da instituicao,
principalmente para os que ministram aulas para as turmas dos CTINM nos 1°
(primeiros) periodos, como forma de reflexdo de sua metodologia de ensino e
tentativa de insercdo da Teoria das Situacdes Didaticas na sua pratica, visando
ensinar uma Matematica de forma mais significativa para o estudante.

Nesse sentido, a elaboragcdo e aplicacdo do nosso PE pode contribuir de
forma positiva para um maior engajamento dos estudantes com a disciplina de
Matematica do Ensino Médio, sanando as dificuldades relacionadas a aprendizagem

de conceitos do Ensino Fundamental.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Questionario (Estudantes com idade igual ou superior a 18 anos ou seus responsaveis
legais, se tiver idade inferior a 18 anos).

Se vocé tiver idade igual ou superior a 18 anos vocé pode concordar ou ndo com este
termo, logo mais abaixo conforme orientagdes. Mas se sua idade for inferior a 18 anos seu
responsavel legal precisara ler e concordar ou ndo com este termo, logo mais abaixo
conforme orientagoes.

Vocé esta recebendo este questionario por e-mail de forma remota (online), pois (vocé ou o
responsavel pelo (a) estudante) esta sendo convidado (a) como voluntario (a) para participar
da pesquisa do Mestrado em Educacao Profissional e Tecnolégica — ProfEPT, intitulada:
Aspectos da integragao curricular de conceitos matematicos da Educagcao Basica:
trabalhando com a Matematica nos semestres iniciais do Ensino Médio Integrado a
Educacao Profissional no IFMS, realizada pela pesquisadora Mirélly de Oliveira Costa,
com orientagdo do prof. Anderson Martins Corréa, do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia de Mato Grosso do Sul, localizado na Rodovia BR 060, s/n (Saida para Bela
Vista) — Jardim/MS — CEP: 79240-000 - Telefone: (67) 3209- 0200.

O convite para sua participagdo se deve ao fato de (vocé ou o responsavel pelo (a)
estudante) estar matriculado em um dos Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio do
IFMS Campus Jardim: Edificagbes ou Informatica.

O objetivo da pesquisa é propor (elaborar e aplicar) um curso de Matematica que auxilie os
estudantes ingressantes dos cursos de EPTNM do IFMS Campus Jardim na revisdo e/ou na
construcdo de conhecimentos/ conceitos/ propriedades/ conteludos/ ferramentas da
Matematica do Ensino Fundamental, contribuindo dessa forma para a sua permanéncia e
éxito na instituicdo. Constituem-se objetivos especificos: desvelar quais sdo os conteudos da
Matematica do Ensino Fundamental que os estudantes tém ou expressam maiores
dificuldades quando ingressam nos Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio em
Edificacbes e em Informatica do IFMS Campus Jardim apresentam ao estudar a
Matematica; analisar o curriculo de Matematica nos Cursos Técnicos Integrados de Nivel
Médio do IFMS; e propor uma intervencgao (ag¢ao), por meio da elaboracao e aplicagao de
um curso de Matematica, visando a melhoria no processo de ensino-aprendizagem da
Matematica para os estudantes do primeiro periodo dos cursos Técnicos Integrados de Nivel
Médio em Edificagdes e em Informatica do Campus Jardim.

A sua participagdo enquanto estudante é voluntaria e nao implica quaisquer tipos de
despesa e/ou pagamento por sua participacdo. Em caso de gastos decorrentes da sua
participagao na pesquisa, vocé (e seu acompanhante, se houver) sera ressarcido. Em caso
de eventuais danos decorrentes da participagdo na pesquisa, vocé (e seu acompanhante, se
houver) serda indenizado. O (a) estudante tem toda a liberdade para participar ou ndo da
pesquisa, em caso de recusa, ndo sera penalizado (a) de forma alguma, e podera desistir a
qualquer momento. O Unico risco previsto nesta pesquisa é o (a) estudante sentir algum tipo
de constrangimento quando for responder o questionario, visto que ele precisara demonstrar
seus conhecimentos/ dificuldades em relagdo ao processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, mas este risco podera ser minimizado pois, a pesquisa foi planejada visando
que a participagdo do (a) estudante nao acarrete prejuizos a ele (a), visto que suas
respostas sdo confidenciais e serdo utilizadas de modo conjunto com os demais
questionarios para fins académicos e estatisticos, sem identificacdo do respondente. A
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participagao na pesquisa também nao trara beneficios diretos a ele (a), mas podera
contribuir de forma indireta, visto que os participantes terdo a oportunidade de aprender
diversos conteudos e sanar eventuais duvidas de Matematica basica com a realizagédo do
curso proposto, além de reduzir os indices de reprovacido, evasao ou desisténcia dos
estudantes no primeiro periodo dos cursos técnicos integrados de nivel médio em
Edificacbes e Informatica do IFMS — Campus Jardim na disciplina de Matematica 1.

A qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do
pesquisador informacgbes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser
feito através dos meios de contato explicitados neste Termo. Este termo é redigido em duas
vias rubricadas e assinadas pelo pesquisador, sendo uma do responsavel pelo participante
da pesquisa e outra do pesquisador. O participante recebera sua via assinada e rubricada
pelo pesquisador no e-mail registrado. Em caso de duvidas sobre a pesquisa podera entrar
em contato com a pesquisadora Mirélly de Oliveira Costa pelo telefone (67) 99674-4293,
e-mail mirelly.costa@estudante.ifms.edu.br ou no endereco (profissional) do IFMS Campus
Jardim, Rodovia BR 060, s/n (Saida para Bela Vista), Jardim/ MS, podendo solicitar
esclarecimento por telefone, e-mail ou presencial.

Em caso de duvida quanto a conducéao ética do estudo, entre em contato com o Comité de
Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado no Campus da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul, prédio das Pro-Reitorias ‘Hércules Maymone’ — 1° andar, CEP:
79070900. Campo Grande — MS; e-mail: cepconep.propp@ufms.br; telefone: (67) 3345 -
7187; atendimento ao publico: 07:30-11:30 no periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no
periodo vespertino. O Comité de Etica é a instancia que tem por objetivo defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Dessa forma, o comité tem o papel
de avaliar e monitorar o andamento do projeto de modo que a pesquisa respeite os
principios éticos de prote¢cdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da nao
maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

Os resultados desta pesquisa serdo divulgados em palestras dirigidas ao publico
participante, relatérios individuais para os entrevistados, artigos cientificos e no formato de
dissertacao/tese. Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo, sob guarda e
responsabilidade do pesquisador responsavel, por pelo menos 5 anos, conforme Resolugao
CNS no 466/2012.

Nome e assinatura do responsavel pelo participante da pesquisa, caso seja menor de 18
anos.

Nome e assinatura do estudante, caso seja maior de 18 anos

Nome e assinatura do pesquisador

Local e data
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APENDICE B - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Questionario (Estudantes com idade inferior a 18 anos)

Vocé estd recebendo este questionario por e-mail, pois esta sendo convidado(a)
como voluntario(a) para participar da pesquisa do Mestrado em Educagao Profissional e
Tecnolégica — ProfEPT, intitulada: Aspectos Da Integragao Curricular De Conceitos
Matematicos Da Educacao Basica: Trabalhando Com A Matematica Nos Semestres
Iniciais Do Ensino Médio Integrado A Educagido Profissional No IFMS, realizada pela
pesquisadora Mirélly de Oliveira Costa, com orientagdo do Prof. Dr. Anderson Martins
Corréa, do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul,
localizado na Rodovia BR 060, s/n (Saida para Bela Vista) — Jardim/MS — CEP: 79240-000 -
Telefone: (67) 3209- 0200.

O convite para sua participagdo se deve ao fato de estar matriculado em um dos
Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio do IFMS Campus Jardim: Edificagbes ou
Informatica.

Informo que seu responsavel legal devera estar ciente e ter autorizado sua
participagao na pesquisa lendo o termo (TALE) descrito na se¢ao 1 acima.

O objetivo da pesquisa é propor (elaborar e aplicar) um curso de Matematica que
auxilie os estudantes ingressantes dos cursos de EPTNM do IFMS Campus Jardim na
revisdo e/ou na construgdo de conhecimentos/conceitos/propriedades/contetudos/
ferramentas da Matematica do Ensino Fundamental, contribuindo dessa forma para a sua
permanéncia e éxito na instituicdo. Constituem-se objetivos especificos: desvelar quais sao
os conteudos da Matematica do Ensino Fundamental que os estudantes ingressantes dos
Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio em Edificagbes e em Informatica do IFMS
Campus Jardim tém ou expressam maiores dificuldades; analisar o curriculo de Matematica
nos Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio do IFMS e; propor uma intervengao (agao),
por meio da elaboracao e aplicacdo de um curso de Matematica, visando a melhoria no
processo de ensino-aprendizagem para os estudantes do primeiro periodo dos cursos
Técnicos Integrados de Nivel Médio em Edificagdes e em Informatica do Campus Jardim.

O questionario podera ser respondido do dia 01 a 10/03 (ANO??). A sua participacao
€ voluntaria e ndo implica quaisquer tipos de despesa e/ou pagamento por sua participacao.
Em caso de gastos decorrentes da sua participagdo na pesquisa, vocé (e seu
acompanhante, se houver) sera ressarcido. Em caso de eventuais danos decorrentes da
participagdo na pesquisa, vocé (e seu acompanhante, se houver) sera indenizado. O (a)
estudante tem toda a liberdade para participar ou ndo da pesquisa, em caso de recusa, néao
sera penalizado(a) de forma alguma, e podera desistir a qualquer momento. O Unico risco
previsto nesta pesquisa é o(a) estudante sentir algum tipo de constrangimento quando for
responder o questionario, visto que ele precisara  demonstrar  seus
conhecimentos/dificuldades em relagdo ao processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, mas este risco podera ser minimizado pois, a pesquisa foi planejada visando
que a participacao do(a) estudante ndo acarrete prejuizos a ele(a), visto que suas respostas
sdo confidenciais e serdo utilizadas de modo conjunto com os demais questionarios para
fins académicos e estatisticos, sem identificacdo do respondente. A participagdo na
pesquisa também n&o trard beneficios diretos a ele(a), mas podera contribuir de forma
indireta, visto que os participantes terdo a oportunidade de aprender diversos conteudos e
sanar eventuais duvidas de Matematica basica com a realizagdo do curso proposto, além de
reduzir os indices de reprovacédo, evasao ou desisténcia dos estudantes no primeiro periodo
dos cursos técnicos integrados de nivel médio em Edificacbes e Informatica do IFMS —
Campus Jardim na disciplina de Matematica 1.

A qualquer momento, durante a pesquisa ou posteriormente, vocé podera solicitar do
pesquisador informacbes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser
feito através dos meios de contato explicitados neste Termo. Este termo é redigido em duas
vias rubricadas e assinadas pelo pesquisador, sendo uma do responsavel pelo participante
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da pesquisa e outra do pesquisador. O participante recebera sua via assinada e rubricada
pelo pesquisador no e-mail registrado. Em caso de duvidas sobre a pesquisa podera entrar
em contato com a pesquisadora Mirélly de Oliveira Costa pelo telefone (67) 99674 - 4293,
e-mail mirelly.costa@estudante.ifms.edu.br ou no endereco (profissional) do IFMS Campus
Jardim, Rodovia BR 060, s/n (Saida para Bela Vista), Jardim/MS, podendo solicitar
esclarecimento por telefone, e-mail ou presencial.

Em caso de duvida quanto a condugdo ética do estudo, entre em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado no Campus da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, prédio das Pro-Reitorias ‘Hércules Maymone’
— 1° andar, CEP: 79070900. Campo Grande — MS; e-mail: cepconep.propp@ufms.br;
telefone: (67) 3345 - 7187; atendimento ao publico: 07:30-11:30 no periodo matutino e das
13:30 as 17:30 no periodo vespertino. O Comité de Etica é a instancia que tem por objetivo
defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Dessa forma, o comité
tem o papel de avaliar e monitorar 0 andamento do projeto de modo que a pesquisa respeite
0s principios éticos de protegdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da ndo
maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

Os resultados desta pesquisa serdo divulgados em palestras dirigidas ao publico
participante, relatérios individuais para os entrevistados, artigos cientificos e no formato de
dissertacao/tese. Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo, sob guarda e
responsabilidade do pesquisador responsavel, por pelo menos 5 anos, conforme Resolugao
CNS no 466/2012.

Nome e assinatura do Participante (ou responsavel, se houver)

Nome e assinatura do pesquisador
, de de

Local e data
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Apéndice C - Perguntas do questionario discente

01. Vocé esta matriculado em qual curso técnico e em qual periodo?
Vocé devera marcar um X no semestre que esta matriculado, na linha referente ao
seu curso. Caso esteja matriculado em mais de um periodo, considere o periodo mais
avancgado do referido curso.
Marque todas que se aplicam.
1° 2° 3° 4° 5° 6°
Edificagdes () () () () () ()
Informatica () () () ) ) ()

02. Antes de ingressar no |IFMS, vocé cursou a maior parte do Ensino
Fundamental em escola:

Marcar apenas uma oval.

Publica ()

Privada ()

03. Dé a sua opinido, conforme a escala a seguir: "Vocé gosta de
Matematica?"
Marcar apenas uma oval.
1 2 3 4 5
Nao gosto () () () () () Gosto muito

04. Ainda conforme a escala a seguir, dé a sua opinido: "Vocé tem ou sente
dificuldade em algum conteudo de Matematica?”
Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5
N&o tenho () ()Y )y )y ) Tenho muitas

05. Qual ou quais conteudos de Matematica do Ensino Fundamental, vocé
acredita ter maior dificuldade?

Marque todas que se aplicam.

) Operagdes com numeros na forma de fragdes

Propriedades operatérias dos numeros reais/ Resolucao de equacoes

Potenciagao: propriedades e operacbes
Radiciacao: propriedades e operacoes
Regra de Trés: razéo e proporg¢ao
Porcentagem

Produtos Notaveis/ Fatoragao

Geometria Plana: Estudos dos triangulos e quadrilateros
Outros

e T T e T T e e

)
)
)
)
)
)
)
)

06. Se vocé marcou a opg¢ao "Outros" na pergunta anterior, elenque o(s) conteudo(s)
basico(s) de Matematica do Ensino Fundamental que tem/ sente dificuldades.

07. Na sua opiniao, é importante que o IFMS ofereca alguma forma de
revisdo/recuperacgao/nivelamento de conteidos de Matematica do Ensino Fundamental?
Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5
Nao é importante c)y )Yy )y )y () Muito importante
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08. Vocé  participaria de cursos de revisdo e aprofundamento sobre
conteudos de Matematica do Ensino Fundamental ofertados pelo IFMS?

Marcar apenas uma oval.

() Sim

( )Nao

09. Se o IFMS ofertasse um curso de revisdo/recuperacao/nivelamento de
conteudos matematicos do Ensino Fundamental, qual seria, na sua opinido, o melhor
formato?

Marcar apenas uma oval.

() Totalmente presencial e obrigatério aos estudantes dos 1° semestres que apresentem
dificuldades com o ensino-aprendizagem de Matematica.

() Totalmente presencial.

() Em formato EAD, com o Moodle, e obrigatério aos estudantes dos 1° semestres que
apresentem dificuldades com o ensino-aprendizagem de Matematica.

( ) Em formato EAD com o Moodle.

() Hibrido: mesclando ensino presencial com atividades EAD no moodle e obrigatério aos
estudantes dos 1° semestres que apresentem dificuldades com o ensino-aprendizagem de
Matematica.

() Hibrido: mesclando ensino presencial com atividades EAD no moodle.
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Apéndice D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Questionario (Docentes da area de Matematica do IFMS)

Prezado (a) docente, vocé esta recebendo este questionario por e-mail de forma
remota (online), pois estd sendo convidado(a) como voluntario(a) para participar da
pesquisa do Mestrado em Educacgdo Profissional e Tecnoldgica — ProfEPT, intitulada:
Aspectos da integracdo curricular de conceitos matematicos da educagio basica:
trabalhando com a Matematica nos semestres iniciais do Ensino Médio Integrado a
Educacao Profissional no IFMS, realizada pela pesquisadora Mirélly de Oliveira Costa,
com orientagdo do prof. Dr. Anderson Martins Corréa, do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul, localizado na Rodovia BR 060, s/n (Saida para
Bela Vista) — Jardim/MS — CEP: 79240-000 - Telefone: (67) 3209- 0200.

O convite para sua participacdo se deve ao fato de vocé ser docente da area de
Matematica, do IFMS.

Esta pesquisa tem por objetivo propor (elaborar e aplicar) um curso de Matematica
que auxilie os estudantes ingressantes dos cursos de EPTNM do IFMS Campus Jardim na
revisdo e/ou na construcdo de conhecimentos/conceitos/propriedades/contetidos/
ferramentas da Matematica do Ensino Fundamental, contribuindo dessa forma para a sua
permanéncia e éxito na instituicao.

Sendo assim, os objetivos especificos sao: desvelar quais sédo os conteudos da
Matematica do Ensino Fundamental que os estudantes ingressantes dos Cursos Técnicos
Integrados de Nivel Médio em Edificagdes e em Informatica do IFMS Campus Jardim tém ou
expressam maiores dificuldades; analisar o curriculo de Matematica nos Cursos Técnicos
Integrados de Nivel Médio do IFMS e; propor uma intervencdo (acao), por meio da
elaboracédo e aplicagdo de um curso de Matematica, visando a melhoria no processo de
ensino-aprendizagem para os estudantes do primeiro periodo dos cursos Técnicos
Integrados de Nivel Médio em Edificagbes e em Informatica do Campus Jardim. Para isso
sera realizada a aplicagdo de um questionario aos discentes do referido Campus e docentes
da area de Matematica lotados no IFMS.

O questionario podera ser respondido do dia 01 a 10/03 (ANO??). A sua participagao
enquanto docente, é voluntaria e nao implica qualquer tipo de despesa e/ou pagamento. Em
caso de gastos decorrentes da sua participacao na pesquisa, vocé sera ressarcido. Em caso
de eventuais danos decorrentes da participagao na pesquisa, vocé sera indenizado.

O(a) docente tem toda a liberdade para participar ou ndo da pesquisa. Em caso de
recusa, nao sera penalizado(a) de forma alguma, e podera desistir a qualquer momento.
Suas respostas sdo confidenciais e serdo utilizadas de modo conjunto com os demais
questionarios para fins académicos e estatisticos, sem identificacdo do respondente.

A participacdo na pesquisa ndo gera risco ao docente e ndo tem beneficios diretos
ou indiretos. A qualquer momento, durante a pesquisa ou posteriormente, vocé podera
solicitar ao pesquisador informacdes sobre sua participagdo e/ou sobre a pesquisa, o0 que
podera ser feito através dos meios de contato explicitados neste Termo.

Este termo é redigido em duas vias rubricadas e assinadas pelo pesquisador, sendo
uma do docente e outra do pesquisador. O(a) docente recebera sua via assinada e rubricada
pelo pesquisador no e-mail registrado. Em caso de duvidas sobre a pesquisa, o(a) docente
podera entrar em contato com a pesquisadora Mirélly de Oliveira Costa pelo telefone
(67)99674-4293, por e-mail (mirelly.costa@estudante.ifms.edu.br) ou no enderego
(profissional) do IFMS Campus Jardim, Rodovia BR 060, s/n (Saida para Bela Vista), Jardim/
MS. Em caso de duvida quanto a conducgao ética do estudo, entre em contato com o Comité
de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado no Campus da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, prédio das Pro-Reitorias ‘Hércules Maymone’ — 1° andar,
CEP: 79070900. Campo Grande — MS; e-mail: cepconep.propp@ufms.br; telefone: (67)
3345 - 7187; atendimento ao publico: 07:30-11:30 no periodo matutino e das 13:30 as 17:30
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no periodo vespertino.

O Comité de Etica é a instancia que tem por objetivos: defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e contribuir no desenvolvimento
da pesquisa dentro de padrbes éticos. Dessa forma, o comité tem o papel de avaliar e
monitorar o0 andamento do projeto de modo que a pesquisa respeite os principios éticos de
protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da ndao maleficéncia, da
confidencialidade e da privacidade.

Os resultados desta pesquisa serdo divulgados em palestras dirigidas ao publico
participante, relatérios individuais para os entrevistados, artigos cientificos e no formato de
dissertacao/tese. Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo, sob guarda e
responsabilidade do pesquisador responsavel, por pelo menos 5 anos, conforme Resolugao
CNS no 466/2012.

Assinatura do docente

Nome e assinatura do pesquisador

, de de

Local e data
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Apéndice E - Perguntas do questionario docente

01. Ha quanto tempo atua como docente?
Marcar apenas uma oval.

( )De0abanos

( )Deb5a10anos

( ) De 10 a 20 anos

() Mais de 20 anos

02. Qual o seu campus de atuagao?

Marcar apenas uma oval.

() Campus Aquidauana () Campus Jardim

() Campus Campo Grande () Campus Navirai

() Campus Corumba () Campus Nova Andradina
() Campus Coxim () Campus Ponta Pora
() Campus Dourados () Campus Trés Lagoas

03. Qual é o seu tempo de servigo como professor(a) EBTT de Matematica no IFMS?
Marcar apenas uma oval.

( )De0a3anos

( ) De 3 a6 anos

( )De6a9anos

() Mais de 9 anos

04. Vocé ja ministrou aulas nos 1° e 2° semestres dos Cursos Técnicos
Integrados de Nivel Médio do IFMS?
Marcar apenas uma oval.

() Sim
( )Nao

05. Dé a sua opinido nos itens, conforme a escala a seguir:
1- Discordo totalmente

2- Discordo parcialmente

3- Nem discordo e nem concordo

4- Concordo parcialmente

5- Concordo totalmente

a) Os estudantes do 1° semestre dos Cursos Técnicos Integrados de Nivel
Médio do IFMS apresentam dificuldades no processo de ensino-aprendizagem da
Matematica.
Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5
Discordo totalmente () ( ) () () ( ) Concordo totalmente

b) Os estudantes ingressantes dos Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio do IFMS
apresentam defasagem em relagdo aos conteudos de Matematica do Ensino Fundamental.
Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5
Discordo totalmente ( ) ( ) () () () Concordo totalmente

c) O IFMS deveria propor agdes que contribuam com o éxito estudantil
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desses ingressantes dos Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio.

Marcar apenas uma oval.
1 2 3 4 5
Discordo totalmente () () () ( ) ( ) Concordo totalmente

d) O IFMS deveria propor agbes de avaliagdo diagndstica aos estudantes
ingressantes nos Cursos Teécnicos Integrados de Nivel Médio para detectar de forma rapida,
no inicio do semestre, aqueles que apresentam maiores dificuldades no processo de ensino
aprendizado.

Marcar apenas uma oval

1 2 3 4 5
Discordo totalmente () ()Y ()Y () () Concordo totaimente

e) Durante as aulas, o docente tem como propor agdes para sanar
dificuldades Matematicas trazidas pelos estudantes ingressantes nos Cursos Técnicos
Integrados de Nivel Médio do IFMS do Ensino Fundamental.
Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5
Discordo totalmente () Cc)y )y )y ) Concordo totalmente

f) A existéncia de um curso hibrido (momentos presenciais e momentos no
ambiente virtual EAD/Moodle) contendo conteldos basicos de Matematica poderia ajudar a
melhorar o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes ingressantes dos Cursos
Técnicos Integrados de Nivel Médio do IFMS diagnosticados com essas dificuldades.
Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5
Discordo totalmente () () () () () Concordo totalmente

06. Na sua opinido, os estudantes ingressantes dos Cursos Técnicos
Integrados de Nivel Médio do IFMS que demonstram dificuldades com conteudos de
Matematica logo no inicio do semestre, deveriam ser "convidados" ou "convocados" a
fazerem alguma acgao pratica que contribua para minimizar essas dificuldades?

Marcar apenas uma oval.

() Convidado

() Convocado

07. Em quais conteudos de Matematica do Ensino Fundamental vocé acredita
que os estudantes ingressantes nos Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio do IFMS
tém maiores dificuldades?

Marque todas que se aplicam.

) Operagdes com numeros na forma de fragdes

) Propriedades operatérias dos numeros reais/ Resolu¢ao de equacoes

) Potenciagao: propriedades e operagoes

) Radiciagao: propriedades e operagdes

) Regra de Trés: razao e proporgao

) Porcentagem

) Produtos Notaveis/ Fatoracao

) Geometria Plana: Estudos dos tridngulos e quadrilateros

) Outros.

e e e e R e e e NN

08. Se vocé marcou a opgao "Outros" na pergunta anterior, elenque o(s) conteudo(s)
basico(s) de Matematica do Ensino Fundamental que julga necessario que os estudantes
ingressantes dos Cursos Técnicos Integrados de Nivel Médio compreendam para que eles
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tenham um bom desempenho na disciplina.

09. Analisando os itens abaixo, com qual frequéncia vocé utiliza em suas
aulas as praticas didaticas listadas?

Marcar apenas uma oval por linha.

Nunca Raramente Ocasionalmente Frequentemente

Aula expositiva dialogada () () () (
Resolugao de problemas ()
Uso de tecnologias ()
Sequéncia didatica ()
Histéria da Matematica ()
Jogos didaticos ()
Modelagem Matematica ()
Etnomatematica ()

—_ P
e~~~ S~ o~
e~~~ S~ o~
~_ T~ e —

10. Estaria disposto a colaborar na elaboragdo de um Curso hibrido que
contenha conteudos basicos de Matematica e que poderia ajudar a melhorar o processo de
ensino-aprendizagem dos estudantes ingressantes nos primeiros periodos dos Cursos
Técnicos Integrados de Nivel Médio do IFMS diagnosticados com essas dificuldades?
Marcar apenas uma oval.

() Sim

( ) Nao



